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BEVEZETÉS

Ipari üzemekben a minőségellenőrzést ma már matematikai sta-
tisztikai módszerekkel végzik, melyek segitségével ugyanolyan min-
taelemszám esetén a gyártmányok minőségének alakulásáról sokkal
mélyebb ismereteket tudnak szereznie

Szénbányászatunk komoly minőségellenőrzési szervezettel ren-
delkezik. E szervezet a minőség alakulásának gazdája lett, de
további fejlődéséhez a mintavételezés és az elemzések korszerü-
sitése, a kiválasztás és kiértékelés matematikai statisztikai
alapokra való helyezése szükségese

E jegyzet a matematikai statisztikai módszerek bevezetésé-
nél kíván segitséget nyujtani. Utmutatást találunk benne a szén-
vagyon és minőségi jellemzőinek becsléséhez, a bányaüzemeknél
bevezetett csillemérlegelések elvégzésének statisztikai alapok-
ra való helyezésével, a fajlagos hamu néhány problémájához, a
bányaüzemi és fogyasztói elemzések egyeztetéséhez és végül a
mintavételezés néhány kérdéséhez. Olvasásához célszerü előzőleg
egy matematikai statisztikai szakkönyvet áttanulmányozni;
Dr. Szarka Zoltán "Matematikai Statisztika a bányászati minőség-
ellenőrzéshez" c,-ü jegyzetét e jegyzet igényeinek megfelelően
irta mege

Mi s kolc, 1965. október
Dr. Pethő Szilveszteregye docens



1. AZ ÁSVÁNYVAGYONBECSLÉS MEGBIZHATÓSÁGA

Ha a furólyukakban talált telepvastagságotvagy a minőségre
jellemző értékeket (fajsuly, hamutartalom, fütőérték, fém- és
ásványtartalom, ezekből számitott más minőségi jellemzők, pl.
fajlagos hamu vagy modul stb.) és az elemzési adatokból számit-
ható termelési értéket valószinüségi változónak tekintjük, akkor
a furólyukakra vonatkozó adatokra alkalűazhatjuk a valószínüség-
számítás legáltalánosabb tételeit. Valószinüségi változónakne-
vezzük a tömegjelenségeknél előforduló, véletlenül változó ér-.
tékeket,. A telepvastagságnak és a minőségre jellemző értékeknek
valószínüségi változóként való értelmezésével azt tételezzük
fel, hogy a bányamező azon pontját, ahová a furólyukat mélyitet-
tük, véletlen módon választottuk ki, - véletlen jellegü kiválasz-
tásról van szó még abban az esetben is, ha a furólyukak helyét
bizonyos módszer szerint határoztuk meg - s a furólyukból meg-
állapított értékek a bányamezőre jellemző intervallumon belül
véletlen jellegüek. (Pl. a kiékelődésekben vagy a vetőközökben
talált telepvastagságokat nem tekinthetjük valószinüségi válto-
zónak,)

A furási adatoknak valószínüségi változóként való felfogá-
sával az elmult évek szakirodalmában már találkozhattunk, magyar-
országi viszonylatban Dr. Benkő Ferenc munkáiban, kinek 1. alatt
idézett munkájának szakirodalmi hivatkozásában több idegen, főleg
orosznyelvü munkát találunk, melyekben a furólyukak adatait való-
szinüségi változóknak tekintik.

A valószinüségszámitás egyik általános tétele a Csebisev-
féle egyenlőtlenség, amely minden eloszlásfüggvényre alkalmaz-
ható, és érvényes olyan véletlen eseményekre is, melyek.eloszlás-
függvényét nem ismerjük. A Csebisev-féle egyenlőtlenség,

P(l4- még e) á p2 2 (1.1)
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a következőt jelenti: Annak valószínüsége, hogy a valószinüségi
változó egy véletlenül kiválasztott értéke ($ ) és a várható ér-
ték M (ő ) közötti különbség abszolut értéke nagyobb vagy egyenlő
legyen egy pozitiv, előre rögzitett, rendszerint kis értéküé
számnál, kisebb vagy egyenlő a szórásnégyzet (D? lé /) és az €
szám négyzetének hányadosánál. Az € számot megbizhatósági inter-
vallumnak nevezzük.

Mivel egy bányamezőn belül a telepvastagságot vagy minőséget
a számtani átlagokkal számoljuk, írjuk fel a Csebisev-egyenlőtlen-
séget a számtani átlagra;
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A baloldali P valószinüségen belül alóz 102 PESÉNE
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jelentheti pl. a lemélyitett furólyukak alapján számított átlagos
telepvastagságot, az M cé ) várható értéket pedig akkor nyernénk,
ha a telepvastagságot igen nagyszámu furólyuk alapján állapíta-
nánk meg. A jobboldalon a számtani átlag szórásnégyzete szerepel2ELÉ melyről tudjuk, hogy a szórásnégyzet és a megfigyelések
számának (n) hányadosával egyenlő.

Ezen egyenlőtlenséggel kapcsolatban tegyük a következő kikö-
téseket:

eat 36 4 tn -u (e)

P [óta 22. KAB u (é hos Po (1.3)

Az itt szereplő Ppo-t szintén előre rögzitjük, s nullához közel-
álló valószinüséget jelent, értéke lehet 0,2, O,1, 0,05, 0,01,
0,0027 vagy egyéb szám. (A 0,0027 valószinüségi esemény, azaz
10.000 eset közül 27, csak nagy ritkán fordul elő, ezért való-
szinüségszámitási szempontból gyakorlatilag lehetetlennek minő-
gitik.,) Ezután a 2. és 3. egyenlőtlenség alapján a szórásnégyzet
ismeretében Pp, és n értéke mégbatározbható:

2
Pp, § ea (1.4a)

n

276 és



illetve
100 a - po) £ mol 1 - ÉG (1.4b)

né

oz DE 2 CI.5)

€ megbizhatósági intervallumról említettük, hogy előre rög-
zitett pozitiv számot jelent, s leghelyesebben akkor járunk el,

,ha az átlagos telepvastagság vagy a minőségi tulajdonság egy bi-
zonyos hányadának válasszuk, Ha a várható telepvastagság 2 m,

akkor É -ra pl. megadhatjuk a telepvastaság 10£4-át, tehát 0,2-t;
207-os hamutartalom esetén értéke pl. 2 lehet. A da és 4b képle-
tek használatánál n-et, a furólyukak számát ismerjük, € -t előre
rögzítjük (rögzítéséhez a várható érték körülbelüli ismerete szük-
séges), a szórásnégyzetet pedig a rendelkezésünkre álló adatokból
becsüljük. Az 5 összefüggés alkalmazásánál a szórásnégyzetet is-
mét becsüljük, a Po valószinüséget és € -t pedig felvesszük. ba
és € rögzítésével kapcsolatban megjegyezhető, hogy értékük annál
kisebbre választható, minél értékesebb bányászati termékről van
SZÓ,

A bemutatott összefüggésekkel Dr. Zambó János: Bányászati
telepítések analitikája Cs könyvében (1) szereplő vagyonbecs-
lési példák (42-51. oldal) t/mé-ben kifejezett szénhozamának és 5"

szénvagyonának rögzitett megbizhatósági intervallumu valószinü-
ségét a következőképpen határozzuk meg. A példában a furt lyukak
gsürüsége szerint megállapított hops B és C-be kategorizált szén-
vagyonokat a geológiai tömbök, a legközelebbi pont és a három-
szögek módszere szerint találjuk kiszámítva. A szénelőfordulás
átnézeti térképét az 1. ábrán látjuk: a legsürübben sraffozott
terület A; kategóriáju, 8 a terület közepén foglal helyet; ezt
a részt a B szerint kategorizált terület fogja körül, amelyet
szintén körülövez a legritkábban sraffozott Cj kategoriáju része
A térképen a furólyukak számozását is megtaláljuk;. ez egyes furó-
lyukakban talált telepvastagságokat , VEPÉV ÁR EENÉSÉYT és ezek

. szorzataként számítható szénhozamokat (t/m") pedig az I. táblá-
zat tartalmazzae

;

Adott megbizhatósági intervallummal vagy adott megbizható-
sági szinthez történő becsléshez a szórás(D (5 )) ismerete szük-
séges, amit a furólyukak adatai alapján a korrigált tapasztalati
szórással (s) tudunk becsülni.
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