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91 Helyiségek flitése és hiitése

napos toldalékterek segitségével —
szimulacios vizsgalat europai varosokban

Targyszavak: naphd; fiités; hiités; lakohaz; szimulacio.

A passziv szolaris rendszerek alapjat a napenergiat gy(jto, tarold és el-
osztd épuletelemek képezik, koztuk elsésorban a kilsére is tetszetds, un. na-
pos terek, a hazakhoz utélag épitett, vagy meglevé részekbdl kialakitott, délre
nézod

— atriumok,

— Uvegezett erkélyek,

— kllénféle napsutotte haztoldalékok.

A napos terek altal felhasznalhaté napenergia, a megépitett passziv
rendszeren kivul természetesen az éghaijlati viszonyoktdél fugg. Déli szélessé-
geken a passziv konstrukcidk a téli fitést szolgaljak. A nyari tulmelegedés el-
len

— fold/levegd hécseréldkkel,

— éjszakai szell6zéssel és

— arnyekolassal (sotétitessel)
kell a déli és a mérsékelt égovon, de alkalmanként Eszakon is védekezni.

A napos terek energiapotencialjanak meghatarozasa

A napos terek hatasat épuletek termikus viselkedésére az Athéni Egye-
tem Alkalmazott Fizika Tanszékén tanulmanyoztdk az amerikai/német fej-
lesztésli, TRNSYS (transient system) kdrnyezeti szimulaciés program segit-
ségevel, amelynek modulos felépitése megkonnyiti a kiegészitést a standard
modellekkel.

A szimulalashoz olyan fiktiv egyszintes, osztatlan belsé terl épuletet va-
lasztottak, amelyhez déli oldalan napos tér csatlakozik (1. abra). A valtozasok
id6éegységeull az érat valasztottak, minden mérést oéranként végeztek.

Az épuleteket Milandban, Firenzében, Athénban és Dublinban ,helyezték
el”, és termikus valtozasait az eurdpai



1. abra Napos térrel kiegészitett szimulacioval el6allitott, fiktiv épulet

— hideg: december, januar, februar, marcius és

— meleg: junius, julius, augusztus, szeptember
honapokra vonatkozéan szimulaltak

— a kulsé hédmérséklet, °C,

— a globalis napsugarzas, mJ/m?h,

— a diffuz napsugarzas, kJ/m?h és

— a nedvesseég, kg viz/kg szaraz levegd
a négy varosban végzett mérései alapjan.

Osszehasonlitottak a négy varosban a kils®, valamint a belsé hémér-
séklet alakulasat a hideg és a meleg id6szak egy-egy reprezentativ napjan
(1996. januar 16-an és julius 4-én)

— a napos térben,

— az épuletben, a napos térrel egybenyitva és

— attdl elzarva.

Eredmények

Pl. a leghidegebb Dublinban, télen 2,5 °C és 6,6 °C kozotti kulsé hémeér-
séklet mellett az épuletben a napsutotte tértél elvalasztva csak 3,1 és 8,2 °C
kozott, azzal 6sszekotve 5,8 és 13,4 °C kozott valtozott a hémérséklet. A leg-
nagyobb kulonbség a napos térrel ftott” és az attdl elzart tér hémérseéklet-
maximuma kozott Milandra adddott (4 °C). Nyaron ugyanitt és Athénben is igen
er8s volt a szimulalt felmelegedés az épuletben, a napos térrel egybenyitott alla-
potban (2. abra).
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2. abra A kuls6 hémérséklet és a fiktiv épulet
bels6 hémérsékletének alakulasa 1996. januar 6-an,
négy eurdpai varosban

Javitas hocserélo csorendszerrel

A termikus viszonyok javitasara az egybenyitott helyzetben a féld alatti
csOvel valé 0sszekapcsolas néhany év ota bevalt modszerét alkalmaztak. A
foldbe asott csovek az épuletbe megfeleléen bekotve, a bennik keringd leve-
g6 révén a hités, ill. fités funkcidjat latjak el. Ennek feltétele azonban a gon



dos méretezés és az egyes mértekszamok — mélység, cséatmérd, cséhossz,
aramlasi sebesség — optimalasa.

A go6rog kutatdk numerikus modelljében a napos térhez két 0,13 m atme-
ré6ji, 6 m hosszu cs6 kapcsolodott 1,5 m mélységben, parhuzamosan, egy-
mastol 1,5 m tavolsagban fektetve. A feltételezett I€gmozgas sebessége 8 m/s
volt. A modell szamitasba veszi és matematikailag leirja

— atalajban a hének és a nedvességnek a hémérséklet-gradiens hatasa-

ra zajlé egyideji mozgasat,

— a csb6 mellél indulé fliggdleges fluxusokat, tovabba

— atermészetes hédmeérseékleti réetegzédést.

A tobb parhuzamos cs6bdl allé rendszerek termikus viselkedésének le-
irasara is alkalmas TRNSYS-program alapjan készult modellt béségesen ren-
delkezésre allé kisérleti adatokkal hitelesitették, és megallapitottak, hogy al-
kalmas az aramlo levegé hémeérseékletének és nedvességének, a talajban a
hédmérséklet és a nedvesség eloszlasanak, valamint a fold alatti csérendszer
egészében a termikus viszonyoknak az el6rejelzésére.

Télen a vizsgalt helyiségben, a fold alatti csovekkel 0sszekotott és anél-
kili napos térrel egybenyitva Dublinban 2,4, Athénban 3,3 °C-os klldnbséget
hataroztak meg. Nyaron pedig a két legforrébb varosban, Milanéban és At-
hénben a fold/leveg6-hdcserélérendszerhez vald csatlakoztatas 6, ill. 7 °C-os
hémeérséklet-kulonbséget (ezuttal lehlilést) eredményezett.

Ejszakai szell6zés

Az éjszakai szellbzés — mint szabalyozasi médszer — hatékonysaga ter-
mészetesen szorosan 0sszefligg a kulsd és a belsé hémérséklet kildnbségeé-
vel, mas szoval az éjszakai kuls6 hémérseéklet csokkenése megnoveli a szel-
|6z6rendszer teljesitményét. Ennek kiszamitasara szamos algoritmust és
épuletszimulacidés programot dolgoztak ki. A fenti példat folytatva, az éjjel
szell6zéses technikara is a TRNSYS-programot alkalmaztak, szell6zési rata-
ként elfogadva

— az éjjeli 6érakra az éranként otszori,

— nappalra egyszeri
teljes légcserét. Ugyancsak a két kritikus varosban, Milandéban és Athénban
nyaron a napos térben 12,8 és 28,9, ill. 18,6 és 30,2 °C kodzétt valtozott a hé-
meérseklet, az épulet belsejében pedig a legnagyobb hémérsékleti kulonbség,
aszerint, hogy a vele egybenyitott napos térben alkalmaztak-e éjjeli szell6zést,
vagy nem, ugyancsak tetemes: 7, ill. 8 °C volt.

Arnyékolas

Az arnyékolas (,sotétités”) a feluletre iranyuld napsugarzas behatolasa-
nak teljes vagy részleges megakadalyozasa. Az arnyékolas mérete és hely



zete a nap és az érintett felilet mértani viszonyaitdl fiugg. Az arnyékolashoz
hozzajarulnak hegyek, dombok, fak, kornyezé épitmények, vagy maga a vizs-
galt épulet, tetbkiképzésével, verandajaval, U-alakjaval stb. Az arnyékolas le-
het kulsé, belsb vagy koztes, ezek kozul a kulsd a leghatasosabb, mert a su-
garzast az épuletig elhatolni sem engedi. A belsé arnyékolas viszont olcsébb
és konnyebben szabalyozhatd (visszahuzhatd, fel- és lecsavarhatd...).
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3. abra A hémérséklet alakulasa a napos térben és az épulet belsejében
a harom passziv hdmérseéklet-szabalyozé mddszer egyidejli alkalmazasaval
1996. julius 4—5-én

A szimulalasi programba bevontak a modellhaz napos terében a déli és a
nyugati oldalon nyar derekan kulséleg alkalmazott arnyékolast, ismét a milandi
és az athéni mintan. Itt maximalis belsé hémérséklet-kulonbségként a szoka-
sos modon ezuttal arnyékolasos hészabalyozassal és anélkul, a két varosban
5, ill. 6 °C-ot hataroztak meg.



Kombinalt alkalmazas

Az ismertetett eredmények alapjan a helyiségek tulmelegedése ellen ér-
demes mindharom kiprébalt és szimulalva tanulmanyozott ,fegyverrel” kizdeni
(3. abra). Egyuttes hatasuk alatt, a szimulaciéra valasztott juliusi napon a fiktiv
épulet napos terének hémérséklete 15,9 és 26,6, a belsé helyiségé 11,1 és
24,1 °C kozott valtozott, a maximumok kildnbségét pedig a passziv szabalyo-
zasok kombinalasa Milanéban 10, Athénben 11 °C-ra ndvelte, vagyis ennyivel
hivosebb volt a bels6 helyiség hécseréld csérendszer, jOl tervezett szell6zes
és ugyanilyen arnyékolas gondos alkalmazasaval.

(Dr. Boros Tiborné)
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