ENERGIATERMELES, -ATALAKITAS,
-SZALLITAS ES -SZOLGALTATAS

24| Hészivattyus és hagyomanyos

hoellaté rendszereket osszehasonlito
német tanulmany
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A 2002. ota hatalyos német energiatakarékossagi rendelet az épu-
lettervezésben is Uj szemléletet honosit meg. Megkivanja a fltést csok-
kent6 lehet6ségek realizalasat: a hbveszteség épitéstechnikai mérsekle-
sét és a fitéberendezések hatékonysaganak novelését.

A torvény maximalja az épuletek fltéenergia-sziukségletét, a vizme-
legitéshez felhasznalhatd primerenergia-mennyiséget. Ezeket az értéke-
ket az A/V, tort, vagyis az épulet kulsé hdéatado fellletének és a fhtott
térfogatnak a viszonya hatarozza meg.

Az idézett rendeletre, egyéb szabalyozasokra és korabbi vizsgalati
eredményekre alapozva a Drezdai Miszaki Egyetem kutatéi atfogo ta-
nulmanyban hasonlitottak 0ssze a csaladi hazak fltésére és melegviz-
ellatasara alkalmas kulonb6z6 rendszereket, elsGsorban gazdasagi
szempontbdl, vagyis beruhazasi, hasznalati és Uzemkoltséguk alapjan.

A vizsgalatokhoz egy szabadon all6 195 m? hasznos feliiletii és
150 m? laké fellletl, 0,7 A/V, értékli csaladi hazat valasztottak ki, hé-
energia-ellatasanak ot valtozatat elemezték (1. tablazat).

A primerenergia-igény meghatarozasa

A német energiatakarékossagi rendelet az energetikai értékelés fon-
tos kritériumaként jeldli meg a felhasznalt primer energia és a leadott
hasznos h6 viszonyat, ep,-t. A ,hasznos h6" a V-4701-10 jeld DIN-
szabvany definicioja szerint az évi fltési és vizmelegitési hdszikséglet
Osszege. A berendezések energiafelhasznalasanak dsszehasonlitasara
szolgalo ep-ertékét nagymértékben befolyasolja az energiatermel és
-tarolé berendezések felallitasanak helye, ezért a szamitasokat két kate-
goriara végezték el:



1. A termel6-, tarold- és az elosztdoberendezések a fitott téren kivdl
talalhatok, az energiaveszteseg realis, beruhazasi tobblettel poé-
tolhaté.

2. A berendezések a futott téren belll vannak, a hdveszteség nagy
része hozzajarul a flitéshez.

1. tablazat
A tanulmanyban 6sszehasonlitott haztartasi héellatd rendszerek

Véltozat Flités Melegviz-szolgaltatas
termelés tarolas termelés tarolas
NT foldgaz, alacsony h6- |- foldgaz, alacsony hémér- | kozvetett fiitési
mérsekletli kazan seklet(i kazan 150 l-es tarold
BW foldgaz, - foldgaz, kdzvetett flités(
kondenzacios kazan kondenzacids kazan 150 |-es tarold
BKT foldgaz—kombinalt - foldgaz—kombinalt kon- |-
kondenzacids kazan denz&cios kazan
EWP villamos levegd/viz h6- | 600 l-es fiitési | villamos levegb/viz h6- | 350 I-es tarold
szivatty( puffertarold szivatty( vizmelegitd
EWPD villamos levegd/viz h6- | 600 |-es flitési | decentralizalt villamos -
szivatty( puffertarold atfoly6 vizmelegit6

A német energiatakarékossagi rendeletben maximalt primerenergia-
igényt és a transzmisszids hdveszteséget (2. tablazat) az épulet geomet-
riai adataibdl és a héellatdo rendszer jellemzdibdl a rendeletben kozolt
szamitassal lehet meghatarozni.

2. tablazat
A német energiatakarékossagi rendelet altal megengedett hatarértékek
Csaladi haz héellatasanak Evi primerenergia-igény Transzmissziés hdveszteség
valtozatai KWhimz2év MWh/év W/ m2K
NT, BW, BKT, EWP 112,4 21,9 0,515
EWPD 125,6 24,5 0,515

Az épuletek évi primerenergia-szukségletének kiszamitasahoz is-
merni kell a flités és a vizmelegités hdigényét, valamint a héellatdé rend-
szer e,-érteket. Ez utobbi az emlitett DIN-szabvany szerint kiszamithato.
A vizmelegités hdigényét a vonatkozé rendelet 12,5 kWh/m2év-ben
szabja meg. A fltést az épulettervezés soran a fitési idészakok mérle-
genek vagy a havi mérlegkészités modszerével kell megallapitani.




A szamitasok kimutattak, hogy a kornyezet héjét hasznositd elekt-
romos hészivattyu esetében a ftési h6szukséglet olyan értéket érhet el,
amely meghaladja a megengedett maximalis transzmisszios héveszte-
séget. llyenkor a megengedett évi fltési hoszukséglet az iranyaddé. Ez a
tanulmanyban kivalasztott épuletre 80,5 kWh/m?, ami az EWP1, EWP2
és az EWPD2 esetekre érvényes (2. tablazat). Az évi fltési h6szukséglet
korlatozasa kovetkeztében ezek a valtozatok nem tudjak kihasznalni a
maximalisan lehetséges évi primerenergia-felhasznalast.

A szamitasok ravilagitanak a hészigetelés szUkségességére olyan
épuletekben, amelyekben a hétermel6 egység a fltott téren kival van (1.
kategoria).

Az energiafelnasznalast, a rendeleti hatarértékek kihasznalasanak
feltételezésével és az 1. kategdria szerinti elrendezés mellett 6ssze-
hasonlitva a harom lehetséges un. végenergiara (1. abra):

— foéldgazra,

— hdszivattyuhoz tartozo és

— erébmdavi tarifaju aramra.

Felismerhet6 a normalis haztartasi tarifaju villamos energia nagy
részaranya az EWPD valtozatban, ami a decentralizalt villamos vizmele-
gitésre vezethet6 vissza.
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1. dbra Végfelhasznalasu energiaigény



Tokekoltség, hasznalati koltség és a hoellatas osszkoltsége

A villamos hajtasu gozsuritéssel mikodd hdszivattyd beruhazasi
koltsége a foldgazas valtozathoz képest igen nagy. Ezt a kilonbséget a
hdszivattyuk alkalmazasara Németorszagban bevezetett tamogatas meg
a foldgazvezetékek csatlakoztatasi koltségével szamolva sem egyenliti
Ki (2. abra).
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2. abra Berendezések beruhazasi koltsége, az épulet tobbletkoltsége

A héellatdé berendezések koltségszamitasainak fontos, mégis gyak-
ran elhanyagolt részét képezi a beruhazasi koltség kamataibdl levezet-
hetd, valamint a javitasra és karbantartasra forditott 0sszegekre megal-
lapitott szorzok segitségével meghatarozhato tékekoltseg.

Az elektromos hészivattyuval valo héellatast 6sztonzé alacsony tari-
fak mellett a csaladi haz héellatasanak évi hasznalati koltségét dsszeha-
sonlitva megfigyelhetd, hogy

— a foldgazas valtozatok koltsége fuggetlen az alkalmazott technika-

tol és annak elhelyezésétdl (1. 2. kategdria), ami az energiatakaré-
kossagi rendelet primerenergia-korlatozasanak tulajdonithato,

— a hdszivattyus valtozatok hasznalati koltsége a kornyezeti hé

részaranya réven kisebb, mint a foldgazasoke, kulonosen, ha a
meleg vizrél is EWP-rendszerek gondoskodnak.
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A kuilsé levegd mint héforrés hasznélatakor a hé-
igény és kinalat nem egyid6ben jelentkezik, ezért
nélklldzhetetlen a kiegészito flités és a tarolas

Gazvezeték szlikséges




A rendszerek Osszkodltségét tekintve a foldgazzal mikoddk gazda-
sagosabbak a levegb/viz hbszivattyun alapuld valtozatoknal (3. abra és
3. tablazat), meég akkor is, ha a berendezésekhez kotott tételeket ki kell
egesziteni a foldgaznal esetenként sziukséges hészigeteléssel. A hbszi-
vattyus haztartasi héellatas — féként a hatalmas beruhazasi igény miatt a
mai arakon és az elfogadott keretfeltételek mellett nem versenyképes az
alacsony hdmeérsékleten és kondenzacios kazanon alapulé szolgaltatas-
sal, még az ezt terhelb rendszabalyokkal és kiegészitésekkel sem.

Az ismertetett eredmények nem altalanos érveénylek. Ezt kizarja
maga a német energiatakarékossagi rendelet is, mivel az energiatechni-
kanak az épuletek mindsitésébe bevonasaval a valtozatok és lehetdsé-
gek szama megsokszorozddott. Ezért minden egyedi esetben szukség
van a koltségek 0sszehasonlitasara.
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