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Dr. Er(l% Sandor:

A katrany feldolgoziisa.

Napjainkban nemcsak a szakkoroket, hanem a k6zv61em&yt is

nagy mertekben foglalkoztatjakanyersanyagellataskerdesei. Az 1914-18.

evi haboru, fokent azonban az azt kovetd bekeparancsok eles hatart

vontak a nyersanyagokban gazdag es szegeny orszagok kozott es a most

dulo vilaghaboru indito okai kozott megint elso helyen allanak az ipari
nyersanyagok megszerzesenek kerdesei.

E kerdesek kozott elsd helyet foglal el a tiizeldanyagok, kiilonbsen

a foldi olaj biztositasa. A foldi olaj (petroleum) leldhelyei nem oszlanak
el egyenletesen az egyes orszagok kozott s Igy azok az orszagok, amelyek
ipari gazdalkodasuk szamara nem tudnak elegendd olajat sajat teruletii-
kon termelni, igyekszenek mas nyersanyagbol biztositani folyekony
tiizeloanyag sziiksegletiiket.

A petroleum potlasa elsdsorban szenbol tortenhet, legegyszerubben
a szenleparlas folyekony mellektermeke, a katrany utjan. De a katrany
termelese es feldolgozasa korantsem tekintheto a petroleum potlasara
keletkezett iparnak, mar csak azert sem, mert tortenete regibb idokbe
nyulik vissza, mint a foldi olaj tortenete es fejlodese hosszu idon at

teljesen fiiggetlenul alakult a.petroleumipar fejlodesetol. Csak az elmult

vilaghaboru ota erezheto petroleumhiany fellepesevel kapcsolodott be a
katrany az olajgazdalkodas kerdeseinek megoldasaba.

A katrany, nevezetesen a kdszenkatrany tortenete 1684-ben kezdd-

dik, amikor a nemet Johann Joachim Becher es az angol Henry Serle
kozos szabadalmat jelentettek be „szuroknak es katranynak a kdszen

szaraz leparlasanal valo nyeresere“. A katrany termelese azonban alta-

lanosan csak a XVIII. szazad vegen indult meg, amikor Murdoch es

Lebon bevezettek a vilagitogaz gyartasat. Eziddben a mellektermek-

kent keletkezd katranyt a retortak futesere, es mazolasra — fakatrany
helyett — nyersen hasznaltak fel. A katrany feldolgozasa csak evtizedek

mulva, a mult szazad derekan indult meg.
Ahhoz, bogy a kiilonbozd katranyfelesegeket es feldolgozasukat

attekinthessiik, meg kell ismerkedniink azokkal a vegyi folyamatok-
kal, amelyek a katranykeletkezesekor lejatszodnak.

Ha a szenet levegdtdl elzarva 500—600 C°-ra hevitjiik — leparol-
juk — bomlas all be, amelynek soran viz, gaz es katrany tavozik es

koksz marad vissza. Az igy nyert elsddleges katrany szenhidrogeneket,
valamint oxigen, nitrogen es kentartalmu vegyiileteket tartalmaz.

Ur. Erd&y: A katrany feldolgozasa. (M. Tk. K. XXVIII. kotet.)
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A szenhidrogenek Pictet vizsgalatai szerint paraffin, olefin, naften 6s

reszben hidrogenezett, vagy methilezett aromas szen hidrogenekbol
(hexahidromezitden, hexahidrodurol stb.) allanak. Hianyzanak az

elsodleges (primer) katranybol az egyszeru aromas szenhidrogenek ,

a benzol, naftalin, antracen es homologjaik. Ha azonban ezt a katranyt

750 C° foie hevitjiik, ismet bomlas kovetkezik be, amelynek soran aro
mas es gazalaku szenhidrogenek keletkeznek. Az igy atalakult vagy
masodlagos (szekunder) katrany, amelyet altalaban kdszenkatranynak

neveziink, a kokszolok es gazgyarak termeke. A barnaszenkatrany,
amelyet kisebb hofokon, 750 G° alatt nyerunk, primer katranynak
tekinthetd, ezt azonban pirogen bontas utjan aromatizalt, szekunder

katrannya alakithatjuk at.
Ezek alapjan a kiilonbbzo szenkatranyokat a kovetkezdkdpen

csoportosithat j uk:
1. A kiindulasi szen mindsege szerint megkiildnboztetunk kdszen-

ds barnaszenkatranyt. (Nem foglalkozunk e helyt a tdzeg es palakatra-
nyokkal; valamint a faleparlokban nyert fakatrannyal, mert ezeknek

jelentdsege messze elmarad a szen-katranyoke mogdtt.)
2. A keletkezes hdfoka, illetve a szenleparlo eljaras szerint isme-

riink egyreszt primer, vagy alacsony hdfokon nyert katranyt, ez tobbnyire
barnaszenkatrany, masreszt szekunder, vagy nagy hdfokon nyert kat
ranyt, amelyet kdszenbdl allitanak eld a gazgyarak es kokszolok.

E csoportositason kiviil meg megkiilonboztetunk a barnaszenkatra
-

nyoknal generatorkatranyt es leparlasi (svel) katranyt, a kdszenkatrany
csoportjaban pedig retorta-, akna- vagy kamra-kemence katranyt.

Mindezen katranyok kdzds ismertetd jele a sotetbarna, vagy fekete
szin, a kenhetdseg ds a jellegzetes, athatd szag, ez utobbi katranymindsd-
gek szerint valtozik. A kiildnbozd katranyok fajsulya 0’8—1'2 kozOtt

valtozik, reakciojuk tobbnyire alkalikus.
A katranyt alkoto vegyiiletek, vagy akar csak a vegyiiletcsopor-

tok felsorolasa itt tul messze vezetne s e mellett mdgis tdkdletlen maradna,
mert az osszes alkoto vegyiiletek nincsefiek teljes rdszletesseggel fel-
kutatva. Ezdrt a katrany osszetdteldnek vizsgalatanal inkabb az iparilag
hasznosithato alkotordszekrdl beszdliink. Ezek a szaggatott leparlas
utjan nyerhetd konnyebb ds nehezebb olajok ds szilard termdkek, mint

a szurok vagy koksz, tovabba a naftalin, paraffin stb. Minden katrany
tartalmaz ezen kiviil tdbb vagy kevesebb vizet, valamint kevds szervet-

len szennyezdddst: hamuanyagokat.
Ndhany jellegzetes kdszdnkatrany osszetetel pi. a kdvetkezd:

Kamra-

kemence

k&triny

Eetorta-

keraence

k4tr4ny

Akna-

kemence

katr4ny

1-4%
3-6%
10-4%
26-8%
68-8%

•1-2%
9-9%
6-0%
4-7%
78-2%

2-0%
11-9%
16-2<%,
17-3%
52-6%

Konnyuolaj 170 C°-ig leparolhatO
Kozepolaj 170—230 C°-ig leparolhatd . . .
Nehezolaj 230—270 C°-ig leparolhato . . .
Anthracenolaj 270—-350 C°-ig leparolhato
Szurok
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Latjuk, hogy a retortakemenceben, amelyben a katrany a leg-
erosebb hohatasnak van kiteve, keves olajat es sok szurkot tartalmazo,
erosen elbomlott nehez katrany keletkezik, mig a folytonos iizemu

aknakemenceben, ahol e hatas legkevesbbe ervenyesul, kbnnyebb, olaj-
dusabb katrany t nyer bet link.

Osszehasonlitasul hat kiilonbozo barnaszenkatrany jellemzo ada-

tait foglaljuk ossze, nevezetesen harom leparloiizemi es harom generator-
katranyt.

Leparldiizemi katrany Generdtorkatrdny

Fajsuly 20 C°-on

Konnyii- 68 kozepolajok .

Paraffindus olajok
Koksz

Leparlasi veszteseg

0-876 0-879 —

31-9% 34-2% 36-1%

64-1% 61-2% 59-6%
2-0% 2-0% 2-0%

2-0% 2-5% 2-0%

0-936 0-947 1-2

6-0% 12-0% —

82-0% 75-0% 38-0%

8-0% 10-0% 65-0%

4-0% 3-0% 7-0%

Kreozot

Paraffin

7-7% 7-4% 8-7%

16-2% 16-6% 14-8%
12-0% 16-0% 6-6%

17-0% 15-3% 4-3%

Lathatjuk ebbol az osszeallitasbol, hogy mfg a leparloiizemi
katranyok csak nagyon kevesse kiilonbdznek egymastol, addig a genera
tor katranyok igen nagy mindsegi es osszet^teli kiilonbozoseget mutat-

nak. Ennek az a magyarazata, hogy a leparlo iizemekben igyekszenek
a katranyt minden pirogen hatastol megkimelni es lehetoleg egyenletes
katranyminoseget eldallltani. Generatoriizemben ez nem mindig lehets6-
ges es a szerint, hogy a katrany erosen tulheviil-e vagy sem, nehezebb
vagy konnyebb fajsulyu katranyt kapunk.

A felsorolt barnaszenkatranyok Osszeallitasanal kokszig valo

desztillalast teteleziink fel. Ha a katranyt csak szurokig paroljuk le,
termeszetesen kevesebb olajat kapunk. Ha viszont vakuumban, vagy

vlzgozzel desztillalunk, vagy amint kesobb latni fogjuk, ,,krakkol6
desztillaciot hajtunk vegre, akkor az egyes alkotoreszek aranya lenyege-
sen megvaltozhat.

A tablazatokban feltiintetett olajokat frakcionalt leparlassal
valasztjuk el egymastol, vagyis azt a tulajdonsagukat hasznaljuk fel,
hogy a konnyebb olajok alacsonyabb, a nehezebb olajok magasabb ho-
fokon forranak.

A leparlas celjara szolgalo berendezesek nagyon kiilonbozoek
a szerint, hogy milyen katranyt dolgozunk fel es hogy milyen termeke-
ket akarunk nyerni.

Koszenkatranyt regebben kizarolag szakaszosan, iistOkbdl parol-
tak le. E celra 15—50 t befogadokepessegu 2'75—4'20 m atmerdju es
ugyanilyen magas kovacsoltvas iistoket hasznaltak. T}jabban inkabb
fekvo iistoket hasznalnak & a leparlast vizgoz bevezetesevel vagy vakuum
alkalmazasaval segitik elo. Mindket mod azt a celt szolgalja, hogy az
olajalkatreszek forraspontjat csokkentve, kisebb hofokon lehessen a

1*
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leparlast vegezni. Ezaltal a leparlas hofoka alacsonyabb, a leparlas

maga pedig kimeletesebb, a bomlas merteke kisebb lesz.
Ahogy mind nagyobb mennyisegu katrany kertilt feldolgozasra,

sziiksegesnek mutatkozott a szakaszos leparlas helyett folytonos iizemet

alkalmazni. Ezt legegyszerubben ugy erhetjuk el, bogy t6bb iistot

lepcsosen (kaszkddszeruen) osszekapcsolunk. A katrany e modszernel

az egyik iistbdl a masikba folyik at, mikozben mindegyikbol bizonyos

frakciok leparlodnak. Ujabban az ipar mindinkabb a csbyes meleglto
rendszerre ter at, amelynel kemenceben elhelyezett csokigyoban nehany

perc alatt 300 C°-ra hevitik az elozoleg vlztelenltett es a konnyu alkat-

reszektol megszabadltott katranyt. A csokigyobol kilepd katranygozok

tulhevltett vlzgozzel talalkoznak es egy vagy tobb oszlopban (kolonna)

szaggatott kondenzalas utjan valnak szet. Ennel a modszernel^ csak

15—25% goz kell a desztillalashoz, mig az ustokbol torteno yizgoz-
desztillacio gozfogyasztasa 200%-ra emelkedhet. Tovabbi elonye a

csoves meleglto rendszernek az, bogy egy egysegben igen nagy (100—

150 t/24 ora) mennyisegek dolgozbatok fel.
A barnaszenkatranyt a koszenkatranyboz basonloan, alio vagy

fekvo iistokben paroljak le. Az alio iistok befogadokepessege azonban

altalaban kisebb (2000—2500 kg), mint a koszenkatrany leparlasnal,

A barnaszenkatrany iparban meg nagj’obb mertekben alkalmaznak
vlzgozt, vagy vakuumot, mert itt nagyobb a bomlas veszelye, mint a

kdszenkatranynal.
fippen ennek a tulajdonsagnak koszbnheto az is, bogy a barna-

szenkatranynal alkalmazbatjuk a petroleumiparbol jol ismert roncsoly
(krakkolo) leparlast, mlg a kdszenkatranynalez altalaban nem celszeru.

A krakkolas termikus bontassal egybekotott leparlas, amelynel tobbny ^
400 C° foldtti hdmerseklet batasara a nebezebb olajat kisebb molekulaju,

konnyebb parlatokka alakitjuk at. A molekulakat tehat mintegy kisebb

reszeicre tordeljiik {cracking = tordeles). Ha a krakkolast legkOri nyoma-

son hajtjuk vegre, akkor fdleg kis molekulak — gazok — hasadnak le,

a visszamarado telltetlen vegyiiletek pedig ugyancsak a hd batasara

polimerizalodnak, szurokszeru anyagga alakulnak at. Ez esetben tebat

aranylag sok gaz es szurok keletkezik. Ha viszont nyomast alkalmazunk,

az dlajbol nem gaz hasad le, hanem, a molekulak mintegy kette torye,
kisebb fajsulyu telltetlen vegyliletekke, benzinne^ es konnyu olajja
alakulnak at. A barnaszenkatrany feldolgozasanal ezert tdbbnyire

5—20 legkori nyomas alatt vegzik a krakkolo leparlast.
Mlg az egyszeru katranyleparlasnal 3—4% konnyu olaj (benzin)

es 30—80% olaj termelhetd, addig a nyomas alatt vegrehajtott krakkolas-

sal 20—30% benzint lebet nyerni 10—15% krakk-gaz es 20—30% szurok
mellett. A barnaszenkatranybol krakkolt benzin 0'760 fajsulyu, 50
190 C° kozdtt forr es oktanszama 70—75. Minthogy azonban tdbbnyire

csak nagy vesztesegek aran tisztlthato, eldallitasa tdbbnyire nem gaz-

dasagos es a hidrogenezes utjan nyert benzinnel szemben sokat yeszitett
jelentdsegebdl. A barnaszen-katrany krakkolasanak celja ezert ujabban

' ' benzintermeles, mint inkabb a nebezebb savanyu

ire

mar nem annyira a

olajoknak, a kreozotnak krezolla, vagy icilenolla, tehat a mugyanta-

iparban jol kondenzalhato anyagokka valo atalakltasa.
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A katranyleparlas jobb attekinthetosege c^ljabol az 1. es 2. abran

vazlatosan lathato a koszenkatrany es a barnaszenkatrany feldolgozasa-
nak menete.

A koszenkatrany feldolgozasat a legtobb iizeniben egyforman
vegzik es mindeniitt ugyanazokat a termekeket allitjak eld beldle.

A leparlas soran konnyu-olajat, kozep-olajat, nehez-olajat es antracen-

olajat nyernek, amelyeket azutan kesz termekekke dolgoznak fel.

Nyersk4trAny

Ammdniaviz Konnytiolaj Kozepolaj Nehezolaj Antracenolaj Szurok

Ammonia

Benzol Toluol Piridin Fenol Semleges Naftalin Mos6- Telito- Carba- Antra-

olaj olaj zol cenKrezol olaj
(Diesel)

1. dbra. Koszenkatrany feldolgozasa.

xilol

oldoszerek

A kOnnyu olajok, amelyek 0'9—0'96 fajsulyuak, a gazbol kimosott

nyers benzollal egyiitt ujboli desztillacio soran eldparlatot (70 C°-ig),
valamint konnyu es nehez benzolt (180°-ig) adnak. Ezeket a parlatokat
vegyi tisztitasnak vetik ala, nevezetesen natronluggal a fenolokat,
big kensavval a piridinbazisokat 4s 66 fokos kensavval a visszamaradt

tisztatlansagokat tavoHtjak el. Az igy kezelt termekeket ujbol desztillal-
jak es a kovetkezd kesztermekeket nyerik: ,,90-es benzolt“, vagyis egy
olyan parlatot, amelybdl 100 C°-ig 90% desztillalhato at; ez a parlat
80—85% benzolt tartalmaz. Ezenkiviil tisztitott toluolt, szolventnaftat

es nehezbenzolt. A tovabbi frakcionalas mar tobbnyire a feldolgozo ipar-
ban, pi. a festekgyarakban tortenik, ahol tiszta benzolt (80‘5 C° forras-
pont) toluolt (110 C° forraspont) es neha xilolt allitanak eld.

A kdzepolajok, amelyek I’Ol —1’02 fajsulyuak, fenolt es naftalint

tartalmaznak. A naftalin legnagyobb resze a hideg olajbol kikristalyoso-
dik es leszurhetd, a visszamarado ,,karbololaj“-b61 10%-os natron
luggal kinonjak a fenolt es a krezolokat. A natrium fenolatbol eldbb

vlzgdzzel ,,lefuvatjak“ a visszatartott semleges olajokat, majd szen-
savval elbontjak es a felszabadulo nyers fenolt tornyos desztillalo kesziild-

kekben tobbszordsen rektifikaljak mindaddig, amig a parlat kristalyosit-
hatova valik.

A tiszta fenol, amelyet kristalyos karbolsavnak is neveznek,

szintetikus uton is eldallitliato benzolbol. A muanyagipar hatalmas

fejlddese nagy fenolsziiksegletet teremtett es igy ujabban a szintetikus
fenolgyartas is jelentds mereteket Oltdtt.

A kozepolajbol leszurt nyers naftalint 250 legkori nyomassal,
melegen ujra sajtoljak, majd nehany szazalek tdmeny kensavval kezelik

es azutan ujra desztillaljak, neha szublimaljak. Az igy eldallitott vegy-
tiszta naftalinbol a festekgyarakban naftolt, naftilamint, kiildnosen

pedig az indigoszintdzis reszere ftalsavat allitanak eld.
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A nehezolajok, amelyeknek fajsulya 1’04—I’lO sokfele semleges
es savanyu alkotor^szt tartalmaznak, amelyeket meg kevesse ismeriink.

Ezt az olajparlatot tobbnyire fatelitesre es tiizelesre hasznaljak.
Az antracenolajbol, amelynek fajsulya I* 10, lehutessel nyerik

a nyers antracent, amelybol maroluggal es klorbenzollal valo kezeles

utjan tiszta antracent es fenantrent, tovabba fluorent, karbazolt es

akridint nyernek. Mindezek a szerves vegyi nagyiparnak, ktilonosen

a festekgyartasnak alapanyagai. A visszamarado antracenolaj ,,karbo-

lineum“ neven fontos fakonzervalo anyag.
A katrany desztillacio maradeka, a szurok leginkabb a brikette-

zesben nyer felhasznalast, nehezolajokkal keverve, mint „preparalt
katrany“ az utepitesben es a szigetelo lemeziparban is hasznaljak.
Ha a szurkot erds tuzon tovabb desztillaljuk, nehez antracdnolaj mellett
elektrodkokszot nyerhetiink beldle.

A barnaszenkatrany feldolgozasa igen sokfele modon tOrtenhet

a szerint, bogy egyszeru leparlast, krakkolast, hidrogenezest, vagy

oldoszeres feldolgozast alkalmazunk. A kdszenkatrany iparban ismert
egyseges feldolgozasi moddal szemben a barnaszenkatrany iparban
joforman min den iizem mas eljaras, illetve az ismert eljarasok mas
csoportositasa szerint dolgozik. A 2. dbrdn csak az egyszeru leparlas
vazlata lathato, amely szerint a katranybol konnyu-, kbzep- es nehez-
olajat allitunk elo, a leparlas maradeka pedig vagy szirrok, amelyet

brikettezesre hasznalnak, vagy koksz, amelyet elektrodkoksz gyartasara
forditanak.

\
Nyerskatrany

Viz Konnyfl- Kozep- Nehez-

olaj
Szurok vagy

kokszolaj olaj

Fatelito v.

tiizeloolaj.
Semleges olaj
(barnaszenbenzin)

Krezolok Dieselolaj Paraffin

2. dbra. Barnaszenkatrany feldolgozasa.

A konnyuolajbol levalasztjak a krezolokat es a visszamarado
semleges olajat mint barnaszenbenzint hasznositjak. A nehezebb olajok-
bol hutessel kristalyositjak ki a paraffint, amelynek leszurese utan

Diesel-oldt], fatelito es tiizeloolaj maradnak vissza.
A barnaszenkatrany feldolgozas fontos termeke a paraffin.

Az olajbol kikristalyositott nyers paraffint tobbnyire izzasztjak vagy
konnyliolajjal keverve ujra sajtoljak, illetve centrifugaljak. Az Igy nyert
termeket tbmeny kensavval es derltdfolddel tisztltjak es 48—58 C°

olvadaspontu anyagkent tablakban hozzak forgalomba. A paraffin,
mint a gyertyagyartas nyersanyaga hosszu iddn at legfontosabb termeke

volt a nemet barnaszenleparlo iparnak ps a mi barnaszen feldolgozasunk-
nak ma is jelentos mellektermeke.



7

Novekvo fontossagu ujabban a krezol nyerese barnaszenkatrany-
bol. A muanyagipar, nevezetesen a fenoplasztgyartas rovid idovel

ezelott meg teljes egeszeben a koszenkatrany-iparbol fedezte fenol,

illetve krezol sziiksegletet es esak ujabban sikeriilt barnaszenkatranybol
is olyan krezolokat eldallitani, amelyek formaldehiddel valo konden-

zalasra teljesen alkalmasak. Nalunk Csuros, Petri es Zech foglalkoztak
ezzel a kerdessel es a dorogi szenparlo uzemben kidolgozott eljaras
szerint ma mar nagymennyisegu hazai termelesu barnaszenkrezol keriil

muanyagiparunkban feldolgozasra.
A kdszenkatrany olajbol eloallithato krezol 30—40% metakrezolt

tartalmaz, a tobbi orto- es parakrezol. A barnaszen krezol is koriilbeliil

40% metakrezolt tartalmaz es megfelelo, gondos tisztltas, szagtalanl-
tas utan mugyanta gyartasra ugyanugy alkalmazliato, mint a koszen-

katranybol termelt krezol. A metakrezoltartalom novelesevel vagy fenol
hozzakeveressel meg tovabb javithatjuk a mugyanta, illetve a prbspor
tulajdonsagait.

A muanyagipar rohamos fejlodese okvetleniil sziiksegesse teszi,

bogy a kokszolok es gazgyarak termekein kiviil a barnaszenleparl as

termekeit is bevonjuk a fenoplasztok nyersanyag szolgaltatoinak korebe

es igy a barnaszennek, mint vegyi nyersanyagnak uj teriiletet nyissunk
meg.

A barnaszenkatrany leparlasa es a termekek vegyi tisztitasa
kensavval es maroluggal sokszor nagy vesztesegekkel jar, ezert regtol
fogva igyekszenek a desztillaciot fizikai modszerekkel kombinalni.

Ezek a modszerek azon alapulnak, bogy a katrany oxigentartalmu
vegyiiletei es szennyezesei oldoszerekkel szemben maskent viselkednek,

mint a szenhidrogenek 4s igy kioldas utjan veszteseg nelkiil elvalaszt-

hatok ez utobbiaktdl.

Szelektiv oldasra alkalmas anyagok egesz sora ismeretes, igy

peldaul a nitrobenzol, metanol, fenol, furfurol, krezol-propan (Duosol),
anilin, krotonaldehid, diklordietileter (Cblorex) stb. A katranyfeldolgozas
szempontjabol azonban ipa i jelentdseguve eddig esak az alkohol es

a kenessav valtak.

A nemetorszagi barnaszenkatranyokat mar tobb mint harmine
ev ota alkoholos mosasnak vetik ala, amelynek soran egy savanyuolajban
dus termek, a frezol keletkezik, mig a visszamaradt semleges olajok
motorhajtasra, vilagitasra sot kenesre is alkalmasak.

Az eljaras menetet a 3. dbra szemlelteti. A U-vel jelzett moso-

toronyban ellenaramban ,,mossak“ a katranyt. Az alkoholban oldott

kreozot, gyantak es aszfaltanyagok, a ,,frezol“ a (7-jelzesu desztillalo

toronyba, a tisztitott katrany az E-jelzesu toronyba keriilnek, ahol az

alkoholt ledesztillaljak es ujbol valo felhasznalasra visszavezetik a

mosotoronyba. Az alkoholveszteseg ilymodon aranylag csekely, a katrany
anyagabol pedig gyakorlatilag semmi sem vesz el.

Magyarorszagon Kdrpdthy foglalkozott katranyaink alkoholos
feldolgozasaval. Az 6 eljarasa szerint higabb alkohollal lehet dolgozni
es az alkalmazott nyomas, illetve hofok beallitasaval a termekek mino-

seget lehet messzemenden befolyasolni.
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3. dbra.

A fizikai in6dszerek koziil meg meg kell emliteni az Edeleanu-

fele kenessavas eljarast, amelyet a j)etr61eumiparban koriilbelul ugyan-

akkor vezettek be, mint az alkobolos mosast a barnaszenkatrany
iparban. "Djabban sok helyiitt hasznaljak Edeleanu modszeret barnaszen-

katrany-olajok tisztitasara es paraffin mentesites^re.
Ezen eijaras szerint a katranyt vagy annak parlatat —10 C“

homersekleten (SOg-vel extrahaljak. A raffinatumot ket szakaszban

paraffinmentesitik. Etilenkloriddal valo keveres utan elobb a kemeny

paraffint valasztjak ki es sziikseg eseten deritofolddel tisztitjak; majd
tovabbi 80^ hozzaadasa utan —20 C°-on kivalasztjak a lagy paraffint.

tFresol*
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A visszamarado vilagosszinu tiszta olaj kivalo minosegu Diesel-ola.].
Az extraktumot, benzinnel valo kioldas utan ujbol —10 C°-on kezelik

/SOj-vel. Ekkor ket reteg keletkezik; a felso, megfelelo tisztitas utan

masodrendu i)*eseZ-olaj, az also a kreozotot tartalmazo futoolaj. Hogy
e fizikai modszerrel mennyivel tobb olajat nyerhetiink a katranybol
mint egyszeru lepaiiassal, azt a kbvetkezo peldabol Jathatjuk:

Leparlas ^SOj-kezel^s

Nyersbenzin . ..

Diesel-olaj

Paraffinolaj ....

Futoolaj

Osszes olaj ....
Paraffin

Szurok

Koksz

Szilard termekek

Gaz es veszteseg

6-5%

27-0%

5-5%

40-3%
25-0%

10-0% 29-5%
67-5% 76-3%

10-0%

10-0%

2-5%

17-2%

2-6%

22-5%

10-0%

19-7%

5-0%

100-0%100-0%

Legujabban Barna es Pinkert foglalkoztak a barnaszenkatrany
alkatreszeinek sav hatasara tortend szetvalasztasaval. Megallapitasaik
szerint kensav hatasara megbomlik a katranyolaj alkatreszek oldasi

egyensulya es igy a kiilonbozd alkatreszek egymastol szetvalnak.

Szabadalmi bejelentesiik szerint e modszerrel olyan olajokat, illetve
fatelitesi celokra alkalmas olajkeverekeket lehet eldallitani, amelyek
az egyes alkotoreszeket stabil egyensulyban tartjak.

A katrany, kiildnosen a barnaszenkatrany feldolgozasa teren

fontos eljaras a hidrogenezes is, amelyet Bergius 1913-ban kezdemenye-
zett es az I. G. Farbenindustrie 1927-ben nagyiparilag is megvalositott.
Bergius olajat, katranyt vagy szenet tobb szaz legkori nyomasu hidro-
gennel 400 C° folotti hdmersekleten kezelt. Ezzel elerte, hogy a szen, illetve
katrany bomlasaval egyidejuleg hidrogen lepett be a telitetlen vegyiile-
tekbe es fgy kisebb fajsulyu folyekony termek, fdleg benzin keletkezett.

Az I. G. Farbenindustrie katalizatorok jelenleteben vegezte a hidrogdne-
zest, ami altal nemcsak a benzin hozamot es mindseget sikeriilt lenye-
gesen megjavitani, hanem a katalizator, a hidrogen nyomasa es a hdfok
megfeleld megvalasztasa utjan messzemenden tudja befolyasolni a

keletkezd termekek mindseget es mennyiseget.
A hidrogenezes ipari megvaldsitasanal nagy segitseget jelentettek

azok a tapasztalatok, amelyeket az ammonia szintezis teren szereztek.

Ma 300—GOO C° hdmersekleten es 200—700 legkdri nyomason vegzik
a hidrogenezest es ezert oly kiildnleges acelbol kell a berendezeseket

megepiteni, amely e rendkivuli igenybevetelnek megfelelden ellenall.

Vedekezni kell a hidrogen hatasa ellen, amely behatol az acelba es

metankepzddes folytan kivonja beldle a szenet. De vedekezni kell a
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kenhidrogen szulfidalo hatasa ellen is. Ma tObbnyire olyan krom-
molibden acelt hasznalnak, amely 3—6% kromot es 0'3—0’4% molibdent

tartalmaz. Hasznalnak ezenkiviil kromnikkel es vanadium acelokat is,

amelyek mind a hidrogen, mind a kenhidrogen hatasnak kitunden

ellenallanak.

De nemcsak az acelanyag megvalasztasa, hanem a hidrogenezd
kesziilekek szerkesztese is nagy feladatok ele allitotta a technikusokat.

A hidrogenezes hdfejlesztd (exoterm) folyamat, a keletkezd hdmennyi-

seget gondos gazvezetes, hdkicserdles reven kell elvezetni, ami a sokszor

100 t sulyu melegitd es levalaszto edenyek szerkesztesenel nem kdnnyu
feladat.

Mindezeket a feladatokat ma mar megoldottak es a hidrogenezest
altalaban gazdasagos eljarasnak mondhatjuk. A gazdasagossag termd-

szetesen fiigg attol, hogy nagymennyisegu hidrogent lehetdleg olcson

tudjunk eldallitani. Ezt a celt szolgalja tdbbek kdzdtt a l^mA:ier-generator,
amelyben szaritott es porra droit barnaszenet lebegd allapotban gazosi-

tanak el oxigennel es vizgdzzel. Katrany-hidrogenezeshez tobbnyire
abbol a felkokszbol allitjak eld a hidrogent, amelyet a katrany termelese

celjabol vegrehajtott szenleparlasnal nyernek.
A katranyok hidrogentartalma 8—10%, mig a szene 4 —5%

kdzdtt mozog, szen hidrogenezesehez tehat ketszer annyi hidrogen
sziikseges, mint a katranyehoz. Ennek ellenere ma meg nagymertekben

hidrogeneznek szenet is, mert a szen leparlasakor keletkezd felkoksz

mennyisege tdbbnyire sokkal tdbb, mint amennyi a hidrogen eldallf-

tasahoz sziikseges es a fdlds felkoksz elhelyezese gyakran nehezsdgekbe
iitkdzik. Valoszinu azonban, hogy a felkoksznak mind szelesebb kdru

felhasznalasa az ipari es hazi tiizelesben vegeredmenyben a katrany

hidrogenezest fogja eldterbe hozni. Ez annal is kivanatosabb volna,

mert mig a szen hidrogenezese csak igen nagy telepeken, legalabb evi
40.0001 teljesitdkepesseg mellett gazdasagos, addig a katrany hidrogene
zest kisebb egysegekben, evi 20.000 t teljesitmeny mellett is mar meg
lehet valositani.

A hidrogenezest tdbbnyire ket fokozatban hajtjak vegre (4. dbra).
Eldszdr folyekony fazisban 400 — 500 C°-on megbontjak a nyersanyagot

es a keletkezett anyagokat 250—300 atm. hidrogen hatasaval allando-

sitjak. E munkamenetnel katalizatorkent vas, krom, mangan stb.
oxidokat es szulfidokat hasznalnak, megpedig olymodon, hogy a kataliza-
torokat hozzakeverik a hidrogenezendd anyaghoz es azzal egyiitt

vandoroltatjak at a kesziilekeken. A keletkezett kdzepolajat gazfazisban

megegyszer hidrogenezik es benzinne, vagy kesz olajokka alakitjak at

dket. A gazallapotban vegzett hidrogenezesnel kiildndsen fontos a hdmer-

seklet gondos megvalasztasa. 200 C°-on, megfeleld katalizatorokkal

hidrogenezhetdk az olefinek kettds kdtesei, 300 C°-on fdleg finomito
hatast erhetiink el, amennyiben a kenvegyiiletek, fenolok es mas tisztat-

lansagok szenhidrogdnekke alakithatok at. 400—500 C° fdldtt akkor

dolgozunk, ha nagy aromas tartalmu benzint akarunk kapni. Katali-
zatorokkent itt tdbbnyire krom, molibden es wolfram oxidokat, illetve

szulfidokat hasznalnak, amelyeket aktiv szenen, kokszon, vagy szilika-

gelen, mint hordozo anyagon alkalmaznak. Ezeket a szemcses katalizato-
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4. dbra.

rokat betoltik a reakcio edenybe (kbnverterbe) es a hidrogenezendo
anyagot gozalakban bocsatjak at rajtuk.

IVIinel tobb teb'tett szenhidrogen van a benzinben, annal kevdsbbe

alkalmas az a nagy kompresszids motorokban, kiilonosen repiilogepekben
valo felhasznalasra. Minel tobb viszont az aromas szenhidrogenek
mennyisege, annal nagyobb a benzin oktanszama. Paraffinos jelleg
alapanyagokbol, peldaul barnaszenkatranybol teljes hidrogenezes
mellett 45-6s, mersekelt hidrogenezessel 60—70-es oktanszamu benzinhez

jutunk. Koszenkatranybol, normalis hidrogenezd katalizatorokkal 70—

75-OS oktanszamu benzint allithatunk elo; ha azonban 500 C° koriili

hdnxersekleten dolgozunk, 200—300 atm. hidrogennyomason, u. n.

dehidrogenezo katalizatorokkal, 50% aromas szenhidrogent tartalmazo

benzint is allithatunk eld, amelynek oktanszama mai; 95 koriil van.

A nyersanyagok, valarnint a hidrogenezes hdfokanak es a katalizatoroknak
megfeleld megvalasztasanal tehat modunkban van a benzin mindsdget
messzemenden befolyasolni. Vegiil ugy is vezethetjiik a hidrogenezest,
hogy nem benzint, hanem fdleg olajokat esetleg kendolajokat kapjunk.
Ez utobbi esetben kiildnosen barnaszenkatrany termekekbdl indulunk ki,
amelyeket folyadekfazisban, 400 C°-on es 300—400 legkori nyomason
enyhen bontunk es erdsen hidrogeneziink.

Az I. G. Farbenindustrie hidrogenezd eljarasat tdbb orszag atvette
es megvalositotta, tobbek kozidtt Amerika, Anglia es Franciaorszag is.
^^Sy^rorszagon Varga eljarasa szerint hidrogeneztek barnaszenkatranyt,

u
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illetve olajokat. Minthogy azonban hazankban ujabban jelentos petro-
leumtermeles indult meg, a katranyhidrog^nezes, illetve mubenzin-

gyartas hatterbe szorult.
A katranytermeles fokozasa azonban ujabban mas oknal

fogva valik sziiksegesse. A muanyagipar, kiilonbsen pedig ennek leg-
fontosabb aga, a fenoplasztok gyartasa, ugrasszeruen fejlddik minden
orszagban. Ezert sziikseges, bogy minel nagyobb mennyisegben allitsunk

elo fenolt es krezolt. A szintetikus fenol termelese mellett ennek egyediili
lehetosege, mint az elobbiekben lattuk, a szenleparlas fokozasa es a

katrany, kulonbsen a barnaszenkatrany minel nagyobb mertekben valo

feldolgozasa kondenzalhato fenolokka.
A barnaszenleparlo ipar torteneten vegigtekintve azt latjuk, bogy

ennek gazdasagi jelentosege nem egyszer valtozott. Kezdetben a vilagfto
olaj eloallitasa celjabol indult meg a barnaszen leparlas, kesobb a paraffin,
majd a Diesel-o\a] voltak gazdasagossaganak hordozdi. A magyar
barnaszen leparlasa a koksztermeles erdekeben fejlodbtt komoly iparra,
mert bsszestild szenben szegeny orszagunknak ezt az utat is igenybe
kellett vennie fiistmentes hazi tiizeloanyag sziiksegletenek fedezesere.

A jovo fejlodese — ugy latszik — oda iranyul, bogy a barnaszenkatrany
termeles fdcelja a muanyagipar nyersanyag sziiksegletenek ellatasa lesz.

IVIint ahogy a mult szazad vegen a koszenkatrany termelese es feldolgozasa.
adta meg a lehetoseget a szerves nagyipar: a festekek, gyogyszerek,
robbanoanyagok gyartasanak, ugy a barnaszenkatrany — legalabb is
azokban az orszagokban, amelyekben jelentos barnaszentermeles van —

ma hasonlo szerepre van hivatva a nagy jovdju muanyagiparban.
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