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BEVEZETÉS

A második világháborut megelőző időben a technikai rugók általában jelenték-
telen és gyakran elhanyagolható szerepet töltöttek be.

A te.hnika ugrásszerű fejlődésével azonban a rugók a fontos gépelemek
sorába léptek, s ma már a gépjárművekben, finommechanikai és elektromos
szerkezetekben, erő-, épitőipari, szerszám- és mezőgazdasági gépekben, ház-
tartási és egyéb közszükségleti cikkekben "értékmeghatározó" jellegiivé váltak.

Ebből kifolyólag, a korszerü méretezési szempontok, továbbá a gépmé-
retek csökkentése, a gazdaságosabb anyagkihasználás, a növekvő élettartam-
tényezők, jelentős feladatokat rónak a konstrukcióra, a rugó-alapanyag kivá-
lasztására, a gyártásra, s nem utolsó sorban a kikészirésre.

E témakörből a korábbi években a MÉRNÖKI TOVÁBBKÉPZŐ INTÉZET
előadássorozatából: 4457-es szám alatt

"KORSZERÜ RUGÓMÉRETEZÉSI SZEMPONTOK
ÉS EZEK ANYAGMEGVÁLASZTÁSAT"

cimü munkám megjelent és bizonyos témaköröket felölelt, amelyet most az
ujabb ismeretekkel, illetve a jelzett dolgozatban nem tárgyalt fejezetekből épi-
tek fel, annak reményében, hogy a közölt anyagok hasznos segítséget nyujta-
nak : rugókkal foglalkozó szakembereknek.





1. TEKERCSELT RUGÓK MÉRETEZÉSE

Különböző statisztikákat alapul véve megállapítható, hogy a legyártott rugók
döntő többsége (60-759-a) tekercsrugó.

Ezen belül is a leghasználatosabbak a kör keresztmetszetü huzalból te-
kercselt hengeres csavarrugók. K"alakitásukra jellemző, hogy olyan rudnak
tekinthetők, . amelyeknek sulypontvonala térgörbe.

11 KISEMELKEDÉSŰ HÚZÓ-, ILLETVE NYOMÓ HENGERES
CSAVARRUGÓKBAN ÉBREDŐ FESZÜLTSÉG
MEGHATÁROZÁSA

A rugó tengelyében ható terhelőerő hatására egy adott keresztmetszet, - a
normál és nyiróerő, valamint a hajlitó- És csavarónyomaték hatására - össze-
tett igénybevételnek van kitéve.

Ennek tényét az 1. ábra szemlélteti. A "P" (nyomó-, vagy huzó-) erőnek
a keresztmetszet sulypontjába való áthelyezésével az alábbi összefüggéseket
állapithatjuk meg:

a) csavarófeszültség,
a csavarónyomaték hatására: Pi rzPrcosa

b) nyirőfeszültség,
a nyiróerő hatására: Fi z Pcosw

c) hajlitófeszültség,
a hajlitónyomaték hatására: Por z Pr sinw

d) huzó-, vagy nyomófeszültség, !

a huzó-, vagy a nyomóerő hatására: F, z P sino

A rugómenet emelkedési szögének kis értékénél a sin x közelesvén a
nullához, a "c)" és "d)" összefüggésekben a szorzat eredménye elhanyagolha-
tóan kicsiny, ebből következik viszont, hogy a cosoa1 értékének a figyelem-
bevételével az összefüggések közül csak a csavarónyomaték hatására keletkező
csavarófeszültséggel kell számolni:
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M z-PSjr-Pr 1)

értékkel.
Ennek ismeretében a feszült-

ség meghatározásához vizsgáljuk
meg a 2. ábra jelölései alapján a
rugóhuzal egy "dx" vastagságu ele-
mét.

Az "ab" elemi szál-szakasz az
Ms csavarónyomaték hatására "ac"

I
helyzetet veszi fel, azaz y szöggel
elfordul.

A 4 szögelfordulás" feszült-
ség ébredésével jár; az összefüg-
gést a kettő között az arányossági
határon belül a

Súlypontvonal

1. ábra

V-t: G 2)

egyenlet fejezi ki. A TV feszültség merőleges az elfordulás tengelyére (1). ,

d
Kés OH

2. ábra

A 9 sugaru és d$9. szélességü gyürü minden pontján ébredő feszültség-
nek az "O" pontra vett nyomatéka:

EM - 49 sr 2 (3)
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Az egész keresztmetszetre integrálva:

d/2 4/2 :! am. [ aFt97, ae
d

44 o o

AK 34Mage dot. (4),

Te Pe (5)

egyenletet kapjuk, ahol:

D. - 2.r tekercselési középátmérő (mm)
d -

"

drótátmérő (mm)
POA a rugó tengelyvonalában ható terhelőerő (kp)

1.2 FESZÜLTSÉG KORREKCIÓS TÉNYEZŐK

Az előző fejezetben kiszámított (5) egyenietben a feszültség értéke a klasszikus
teoriánakfelel meg, mert a feszültségek kialakulását a drótátmérő tengelyére
vonatkozóan szimmetrikus megoszlásunak tételezi fel.

A pontos megfigyelések, kisérletek, s számitások azonban azt mutatták,
hogy Ki (6)max

feszültség ébred a huzal felületén. A (6) egyenletben szereplő "k" szorzó, az
ugynevezett feszültség korrekciós tényező. 1

Az (5) egyenletben valójában a feszültségeloszlás szimmetrikusságának
feltételezéséből kifolyólag, a feszültség korrekciós tényező ki - 1 értékkel
szerepel.

A feszültség korrekciós tényező a tekercselési átmérő és a drótátmérő
függvénye -k -f (D, /d) - amelynek alapján az egyenes rudhoz viszonyitva a
belső szálakon 35-509-os feszültségemelkedés is létrejöhet, a rugót terhelő
erő hatására. ;

Ez a tény magyarázza azt a sokrétü kutatást és kezdeményezést arra vonat-
kozóan, hogy a fent emlitett feszültségiövekedésből törés, vagy maradó alakvál-
tozás ne következzen be.

:



A feszültségeloszlás pontos alakulását a rugóhuzal keresztmetszetében
csak 1931-32-ben sikerült megoldani O. GÖHNER-nek El.

Számiításainak eredményeképpen a korrekciós tényező értékére a követ-

kező kifejezést kapta:

külö i e a] (7)

A DIN 2089-es szabvány is ezt az összefüggést rögzítette. O. GÖHNER

kifejezését alapul véve több neves kutató hozott létre a gyakorlatban jól hasz-
nálható formulát.

Ezek kivonatos összesítését
d? az alábbiakban ismertetem:

167 A.M. WAHL szerint: a rugó-
: : — huzal keresztmetszetében a fe-

szültségeloszlás a 3. ábrán látha-
tó módon alakul.

0
A csavarófeszültség görbéje

/ r a rugóhuzal vizszintes tengelyét
;

:

! az "O" pontban metszi, amelynek
"e" távolsága az O-tól tapasztalati
értékek alapján elhanyagolhatóan

i J kicsiny érték [3].

T
max

3. ábra

ez
d - x a mivel

:
20

:

(8)
EG aa 161

A csavarófeszültség értelmezéséhez és kiszámításához a 4. ábrán lát-,
ható "dA" felület-elemet vesszük segítségül. A 4. ábra jelölései alapján rám

ivre fennáll, hogy:
úm -(r-e-x). dO (9)

Visszatérve a 2. ábra jelöléseihez, a keresztmetszet, dx vastagságát
kiterjesztve a müködő menetek £ z 1 T D. hosszára, a keresztmetszet teljes
elfordulási szöge

i XD i XD,mo Mm "6PD.(do0..  16PD.1
2 (dx) Okt k m

P - zet z 4 s 4 !

(10)

J
TdG ÁG

összefüggés alapján adódik.






































































































































































