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BEVEZETES

A miésodik vildghdborut megel6z§ idSben a technikai rugék dltaldban jelenték-
telen és gyakran elhanyagolhaté szerepet toltittek be.

A technika ugrédsszerl fejlédésével azonban a rugék a fontos gépelemek
sordba léptek, s ma mar a gépjarmivekben, finommechanikai és elekiromos
szerkezetekben, er§-, épitdipari, szerszdm- és mezfgazdasdgi gépekben, hiz-
tartidsi és egyéb kozszlikségleti cikkekben "értékmeghatdrozé” jelleglivé viltak.

Ebbé§l kifoly6lag, a korszerli méretezési szempontok, tovdbbi a gépmé-
retek csokkentése, a gazdasdgosabb anyagkihaszndlds, a novekvé élettartam-
tényezbk, jelent8s feladatokat rénak a konstrukciéra, a rugé-alapanyag kivd=-
lasztdsdra, a gyartdsra, s nem utolsé sorban a kikészitésre.

E témak8rb6l a kordbbi években a MERNOKI TOVABBKEPZG INTEZET
elfaddssorozatdb6l: 4457-es szdm alatt

"KORSZERU RUGOMERE TEZESI SZEMPONTOK

ES EZEK ANYAGMEGVALASZ TASAI"
cimU munkdm megjelent és bizonyos témaksroket feldlelt, amelyet most az
ujabb ismeretekkel, illetve a jelzett dolgozatban nem tirgyalt fejezetekbdl épi-
tek fel, annak reményében, hogy a kbzdlt anyagok hasznos segitséget nyujta-
nak « rugékkal foglalkozé szakembereknek.






1. TEKERCSELT RUGOK MERETEZESE

Kulonbdz6 statisztikdkat alapul véve megallapithat6, hogy a legyértott rugék
dunt§ tobbsége (60-75%-a) tekercsrugo.

Ezen bellil is a leghasznédlatosabbak a kor ‘keresztmetszetl huzalbél te-
kercselt hengeres csavarrugék. K'alakitdsukra jellemz8, hogy olyan rudnak
tekinthet6k, amelyeknek sulypontvonala térgdrbe.

1.1 KISEMELKEDESI’J HUZO-, ILLETVE NYOMO HENGERES
CSAVARRUGOKBAN EBREDO FESZULTSEG
MEGHATAROZASA

A rugé tengelyében hat6 terhelfer§ hatisdra egy adott keresztmetszet, - a
normél és nyir6erd, valamint a hajlit6- és csavarényomaték hatdsdra - ssze-
tett igénybevételnek van kitéve.

Ennek tényét az 1, dbra szemlélteti. A "P" (nyom6-, vagy huzé-) erének
a keresztmetszet sulypontjiba val6 dthelyezésével az aldbbi dsszefiiggéseket
dllapithatjuk meg:

a) csavaroéfesziltség,

a csavarényomaték hatdsdra: P, r=Prcosu
b) nyiréfeszultség,

a nyiréer§ hatdsira: Pl =Pcos&
c) hajlitofeszltség,

a hajlitényomaték hatdsdra: Pzr = Pr sinw
d) huz6-, vagy nyomoéfesziltség, |

a huz6-, vagy a nyoméer§ hatdsira: P2 = P sina

A rugémenet emelkedési sztgének kis értékénél a sin o¢ kbzelesvén a
nulléhoz, a "c)" és "d)" tsszefliggésekben a szorzat eredménye elhanyagolha-
t6an kicsiny, ebbé8l kovetkezik viszont, hogy a cosx 1 értékének a figyelem-
bevételével az tsszefliggések kbzil csak a csavarényomaték hatdsira keletkezé
csavarofesziltséggel kell szdmolni:

St



M _=P:'r=Pr 1)

értékkel.

Ennek ismeretében a feszUlt-
ség meghatdrozdsdhoz vizsgiljuk
meg a 2. dbra jelbléseli alapjin a
rugéhuzal egy "dx'" vastagsdgu ele-
mét.

Az "ab" elemi szdl-szakasz az
Mcs csavarényomaték hatdsira "ac"

rugétengely ——

o

helyzetet veszi fel, azaz y szbggel
elfordul.

A} szbgelfordulds T feszlt-
ség ébredésével jar; az Osszefig-
gést a kett§ kozbtt az ardnyossigi
hataron belll a

sulypontvonal
1. dbra
7= T G ' ' (2)
egyenlet fejezi ki. AT feszlltség mer6leges az elfordulés tengelyére (1). |

dx

d ‘
[ e e )
wrodig
2. 4bra

A ¢ sugaru és d9 szélességl gyirid minden pontjén ébredf feszUltség-
nek az "O" pontra vett nyomatéka:

M = 4T 931:%13 3)
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Az egész keresztmetszetre integralva:

d/2 d/2

/‘dM/‘ 4!19

X 3
M=ged”. T, (4)

Az (1) és (4) egyenletek rendezéséb6l a csavarofesziltség nagysdgira:

D
k
P 3 (5)

ol

8
T—f'

egyenletet kapjuk, ahol:

Dk = 2. r tekercselési kozépadtmér§ (mm)
d dré6tdtmérd (mm)

P = a rugé6 tengelyvonaldban hat6 terhelSerd (kp)

1.2 FESZULTSEG KORREKCIOS TENYEZOK

Az el8z6 fejezetben kiszdmitott (5) egyenietben a feszUltség értéke a klasszikus
teoridnak'felel meg, mert a feszUltségek kialakuldsat a dr6titmér§ tengelyére
vonatkozéan szimmetrikus megoszldsunak tételezi fel.
A pontos megfigyelések, kisérletek, s szdmitdsck azonban azt mutatték,
hogy
kT = T (6)

feszUltség ébred a huzal fellletén. A (6) egyeunletben szerepld "k" szorz6, az
ugynevezett feszliltség korrekciés tényez6.

Az (5) egyenletben val6jdban a feszlltségeloszlds szimmetrikussdgdnak
feltételezésébdl kifolyolag, a feszliltség korrekciés tényezd k =1 értékkel
szerepel.

A feszlltség korrekci6s tényezd a tekercselési 4tmér§ és a drotitmérs
fuggvénye -k = £ (Dk/d) - amelynek alapjin az egyenes rudhoz viszonyitva a

belsd szdlakon 35-50%-o0s feszlltségemelkedés is létrejbhet, a rugét terhels
er8 hatasira. ;

Ez a tény magyardzza azt a sokrét kutatdst és kezdeményezést arra vonat-
koz6an, hogy a fent emlitett feszlltségaovekedésbdl torés, vagy maradé6 alakval-

toz4s ne kbvetkezzen be. -



A feszlltségeloszlds pontos alakuldsdt a rug6huzal keresztmetszetében
csak 1931-32-ben sikerllt megoldani O. GOHNER -nek [2].,

Sz4dmitdsainak eredményeképpen a korrekcités tényezd értékére a kvet-
kez§ kifejezést kapta:

k=1+§(—[%>+%<‘—1%(—>2+(—9——> (7)

A DIN 2089-es szabvény is ezt az sszefliggést rogzitette. O. GOHNER
kifejezését alapul véve tdbb neves kutat6 hozott létre a gyakorlatban j6l hasz-

ndlhat6 formulAt.
Ezek kivonatos Usszesitését
d2 az al4dbbiakban ismertetem:

A.M. WAHL szerint: a rug6-

*  huzal keresztmetszetében a fe-
l szUltségeloszlds a 3. 4brédn l4tha-
t6 médon alakul.

0 ' A csavarofesziltség gbrbéje

E r a rugéhuzal vizszintes tengelyét

: ‘ . az "QO" pontban metszi, amelynek
l "e" tdvolsdga az O-t6l tapasztalati
I
l

Tmax

értékek alapjdn elhanyagolhat6an
kicsiny érték [3].

3. 4bra
e= d2 . ~—dz— mivel d2 0 : (8)
“T6r ° 2 2 ~ Tér 5 ki

1+d /16 r 16r

A csavaréfeszlltség értelmezéséhez és kiszdmitdséhoz a 4. 4bran lat-
hat6 "dA" felllet-elemet vesszlk segitségll. A 4. dbra jelblésel alapjan i’
ivre fenndll, hogy:

rﬁ\m’=(r-e-x).d9 9)

Visszatérve a 2. dbra jel8léseihez, a keresztmetszet dx vastagsidgit
kiterjesztve a mukodé menetekl = 1 T D_ hosszira, a keresztmetszet teljes

elforduldsi szbge/ k
i TD i D
m k m k >
27 (dx) pALTIL6 PDk(dx) 16 P Dk &
P = d — = 4 = 4 ; (10)
Td G d ¢

0

osszefliggés alapjin adédik.

























































































































































































































































