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A Zéré Hulladék koncepcidé megvalositasa
egy japan kisvarosban
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Egy kornyezettudatos japan reggelije

Az ébresztéora csorog, Taro felébred almabdl. Gyorsan felkel, és
elhdzva a fluggonyt beengedi a napfényt a szobaba. Csodalatos a kilatas
az ablakbdl Kamikatsu kisvarosra és a kornyez6 hegyekre.

Taro felesége, Sachiko teat készit. Ugy tiinik, kevés a teafii, ezért
mikor kés6bb vasarolni megy, majd vesz. Poharakba onti a gyumolcslét,
kiobliti a palackot, és azt a tobbi Uvegpalack mellé teszi, amelyeket visz-
sza akar vinni az Uzletbe.

Reggeli utan Taro kimegy, és szétvalogatja a szemetet. Ez reggeli
szokasava valt. Amikor 2003-ban bevezették a rendszert a varosban, ez
meég terhes feladat volt. Akkor a gyerekek még otthon voltak, igy a csa-
lad altal hetente termelt hulladék mennyisége igen nagy volt. Most, hogy
csak ketten maradtak, és kozel 20 éves tapasztalatuk van ezen a terule-
ten, el6szor is kevés hulladékot termelnek, és amit kidobnak, az mind
ujrahasznositasra kerul. A Zéro Hulladék szamukra mar nem jelent prob-
lémat.

A Zér6 Hulladék Nyilatkozat és annak hatasa

A varos Zéro Hulladék Nyilatkozata 6ta az élet nagyon megvaltozott,
tinddik Taro, amikor bedobja a maradék tésztat a komposztaldéba. 20
evvel ezel6tt az emberek oOrultek, ha ujrahasznositasra kuldhették kon-
zervdobozaikat, Uvegeiket és papirjukat. Ki hitte volna, hogy valaki
hasznositana szeretné eldobhatd ongyujtojat, evopalcikait vagy a ma-
anyag csomagolast? Meglepd volt Iatni, hogy mennyiféle hulladékot le-
hetne hasznositani. Taro emlékszik a varosi tanacs posztereire, amelye-



ken azt olvasta, hogy 34 kiulonbozé hulladékfajtat kell kivalogatniuk, és
elvinnitk a varos hasznosité- és hulladéktelepeire.

A Zéro Hulladék elsé lépéseivel szemben az volt a legnagyobb kifo-
gas, hogy az onkormanyzat leallitotta a hulladékgydjtést, és a lakosok-
nak be kellett vinnilk, és kulonboz6 tartalyokba kellett dobniuk a szeme-
tet. Taro reggelének nagy részét elfoglalta, hogy be kellett rakodni a hul-
ladékot kocsijaba, elvinni a telepre, és helyes mdédon le kellett raknia. De
az emberek hozzaszoktak — és szinte mar élvezték a tartalyokon a ren-
deltetésre utalo feliratok olvasasat a hulladékgydijté telepen.

Amikor 2003-ban alairtak a nyilatkozatot, az embereknek nem volt
fogalma arrol, hogy a cél elérhet6 vagy nem. A varos néhany évvel a ki-
tGzottnél korabban megvalositotta a feladatot — é€s az nem is volt nehéz.
Segitett ebben, hogy mar a nyilatkozat el6tt a varos szemetének 80%-at
ujrahasznositottak, mig mas japan varosokban ez az érték csak 14%
volt.

Természetesen 2003-ban a ,nem ujrahasznosithat6” tartalyba keru-
|6 hulladék mennyisége még jelentés volt, els6sorban az élelmiszer-
csomagolasoke, azon belll is féleg a mdanyaggal bevont kartondobozo-
ké. Amikor azonban az ujrahasznositas beindult, a Zér6 Hulladék ,dicso-
ség dolga” lett a kozOsségben, és a szemlélet megvaltozott.

Vilagszerte érdekl6dés nyilvanult meg Kamikatsu eréfeszitései irant,
és ez tovabb sarkallta a lakossagot céljai elérésében. Ujsagcikkek jelen-
tek meg, és a televizio is filmet készitett a varosrol. Telepulések szazai
kovették Kamikatsut orszagszerte. A kormany felhasznalta ezeket a ter-
veket arra, hogy bevezesse az ujrahasznositasra vonatkozo6 elbirasokat.
Kevesebb mint egy évvel az emlitett nyilatkozat alairasa utan a kormany
hivatalosan is a gazdasag és a kornyezet szempontjabdl példaértékiinek
ismerte el a varos ujrahasznositasi tevékenysegét.

A varos nyilatkozatanak hatasa dramai volt. Megvaltoztatta a szem-
leletet, az Uzleti életet, s6t, segitett az orszag megvaltoztatasaban.
Kamikatsu képvisel6i csatlakoztak masokhoz, hogy hangjuk orszagszer-
te hallhato legyen, lobbizva a kormanynal, hogy a gyartdk vallaljanak fe-
lelésséget termékeik lerakasaval és ujrahasznosithatosagaval kapcso-
latban. Néhany év kemény munka utan 2005 kézepén a kormany jova-
hagyta a 2020 Design for Life (Eletciklusterv) tdrvényt. E szerint minden
japan gyartonak be kell bizonyitania, hogy terméke szétszerelhetdé vagy
szétbonthaté ugy, hogy anyagai kinyerhetdk, ujrahasznosithatok vagy
komposztalhatdk legyenek.

Ami a gazdasagot illeti, a Zérd Hulladék O0sztondzte a helyi Uzleti
életet. Néhany vallalkozo6 rajott, hogy az 6sszegyjtott hulladék olcso for-



rast jelent, és Uj megoldasokat dolgoztak ki hasznalatara. Az egyik cég
hasznalt sutbolajat gydjtott, és haztartasi fatéolajat készitett belble. Egy
masik fajatékokat és disztargyakat gyartott hasznalt evépalcikakbal.

2010-re — az egyre nagyobb kornyezeti tudatossagnak koszonhetd-
en és a novekvé olajarak miatt — nagy cégek is bekapcsolédtak a folya-
matba. Néhany vegyipari cég kdzosen eljarast fejlesztett ki a mianyag-
keverékekben levd polimerek lebontasara, és bel6luk kulonb6zé értékes
alapanyagok el6allitasara. DOnt6 szerepet jatszottak az orszagos mu-
anyaggyjté rendszer létrehozasaban is.

Az emberek elkezdtek kereskedni helyi viszonylatban is. A helyi Uz-
letek mind a Zér6 Hulladék elv szerint végzik a beszerzeést, a forrasokat
helyben szerzik be, papirt, kartont és ujrahasznalhaté csomagolast
hasznalva, és ahol lehetséges, a termékeket, példaul a teat, cukrot, sét a
szappanport is nagyban vagy dmlesztett allapotban arusitjak.

2015-ben az onkormanyzat elvitte a ,nem reciklalhato” feliratu tar-
talyt a hulladékteleprél, és az ilyen hulladékokra dijat irt el6. Ez arra
kényszeritette az embereket, hogy kétszer gondoljak meg, mit vesznek,
féleg, ha a varoson kivul vasaroltak.

A jovébeli tervek

Taro a ladaba dobja az utols6 szemétadagot — az el6z6 héten eltort
rizsestalat. Ezt a varos tobbi hasznalt fazekasaruival egyutt gydjtik 0sz-
sze, és 0sszetdrés utan homokfuvassal, maratassal dolgozzak fel.

Kamikatsu lakoi k6zos eréfeszitéseinek koszonhetéen 2018 végére
a varos elérte a Zéro Hulladék célt.

— ,Megmutattuk, hogyan kell megcsinalni” — gondolja Taro buszkeén.
De nincs id6 leulni és pihenni. Két évvel ezelbtt a varos uj nyilatkozatot
irt ala: szénfuggetlenné (vagyis széntartalmu energiahordozoktol fugget-
lené) kivan valni 2025-re.

Osszeallitotta: Fazekasné Horvath Zsuzsanna
I[rodalom:
[1] Colyer, E.: The answer is zero. = Wastes Management, 2005. jun. p. 28-29.
[2] http://www.indymedia.hu

[3]http://www.kippo.or.jp/environment/Picture/362003_e.PDF


http://www.indymedia.hu/

Roviden...

Mesterséges cellulosoma kifejlesztése
a papirhulladék lebontasara

A berlini illetéségli Edward Bayer professzor, az izraeli Weizmann
Intézet biokémikusa kifejlesztett egy eljarast, amely egy napon megold-
hatja a papirhulladék-tulkinalat vilagmeéret problémajat. Bayer a tel-avivi
egyetem egyik kutatojaval mar 1983-ban kifejlesztette az un. ,cellusoma”
molekulakomplexumot, amely lebontja a faban, a gyapotban és mas no6-
vényi anyagokban levd és a papirhulladék legnagyobb részét alkoto cel-
lulozt.

1983 utan a két kutatd vizsgalta a cellulosoma szerkezetét, és meg-
hataroztak f6 alkotérészeit. A kutatdbmunkat a Fusfeld kutatasi alapitvany
és eqy izraeli hazaspar tamogatta.

Miutan a cellulosoma éppugy mesterséges celluléz, mint a papir, é€s
igy nehezen bomlik le, ezért a kutatok kifejlesztettek egy un. designer
(tervezd) cellulosoma-tipust, amely a természetben jobban alkalmaz-
hato.

A tuddsok géntechnikai eszkozokkel és kulonb6z6 szerkezeti ele-
mek kombinacidéjaval Lego-szerl terv alapjan szintetizaljak a mestersé-
ges cellulosomakat, amelyek rendkivuli hatasukat enzimszerkezetuk egy
kiegészitd tulajdonsaganak kdszonhetik.

Laboratériumi korulmények kozott a cellulosoma egy nap alatt a
maximum 10 000 cukoregysegbdl felépuld, oldhatatlan cellul6zlancokbal
alld, kis darabokra felapritott papirbdl szirupban oldott cukrot allit el6. Az
eljarast, amelynek leirasa megjelent a Journal of Biological Chemistry c.
szakfolyodiratban, Uzemel6 hulladéklerakd helyeken még nem hasznaljak,
a jové hulladékgazdalkodasaban azonban igéretesnek tinik az alkalma-
zasa.

Az izraeli nagykovetség hirlevele szerint Izrael 6t év mulva az or-
szagban keletkez6 6sszes papirhulladékot ujra fogja hasznositani, els6-
sorban mez6gazdasagi célokra. Az ujrahasznositas jelenlegi mértéke
70-80%.

(RECYCLING Magazin, 60. k. 15. sz. 2005. p. 9.)



Az olvasok véleménye az ujrafeldolgozott papirbol
készitett folyoiratokrol

Vajon az olvasok azonos tartalom esetén masképp fogadjak-e az
ujrafeldolgozott papirbdl készult folydiratot, mint az uj papirra nyomtatot-
tat? Ezt a keérdést vizsgalta a TNS Emnid Piackutatd Intézet az
ujrafeldolgozott papir felhasznalasaval kapcsolatban végzett egyik fel-
mérésében. Ujrafeldolgozott papirt mar régéta hasznalnak a fénymasolé
gépekben, a folyoiratok elballitAisahoz azonban még nem.

A Németorszagban végrehajtott reprezentativ felmérés soran az
LTU Magazint, a vizsgalatban is részt vev6, azonos nevi vallalat kiad-
vanyat vizsgaltak. A megkérdezések soran az egyik vizsgalati csoport
egy példanyt kapott ujrafeldolgozott papirbol készult folydiratbdl, a kont-
rolicsoport pedig tartalmaban azonos példanyt, amely viszont az LTU
Magazin elballitasara szokasosan hasznalt papirbdl készult. A megkér-
dezettek a folydirat tartalma és a formai kialakitasa mellett értékelték a
papir minésegét is. Vizsgaltak tovabba a marketingszakemberek szama-
ra fontos kérdéseket, és a folydiratban szerepld reklamok és hirdetések
hatasat.

A két vizsgalati csoport altal adott valaszokban nem voltak jelentés
eltérések. Sok megkérdezett nem volt biztos abban, hogy melyik papir-
fajtabol készult az altala olvasott példany, a felhasznalok tehat gyakran
Oosszekeverik a kivalé mindségu, festett ujrafeldolgozott papirt a famen-
tes, fehér papirral. A vizsgalat vezetbje szerint elsésorban alapanyag-
megtakaritas céljabdl alkalmazott ujrafeldolgozott papir hasznalata ud-
vozlendd lépés, és a vizsgalat eredményei arra 6sztondznek, hogy a jo-
vBben mind tobb folydiratot és magazint allitsanak el6 ujrafeldolgozott
papirbol. A vizsgalat részletes eredményei megtalalhatok a
www.papiernetz.de internetes oldalon.

(RECYCLING Magazin, 61. k. 2. sz. 2006. p. 9.)

Koordinata-mérogép és mobil mérérendszer egyesitése
elemzést végzé munkahellyé

A Porsche vallalat kozponti Uzemében hagyomanyos koordinata-
meérd- gép €s mobil mérérendszer (Faro Europe) kombinalasaval komp-
lex rendszert fejlesztettek ki €s helyeztek Uzembe, amely alkalmas kész


http://www.papiernetz.de/

gépjarmiivek belsd és kilsé méretein a hibak okainak felderitésére, az
elemek illeszkedésének vizsgalatara, balesetek soran bekovetkezett
alakvaltozasok meghatarozasara.

A mérdrendszer a vizsgalt gépjarmi, a mérbkar és az elemzé-
rendszer térbeli koordinatatengelyeit képezi le a mérésadaptacios he-
lyekre. A mobil mérékar barmelyik adaptacios helyre beilleszthetd ugy,
hogy a harom koordinata jellemz6 adatait meghatarozva a szamitogépes
tervezési adatok barmikor egymassal egyeztethetok. A 10 kg-nal kony-
nyebb mobil mérékar akkumulatorai nyolcéras hasznalatot tesznek lehe-
téve, a beépitett logikai rendszer a csukldékba szerelt elfordulasérzekelbk
jelei alapjan hatarozza meg a meéréfejben levd két tapintocsucs helyze-
tét. A mérések bizonytalansaga a 3 x 6 m? alapteriletli, 14 mérésadap-
tacids helyet integraltan tartalmazo, teljes mérési térfogatban 0,1 és 0,3
mm kozaotti.

A taskaszamitdgéppel kombinalt, stacionarius szerkezetbe integralt
mobil mérdérendszer nagyon jol bevalt Cabrio gépkocsik nyithatd teteje
illeszkedéseinek ellenérzésére, a szerelvényfal, a pedalok, tovabba a
karosszéria szilardsagat noveld betétek méreteinek beszerelés utani el-
lenbrzésére. Kuls6é cégek altal szallitott alkatrészek vizsgalataihoz mo-
dul-szerkezetll befogdérendszert hasznalnak, amelyek raszterszerien
lyukasztott lemezbe illeszthetd UtkozOkkel reprodukalhatdé mdédon rogzit-
hetnek alkatrészeket és egységeket.

A hibaelemzésekhez eddig hasznalt fotogrammetrias rendszerrel
o0sszehasonlitva az Uj mérérendszerrel az elemzések kereken 50%-kal
rovidebb id6 alatt, célraorientaltabb mddon végezhetok. A FaroArm
rendkivul egyszerien, sokoldalu mérésekhez hasznalhatd, az alkalma-
zott CAM2 Automotive programrendszer nagy teljesitmény. Az 50 t be-
tont és 3 t acélt tartalmazo, nagy terhelhetbségl, rezgések ellen veédett
alapozasra szerelt mérérendszer beruhazasi koltsége kereken egytizede
volt a hagyomanyos, ketts allvanyos mérégépes megoldasénak.

A vizsgalatok adminisztracidés hatterét a megrendeléseket feldolgo-
z0, a mérési folyamatokat megtervezd, ellendrzé és dokumentald szami-
tégépes rendszer alkotja. Az egy évi tervezés, uzembe allitas és proba-
uzem utan 2004 januarja ota Uzemszerlien hasznalt, a gyakorlatban jol
bevalt mérérendszer az elemzések eredményeit nagyon gyorsan, gyak-
ran egy napon belll szolgaltatja.

(Qualitat und Zuverldssigkeit, 50. k. 4. sz. 2005. p. 84-86.)
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