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adatoldalakkal. A moddszer elénye a megszokott
mechanikai szervokkal szemben, hogy teljesen elekt-
ronikusan képes a poziciét korrigalni egy adott tar-
tomanyon beliil, amely a faziskodolt holografia ese-
tében, a hagyomanyos holografidhoz képest megnove-
kedett poziciondldsi pontossigot ellensilyozza. [3]

. Megalkottam egy akuszto-optikai modulatort és egy
specialisan erre a célra fejlesztett elektro-optikai
modulatort tartalmazd optikai rendszert, amely meg-
valésitja a késleltetendd jel spektrumanak frekven-
ciafiiggd fazistolasat, igy ez a jel idébeli eltolédéasat
eredményezi. A rendszer tjdonsdga, hogy mikro-
szekundumos elektromos impulzusok teljesen foly-
tonos, analdég médon vezérelt idébeli eltolaséra al-
kalmas +200ns tartomdnyban. [4]

1 A KUTATASOK ELOZMENYE

1. A kutatasok el6zménye

Az utobbi években az optikai és optoelektronikai alkal-
mazasok életiink részévé valtak. Az optika és az elekt-
ronika legszembeti{inébben az informécié-technoldgiai al-
kalmazasokban jelennek meg egyiitt. Disszertaciom két
ilyen témakorben, a holografikus adattaroldasban, és a
mikrohullamu késlelteté rendszerekben elért eredménye-
imet tartalmazza. Mindkét témaban mar a kutatdsaim
megkezdése el6tt értek el eredményeket a Budapesti M-
szaki Egyetem Atomfizika Tanszékén, és ezekbdl szamos
publikécid sziiletett.

A polarizaciés holografia témakorében a Tanszéken
elért eredmények kozott talaljuk a dan Risg laboratori-
um altal kifejlesztett holografikus tarolé anyag kisérleti
és elméleti vizsgalatabdl készilt publikacidkat és disszer-
taciokat, valamint az akkor megépitett demonstrator mu-
kodését szimuldld programot, illetve a holografikus taro-
l6rendszer kisérleti megvaldsitasat bemutaté doktori disz-
szertaciot. Mikor csatlakoztam a kutatdshoz a tanszéken
a Bayer Innovation-nel egylittmiikodve egy faziskédolt
holografikus rendszercsalad is megépités alatt allt.

Az Atomfizika Tanszéken a szélessavu jelek idébeli
késleltetésére szolgald akuszto-optikai késleltetd vonal ku-
tatasdban is értek el eredményeket. Az elrendezés ele-
inte 1épcs6s tiikrokkel majd térbeli fénymodulatorral ho-
zott 1étre frekvenciafiiggd fazistolast, de a teljes spektrum
folytonos vezérlésére nem volt mod.
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2. Célkitlizések

A kutatdsom legfontosabb célja a holografikus adatta-
rolas, legféképpen a polarizaciés holografiat felhasznald,
vékony hologramokat kartyara rogzité rendszerek fejlesz-
tése. Célom volt megvalaszolni, hogyan fog majd t6bb
olvasé egység egymassal kompatibilisen miikodni, mely-
hez meg kellett oldanom a hologram és a kiolvasé nyaldb
egymashoz képesti pozicidjanak bedllitdsat. A meglévd
holografikus rendszer egyik, Osszeszerelési szempontbol
kényes, eleme a fazismaszk volt, amelynek kivaltasaval je-
lentGsen egyszertisiteni lehetett az optikai rendszert. Cé-
lom volt tovabbé a tanszéken futé masik kutatasi téma-
ban, a valésidejli jelkésleltetésben, hogy egy folytono-
san véltoztathaté impulzuskéslelteté optikai rendszerrel
az uthosszdiszperzié elméletének elorejelzéseit kisérleti-
leg megvaldsitsam.

3. Vizsgalati médszerek

Munkamhoz hozzatartozott a meglévo holografikus adat-
rogzitést szimulalo algoritmus Matlab kornyezetbe iilte-
tése, és ennek tovabbfejlesztése a faziskddolt hologram-
multiplexelés szimulaciéjdhoz. A holografikus anyag Ka-
kichashvili féle modellel szamitott viselkedésének szimu-
laci6jdra kiilon Matlab algoritmust irtam. Az emlitett
szimulacids algoritmusokkal kapott eredmények kisérleti
ellen6rzése is elengedhetetlen volt.
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4.

Ijj tudomanyos eredmények

1. 0 — 7 tartoméanyon fazismodulalé térbeli fénymo-

duldtor (SLM) és egy alacsony térfrekvencids sziiré
segitségével egyidejli fazis- és amplitidémodulacié-
ra alkalmas, egyszertien megvalésithatd 4-f optikai
elrendezést dolgoztam ki, valamint mikodését ki-
sérletileg igazoltam. Megmutattam, hogy a terve-
zett rendszer miikodésekor, az amplitidé- és fazis-
modulacié esetében, a moduldciéhoz hasznalt tér-
beli fénymodulator felbontdsanak negyede elérhetd.
Az altalam tervezett Gsszeallitds hatékonyan véltja
fel az irodalomban eddig legjobbnak tartott fazis-
maszkot hasznélé elrendezést. [1,2]

. Faziskédolt holografikus adattarolé rendszerekben

a hologramok elmozdulasdnak meghatarozasara és
ennek korrigalasara alkalmas modszert fejlesztet-
tem ki és ennek miikodését kisérletileg igazoltam.
Megterveztem egy a hologram elmozdulasat jelzo
fazismodulaciot, amely a miikodéséhez két holog-
ram egyazon helyre torténd rogzitését igényli. Ki-
sérletileg bebizonyitottam, hogy azo-benzol oldal-
lancos polimerekben faziskddolt multiplexelés se-
gitségével egyazon teriiletre legalabb két hologra-
mot lehetséges rogziteni. Az adat rogzitéséhez ki-
fejlesztettem egy olyan multiplexelt adatoldalpart
amelynek adatsiriisége, a mozgasérzékenység, mint
pluszfunkcié ellenére, megegyezik az eddig hasznélt
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