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Ujhelyi, Judit Reményi, Pál Koppa, and Emőke Lő-
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adatoldalakkal. A módszer előnye a megszokott
mechanikai szervókkal szemben, hogy teljesen elekt-
ronikusan képes a poźıciót korrigálni egy adott tar-
tományon belül, amely a fáziskódolt holográfia ese-
tében, a hagyományos holográfiához képest megnöve-
kedett poźıcionálási pontosságot ellensúlyozza. [3]

3. Megalkottam egy akuszto-optikai modulátort és egy
speciálisan erre a célra fejlesztett elektro-optikai
modulátort tartalmazó optikai rendszert, amely meg-
valóśıtja a késleltetendő jel spektrumának frekven-
ciafüggő fázistolását, ı́gy ez a jel időbeli eltolódását
eredményezi. A rendszer újdonsága, hogy mikro-
szekundumos elektromos impulzusok teljesen foly-
tonos, analóg módon vezérelt időbeli eltolására al-
kalmas ±200ns tartományban. [4]
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1. A kutatások előzménye

Az utóbbi években az optikai és optoelektronikai alkal-
mazások életünk részévé váltak. Az optika és az elekt-
ronika legszembetűnőbben az információ-technológiai al-
kalmazásokban jelennek meg együtt. Disszertációm két
ilyen témakörben, a holografikus adattárolásban, és a
mikrohullámú késleltető rendszerekben elért eredménye-
imet tartalmazza. Mindkét témában már a kutatásaim
megkezdése előtt értek el eredményeket a Budapesti Mű-
szaki Egyetem Atomfizika Tanszékén, és ezekből számos
publikáció született.

A polarizációs holográfia témakörében a Tanszéken
elért eredmények között találjuk a dán Risø laboratóri-
um által kifejlesztett holografikus tároló anyag ḱısérleti
és elméleti vizsgálatából készült publikációkat és disszer-
tációkat, valamint az akkor megéṕıtett demonstrátor mű-
ködését szimuláló programot, illetve a holografikus táro-
lórendszer ḱısérleti megvalóśıtását bemutató doktori disz-
szertációt. Mikor csatlakoztam a kutatáshoz a tanszéken
a Bayer Innovation-nel együttműködve egy fáziskódolt
holografikus rendszercsalád is megéṕıtés alatt állt.

Az Atomfizika Tanszéken a szélessávú jelek időbeli
késleltetésére szolgáló akuszto-optikai késleltető vonal ku-
tatásában is értek el eredményeket. Az elrendezés ele-
inte lépcsős tükrökkel majd térbeli fénymodulátorral ho-
zott létre frekvenciafüggő fázistolást, de a teljes spektrum
folytonos vezérlésére nem volt mód.
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2. Célkitűzések

A kutatásom legfontosabb célja a holografikus adattá-
rolás, legfőképpen a polarizációs holográfiát felhasználó,
vékony hologramokat kártyára rögźıtő rendszerek fejlesz-
tése. Célom volt megválaszolni, hogyan fog majd több
olvasó egység egymással kompatibilisen működni, mely-
hez meg kellett oldanom a hologram és a kiolvasó nyaláb
egymáshoz képesti poźıciójának beálĺıtását. A meglévő
holografikus rendszer egyik, összeszerelési szempontból
kényes, eleme a fázismaszk volt, amelynek kiváltásával je-
lentősen egyszerűśıteni lehetett az optikai rendszert. Cé-
lom volt továbbá a tanszéken futó másik kutatási témá-
ban, a valósidejű jelkésleltetésben, hogy egy folytono-
san változtatható impulzuskésleltető optikai rendszerrel
az úthosszdiszperzió elméletének előrejelzéseit ḱısérleti-
leg megvalóśıtsam.

3. Vizsgálati módszerek

Munkámhoz hozzátartozott a meglévő holografikus adat-
rögźıtést szimuláló algoritmus Matlab környezetbe ülte-
tése, és ennek továbbfejlesztése a fáziskódolt hologram-
multiplexelés szimulációjához. A holografikus anyag Ka-
kichashvili féle modellel számı́tott viselkedésének szimu-
lációjára külön Matlab algoritmust ı́rtam. Az emĺıtett
szimulációs algoritmusokkal kapott eredmények ḱısérleti
ellenőrzése is elengedhetetlen volt.
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4. Új tudományos eredmények

1. 0 − π tartományon fázismoduláló térbeli fénymo-
dulátor (SLM) és egy alacsony térfrekvenciás szűrő
seǵıtségével egyidejű fázis- és amplitúdómoduláció-
ra alkalmas, egyszerűen megvalóśıtható 4-f optikai
elrendezést dolgoztam ki, valamint működését ḱı-
sérletileg igazoltam. Megmutattam, hogy a terve-
zett rendszer működésekor, az amplitúdó- és fázis-
moduláció esetében, a modulációhoz használt tér-
beli fénymodulátor felbontásának negyede elérhető.
Az általam tervezett összeálĺıtás hatékonyan váltja
fel az irodalomban eddig legjobbnak tartott fázis-
maszkot használó elrendezést. [1,2]

2. Fáziskódolt holografikus adattároló rendszerekben
a hologramok elmozdulásának meghatározására és
ennek korrigálására alkalmas módszert fejlesztet-
tem ki és ennek működését ḱısérletileg igazoltam.
Megterveztem egy a hologram elmozdulását jelző
fázismodulációt, amely a működéséhez két holog-
ram egyazon helyre történő rögźıtését igényli. Kı́-
sérletileg bebizonýıtottam, hogy azo-benzol oldal-
láncos polimerekben fáziskódolt multiplexelés se-
ǵıtségével egyazon területre legalább két hologra-
mot lehetséges rögźıteni. Az adat rögźıtéséhez ki-
fejlesztettem egy olyan multiplexelt adatoldalpárt
amelynek adatsűrűsége, a mozgásérzékenység, mint
pluszfunkció ellenére, megegyezik az eddig használt
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