
w<£RN0K1 TOVABBKEPZO INTcZFi

tAmpEldanya
M^NOKI TOVABBKEPZd INTEZET

eloadassorozatabol 3868

J

t

Szepe Ferenc

FESZfTETT

NAGYSZILARDSAGU CSAVAR

I

KEZIRAT

y‘

BUDAPEST, 1961

Ara; 9,- Ft

J



.■fc:*r!

'•' Hf’ ■ '< '•

• ■i: ^ A'
t ,*r.

.•_J
'■ ' --

-^-- '

• 1
}

:v...■■*

> •f'
i-

•r"' ' t-

:.i\

\
jr ■

';':i5
««

V
V

■k

i- V /■■■ '•

s.

f

A-•

■i;

I/

■. e
V'

.-.V' s

V■'''f-r. 'V .
1■.

'VA" J
y

i:V'? (

f ^
r

*’5 f-
/•'

'■ ;

■-V /'
• I

; •'

'1 ■.<!
i

■ AA;A
IP-

T. • >

•i:'
V

A■;V'
f ■

V■ iV »

!>• ■V
\ '

A

>
• -C"

• f..

.V 1
’f.

;

:' V \

A4 \

I

L
n

\
: ‘i

i

J

•V
I i

X.i '■

,,s«

*>

4 •

\ A
-

;;

-- Ai- ', {
t

;

A

r

< /

\ I
►Tr'- - A/

S-.-
s;:i '"

.V; J.
/t

> .•<'--'

*' c



■T

•v^UMOKI T0VAB3KE}^Z0.
TAMPcLDAHYA

m^rhSki tovabbk^pzS ihtezet
el5addssoro2atdb61: 3868

Sz6pe Ferenc

PBSZITETT HAGYSZILArDSAGU CSAVAR

I

KEZIRAT

19 6 1

PelsSoktatasl Jegyzetellatd Vdllalat, Budapest

Ara: 9.-Pt



\ ■

t

.■7

f

\ .

/
/

/

I

A kiadds6rl feWos: Talyigds Ferenc

Pfeldtoyezdm :210
MSZ 5601-54 A 68 MSZ 5602-55 A szabvdnyok

abr^val

Megrendelve: 196lJ. H
K^sziilt Rotaprint eljkMssal

ezerint ^ (A/5) iv terjedelemben 6

61-1176 - FELSOOKTATASI JEGYZETELLATO VALLALAT, BUDAPEST

L



p

■ ^

\

1. BBVEZETIS

Teohnlkai ujltdsok szdmos eeetben a term^szatben lelik erede-

tljuket. PeltehetS a k^rd^s, vajjon nem vagyunk-e igy a csavarral

is, Hlszen egysa futdnbv^nyekn^l, sz5l5 borsdkaoandl, csigahaz-

nal a csavarmenet fellelhetS, sSt a balmenet 4s a jobbmenet faj-

tdra JellemzS tulajdoasdg. Lickteig szerint [ 28 ] 1888-ban egy

bogarfajta izUlet4nel amyaacsavarra eml4kezteto kapcsolatot fe-

deztek fel.

A caavarvonalat az 4piteszetben 4vezredek 6ta alkalmaztak,

Ismeretea Archim^deaz vlzemelSje is, nem lehetetlen azonban, hogy

Archimedeszt az 6kori Bgyiptom megelSzte. Pllnias tbbbf4le aaj-

tdrdl megeml4kezik, melyet csavarmenetea orsdval mozgattak. Bgy

ilyen aajtd Abraja is fennmaradt egy Pompejiben talAlt falfestme-

nyan.

A csavar mint erotAtado kbtoelem ugyanosak hosszu multra

tekinthet vissza, Egyes adatok szerint mintegy 25op Awel eze-

lott mAr ismertAk az Akori QbrBgorszagban, Az bizonyos, hogy a

romaiak mar hasznAltak csavart kbtoelemkent. Pmpejiben kAt

varozott szUlofog At talAltak, mAs orvosi miiszerekkel Alesmenetti

As laposmenetU csavar is fennmaradt. Csavarkaposolatot hasznAltak

Akazereken is, kesobb fegyvereken, de nagyobb erAtAtadA caavar-

kapoaolatra csak egy menetes kUllA utal, mely mAg valAszinUleg a

IV. szAzadbAl maradt fenn. BAr a XVII. As XVIII. szAzadbAn egyre

bonyolultabb gApeket Apitenek, kbtAcsavarokat csak a XVIII.

zad vAgen Allitanak el5 nagyobbsmsnnyisAgben. A mult szAzad jelen-

tette a caavargyArtAs kifejlodAsAt is, nem utolsA aprban a vasut,

ami kUlbnBsec nagymennyisegU csavar gyArtasat tette azliksAgessA.

A csavarkAszitAs technolAgiAja is hoaazu fejlAdAs eredmenye.

A fAmcsavar elAAllitaea kezdeti megoI^dAsankAnt a hengeres orsAra

kAt fAmhuzalt csAvAltek fel, ezek egyikAt az orsAhoz forrasztottak.

caa-

sza-
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euiydhoz; vagy a m^sodlk szalat eltavolitva aa mSsik szdlat az

f^mhuzal-menetes orsot fSinmel kSrUlbntBtt^k. Az ilyen Bntbtt

bntbtt menetea osavarora6 negativjaul ia felhaaznAlhat6 volt.
anya

A f^mhuzaloa menetk^szit^s idSkbzben azonban feled^sbe ment.

A kbz^pkorban reszelt^k a menetet, de a menetvagds nyomai ia

ebbe a kcrba nyulnak viasza, Leonardo da 71ndl hagyat^kaban ia

talaltak egy menetfurdt abrdzold rajzot. Ugyancaak Leonardo da

Vinci irta le az elso menetvAgaara sO-kalmas esztergapadot ia,

A csavargyartia nagyardnyu fejldddae a mult azazad mdaodik

feldben indult meg. Ugyancaak a mult azdzad kbzepdn kiadrelte meg

Whitworth, hogy egyadgea menetrendazert teremtaen. A kbzdpeurd-

pai orazdgokban egyadgea menetrendazerrd a metrikua menet lett,

Az egyadgea menetrendazer mellett termdazeteaen a felhaaznilda
cdljdt damddjdt kbvetve nagyon aokfdle caavar Idtezik. Egy

azemdlygdpkoeaiban pi. a kocai teljea aulydnak 2,5 5t-dt kitevd

2500 db caavar da anya 4oo-ndlt tbbb fajtdhoz tartozik.
Mdmbki acdlBzerkezetek kbtdelemkdnt alig ndhdny fajta eaa-

varral taldlkozunk. Az erddtadia megbizhatdadgdt teklntve a eaa-

varlyokat ki ham tbltS nyera eaavar oleadbb, de erddtaddara tbkd-

letlen, az eaztergdlyozott v, illeaztett caavar drigdbb, da ar6-

dtaddara jobb, mivel a oaavarlyukat kltbltl. Mlndkdt eaavarndl

nehezen biztoaithatd a oaavaranya lazulda ellen, ami fdlag a di-

namikuaan igdnybevett azerkazetakudl dllandd ellendrzdatda fann-

tartdat teaz azaksdgeaad;

Rdgebbi gondolatok valdravdltdaakdnt a mdsodik vildghdborut

kbvetd dvekben imerikdban tUnt fel egy a gdpkocaigydrtdaban mdr

kordbban alkalmazott, de mdrnbki azerkezetekndl uj kapeaoldelem:

ft pftgvagildrdadgu feazitett caavar. melyet eredetileg mdrnbki

azerkezetekndlcaak a azegeoa helyetteaitdadre azdntak - a kdpzett

azegeceelok hidnydn dhajtva ezdltal segiteni - aldnyba tulajdon-

adgai miatt azonban fdleg az eurdpai vizagdlatok aredmdnyekdnt,

rbvid idd alatt a helyazini kapcaolatokban mind a hegeeztdat^ mind

a szegecseldat egyre inkdbb hdttdrbe azoritja.

Tekintettel arra, hogy a feazitett caavarral kapcaolatban ma-

gyar nyelven is tbbb ismertetda Idtott a kbzelmultbaa napvildgot

[25, 29. 3o, 49, 52], a caavarhoz haszndlatoa anyagoknak, a feszi-

tda technoldgidjdnak, a feazitett oaavaroa kapcaolat erdjdtdkd-

nak rbvid iemertetdae utdn elsosorban ujabb alkalmazdsi lehetSad-^

geivel klvdnunk foglalkozni.

- 4 -
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2. PESZITKTT CSA7AR ANYAGA, ELOALLITASA, PESZITESB

A feszitet^ baton gyakorlati alkalmazdaa a nagyazilardsdgu
ac4lbet4tek alkalmazdsdval v4lt I^et5v4. Hasonld t6rt4nt a nyers

csavarndl is. A kbzbns^ges nyers csavar maghuzAsakor a caavaror-

aoban legfaljebb kb, 17oo kg/cm^ huzdfaszBlta^g kelatkezik.
Ahhoz, hogy nyers caavar dinamikuaan terhelt szerkezetn^l is meg-

bizhatdan 8nzdr6 legyen, nagy bsszeszoritd erot kail alkalmazni,

ez pedig osak nagyaz^ldrdsAga osavaranyaggal ^rheto al. Ha pedlg

az bnzaraa mellatt m4g azt is kivdnjuk, hogy az arodtadis a gya

korlati teihakndl na a caavar paldatjdn, hanam az Ssszeszoritott

ele/nnak felUletdn tbrtdnjdk, agdszan nagyazildrdsdgu csavart /da

kUlbnlegasan alokdszitatt falUletakat/ kail alkalmazni,

Ndmetorszagban faszitett osavarkdnt lo K Jelii oaavart haaz-

ndlnak /kivdtelesan 3 G jelUt, da kisdrleteznek 12 K jaltivel is/,

E csavar oraojdnak azakitdszildrdadga lo ooo kg/ cm^, folyaai

hatdra /o,2 %-os m^addnyuldst okozd fasziiltadg/ lagedAbb 9ooo

kg/cm^. /A lo K jalil csavarra vonatkozd magyar azabvany minimdlis

folydsi hatdrra caak 8ooo kg/em -ot ir eld a ez dvatossagra inti/

A osavarorsdn a manat alddllitdsa - Mnt ismeretes - for-

gaoaoldssal, hengerldssel vagy mangorlaasal tBrtdnhetik, Peszi-

tett csavar elddllitdsdhoz a forgacsolds nem alkalmas, rdszben

kis tarmaldkeny3dge,rdszban a csavar szildrdsdgdnak lerontdsa

mlatt. /A csavargyartast rdszleteaen 1. [ 9o, 28 ] /

A faszitett csavarral kapcsolandd elemek felUletit drdesiteni

kail, hogy a szQksdgea aurldddsi tdnyezdt el lehessan erni, Folyt-

acdl esetdn mdretezdskor^a o,45 surldddsi tdnyezdt kell alapul

venni, kQlBnfdle kisdrletek szerint [4, 56] azonban

- 5 -



kezeletlen, fsliileten '| ^ ■ o,3o - o,42
» o,o7 - 0,16feetve nodveson

Idngazordssal,
homokfuvdssal ^ s 0,47 - o,6o

surlddisl tdnyez5t lahet el4rnl. Igy felt4tlenUl szUks^ges a fe-

lUleteket homokfuvdasal, vagy m4g inkdbb Idngfuvdsaal ^rdesltanl

ill. tlsztitani.

A kivant fe8zlt5 erg /P^t a osavar Atm4r5.1e /d/ 48 egy arA-

nyoBsagl tAnyezg /k/ iemeretAben a osavar meghuzAsahoz szUkseges

nyomat4k;

. k . , d

A k aranyossagl t4nyez5 ArtAke kiaArlete^Al kb, o,15-o,25 kbzbtt

valtozik. Nagysaga fUgg a menet kialakltAsAtAl, mArethelyessAgA-

tol, feluletl slmasagAtol, to/AbbA az anya Aa az eilAtAtlemez kbz-

ti surlddAsi tAnyezS ArtAkAtSl. Ugyanazon caavarA nyomatAkkal a

azAraz menet felUlet nagyobb aurlAdAaa mlatt lAnyegeaen kleebb

huzAerSt lehet elArnl, mint olajozott menetekkel /egylk kisArlet-

sorozatAnAl [4] 8,8-lo,5 tonna All azemben 21,5-23,4 tonnAval/.

MAg a csavarmenet elAAllitAsAn^ mAdJa la befolyAsolja a k tAnyezA

ArtAkAt, a hldegen hengerelt csararaenet lAnyegeaen kedvezAbb,

mint a vAgott menet: azAraz Aa olajozott menetfelUletnAl mlntegy

25 %-kal, grafitoa kenSanyaggal kb, lo 56-kal,

A k tAnyezA tulsAgoa ezArAea nem klvAnatoa, fAleg a megkl-

▼Ant k - 0,18 ArtAknAl nagyobb ArtAkek yeszAlyeaek, mlvel caak

a csavarAnyomatAk nagyaAga mArhetA a nagy Jt eaetAn a caavarban

nem tudjuk elAAllltanl a klvAnt huzAerAt, BzArt adapvetAen fon-

tos caavarfelUletek gondoa As egyenletes mlnAsAgU klalakltAsa

Aa megfelelA kanAanyag alkalmazAsa,

A csavarAnyomatAk kUlbnlegea csavarkulccsal vagy kUlbnlegea
pneumatikus oaavarAeszkBzzel AlllthatA elA, Minden esetben azUk-

sAges, hogy a csavarAnyomatAk nagysAgAt legalAbb lo 56-ra pontoaan
mArni tudjuk, Eaeket az eazkbzBkat a hazai irodalom is ismerteti

[29]. Ujabb gondolat, aelyet a FemzetkBzl Hid- Aa MagasApltAai
Egyesiilet i960, Avi Stockholm-i kongreaszusAn Berridge [4] la-
mertetett, A oaavarorsA hoaazabb a azUksAgesnAl, egy toldalAka

van, A toldalAk As az orsA egy legyengitett keresztmetazettel

kapcsolAdlk, Bnnek a legyengitett keresztmetszetnek caavarAsl

- 6 -



azll4rdsdga ^ppea megegyezik az anya meghuz4s4ra el5irt osavard-

oyomat^kkal. A csavaraiiy^t forgatd pneomatlkua eazkoz a toldal^k-

ra timaszkodlk, nikor az anyAt forgatja As az el5irt eaavardnyo-

matAk elArAaakor a toldalAk az oraArAl leazakad. Bnnek a mAdszer-

nek > ha garantdlhatA az azonoa mln68AgU caavaroraA - hAroiu elAnye

van: a oaavar nem feazithetS tul, megkapja a klvAnt carvarAnyo-

matAkot Aa a letort oraovAgbAl azemmel lAthatA, hogy mely eaavarok

vannak kellSkAppen meghuzva, Igy az ellenArzAs ia egyazerliaithe -

tA. Az llyen apeclAlla caavar 2o ^kal drAgabb. /TermAazeteaen a

caavar mAa aazkbzSkkel valA oldAaAnak Aa uJrahuzAeAnak leh^^oaAge

megmarad./

■i
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3. A PESZITiBTT CSA7AR0S KAPCSOLAT BR5jAT]6KA

A feszltett osaTarokbos hasznAlt nagyazllArdsAga anyag le-

liet5T^ teazi a esavarok oly mlrtlkU megfeezlt^s^t, bogy az szAl-

tea egymAsnak szorltott elemek kdzStt az erdiAtadAs mAg a mArata-

zAanAl tekintetbaTett erSnagyeAgon tul is surlAdAs rAvAn tBrtAn-

jAk.

A feszltatt csavaros kapcsolatok er5jAtAkAban Stelnbardt

[44] azerlat nAgy Allapot kUlBxibBztetbetS meg:
1./ az als5 Allapot egAszen kis tarbelAs asatAban kbvetkezik

be, az Ssszeazorltott elemek kSzBtt az erSAtadAs relativ eltolA-

dAs nAlkUl megy vAgba, elsAsorban a kapcsolt elemek vAge kBzelA-

ben. Stelobardt szerlnt erAlrAnyAban agymAsictAn kBratkezA 5t eaa-

▼ar esetAn a lemez vAgAn az AtlagkAnt szAmitbatA nylrAfesziiltsAg

kb* BtszBrBsa keletkezlk. A feszUltsAg aloszlAsa ahhoz basonlA,

mintba az BsszekapcaolandA elemek egyetlen darabbdl AllnAnak*

Bnnek az AllapotnEik mAretezAs vagy teberblrAa szempontJAbAl

gyakorlatl JelentAsAge nincsen, de az er5 irAnyaban egymAsutAn

kBvetkezA esavarok egyeoletesebb IgAnybevAtele /belyesabben az

eroAtadAs agyenletasebbA tAtela/ ArdekAben felmeriilt az a gondo-

lat, bogy a azels5 csavarokat csak blzojoyos nagyaagu elSteber

/pi, Bnsuly/ utAn kellene megfesziteni, igy csak a kAsobbi teber-

nBvekedAa /pi. basznos teber/hatAsara mlikbdnAnek.

2,/ A mAaodlk Allapotban az ar5t AtadA feluletek szAlArol

kllndulva belyi, klamArtAkU osAszAsok kovetkeznek be. A belyl

aurlodA erAk legaagyobb ArtAktiket eloszbr a aurlodA feluiet kAt

vAgAn Arik el, a teber nbvekedAaAvel a belyi ceuszAa a kapcaolA

falUlat kbzape falA terjed /I, 1. abra/. Mindig marad egy kereszt-

metszet, amelyikben aam a heveder, aem az illeaztett lemez nem

deformAlAdik, az Arintkezo lemezekiren itt azonoa nagysAgu faszUlt-

- 8 -



Big uralkodlk, ennek a keresztmetszetnek a kSrnyezet^bec teriil

el a csuazdamentes 4rintkez5 felUlet, mely mz er6 nevekedt^vel

klsebbedik. K^tszernylrt kaposolat eset4n, ha a k^t heveder e-

gyiittes keresztmetazete megegyezS az illeaztendS elem^vel, a de-

formicldmentea kereaztmetazet az er5dtad6 felUlet kbzep^n helyez-

kedlk el, ha a hevederek Tlkonyabbak ez a alk kereaztmetazet a

heveder v^ge fel^, ha raatagabbak a lemez v^ge /llleazt^a/ fel^

tolddik el, Ha aurlodd felUleteket Saszeazoritd erSt egyealete-

aer megoazldnak veasziik (p) , akkor ^ aurlddial tdnyezo alapul-

v^tel4vel a aurlddda

genk^nt.
utjdn 4tadhat6 erS R - ^ . p hoaazegyai-

A miaodlk dllapotban a cauazAaok Igen kiam^rt^kuek, az egylk

kla^rlet alkalmdval 0,0064 mm-t m^rtek.

3./ A hanaadlk Allapot a teljea cauazaa dllapota, ez bekSvet-

kezlk, mikor az ero tovAbbl obveked^ae mlatt a cauazaa a kapcao-

1(5 felliletek e^^az^re kiterjedt. Bbben az Allapotban az Atadhatd

erS/caavaronk^nt^P^, ahol egy caavar feazitSereje/cabkken^ae
nelktil dltalAban kb, 1 mm-ea cauaz^.a dllhat elo, mlgnem a caavar-

oradk az atmeron^l mintegy 1 mm-rel nagyobb lyukak palAatjihoz

nyornddnak. A m^retez^a alap.laul a 3. Allapot bekovetkez^a^vel,
azaz a oauazAaaal azemben megklvAiit blztonadg azolgal-

4./ A negyedlk Allapotban a vAltozatlanul femidll(5 aorlddia

mellett a lyukak paldstjauak azoruld caararoradk mlatt /haaonldan

a szbgeoakapoaolatokhoz/ nylrAa ^a palAatnyomda Is fell^p, ami

m^g tovAbbl tehernbveked^at teaz lehet5Y4. Texm^azeteaen az alak-

valtozAs a 3, 6a 4. Allapotban a azegecakapcsolatokhoz k^peat

nagyobb 4s a lyuk ktSzbttl j4t4k mlatt. A azbgeoakapeaolatokkal

azemben azonban m4g a 4, illapotban aem keletkeznek a lyuk kbr-

nyezet4ben nagy eauosfeszUlta^gek, ami elonybaen befolydaolja tS-

leg a kaposolat fAradasi szildrda4g4t.

RA kell mutatnunk arra, hogy a 2. dLllapotban 4a a m4retez4s

alapjiul ezolg4l6 3. 411apotban a felUleten 4tad4d6 megoszl6 er6

mlatt tekint4lyea er6h4nyad adddlk dt az er4 Irdnydban vett el-

86 eaavar el6tt ill, az utols6 cavar utdn la. /Szemben a azegeca-

kapcaolattal, 1.2. 4bra. Igy pi. egyenletea er6nbyeked48t felt4-

telezve k4tcavaros kaposolat e8et4n a 8z4l86 caavar utdn az erS-

nek m4g mintegy 28 ^a, hdromcsavaros kapcsolatndl 19 56-a ad6d-

hat dt. Snnek kbvetkeztdben a szdlaS csavarok dltal gyengitett

- 9 -
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keresztmetszetet az sl5z5 szizal^koknak megfelel5en kisabb er5 ter-

hell 8 rbvid kapceolatok eset^a a gyengit^tt keresztmetazetban

klsebb feszUlts^g keletkezlk, nint az elem v^g^n a teljes ke-

resztmetszet alapjdn szimltbtt m^rt4kad6 feszUlita^g. Sz a hatds

speoidlls geomstrlai adottaagok eaet^a mdr a 2. dllapotban el6-

allhat /esetleg m^g nagyobb azdzal^koa elt^r^ssel/ 6b megmarad

mlndaddlg, mlg a tel.lea kereaztmetazetbeB bekSvetkezS folyda, illet-

re az azzal jird kereaztirdnyu kontrakcid a eaavar feazitS erejit

mag nem azUntetl. Riazben ennek a hataanak kSvetkezminye, hogy a

feazltett caavaroa kapcaolat jobb, mint a szegecaelt kapcaolat, ia

firadia azbmpontjibdl gyedcorlatllag a taljea keresztmetazet a mir-

tikadi. /Sajnos geometrlallag nehiz olyan gyakorlatl oilokra la

felhaazoilhatd kapeaolatot kcnatrualnl, melynil atatlkue taberra

is a teljas karaaztmatazet lanna mirtiksuld./

- 12 -



4. SZABAL^ZATI BLOIRASOK

A feszltett ceavar az USA-beui terjadt el el5szdr, az alkal-

mazAsAra yonatkozd also szabAlyzat isamerikal, TlzenhArom Ayval

ezelStt szeryeztAk meg Research Counsll on Riyeted and Bolted

Structural Joints ndyen azt a bizottsagot, melynek feladata yolt

fAmszerkezatak blztonsAgosabb As gazdasAgosabb kStAsmddjalra yo-

natkozA kutatAs IrAnyitAsa. Brre a oAlra a blzottsagnak AyenkAnt

So azer doll-Ar Allott rendelkezAsra [ 35 ] . A feszltett osayarra

yonatkozd elsS szabAlyzatot 1955-ben adtAk ki. Ennek alapgondola-

ta: a szegecs azonos meretu, megfeleld anyagu feszltett csayarreJL

helyetteslthetd. Az adott kbrtilmAnyek kSzStt ezzel Is megelAged-

hettek, az OSA-ban a kApzett szegscseld munkAsban mutatkozd hlAny

As a fbazltett csayaros kapcsolat olcsdbb yolta Indokolta alkal-

mazAsAt, HAhAny Ayvel kAsdbb, 1954-ben mAr tbbb helyszlni osa-

yart alksdmaztak, mint szegecset, 1958-ban pedig a helyszini sze-

gees csaknem eltUnfc, mlnden szerelAsl lllesztAst yagy feszltett

osayarral yagy lyhegesztAssel oldemak meg, ^ feszltett osayar

megengedett nyirdfeszUltsAge magasabb mint a szegecsA:

^ » 1,25 C3;^ , Az amerikal szabalyzat
nem klyAn blztonsAgot megcsuszAssal szemben, ennek kbyetkeztA-

ben elmarad az anyag felUletAnek eldkAszltAse, nem szaksAges tul-

sAgosan nagy feszitd erd, kisebb As lAgyabb alAtAtlemezek alkal-

mazhatdk, sdt mAzolAs is megengedhetd.

^ - 0,756; helyett

Kezdetben Ragy-Britanni;jhan is szbgeoskAnt mAreteztAk a fe

szltett csayart. Bz bizonyos feszitderdlg gazdasAgos is lehet,

Nagyobb feszitderdknAl azonban //= o,3 i o.4 surlddAsi tAnyezd

alapulyAtelAyel mind statikus teherre, mind fAradAsra n ■ 1,5

blztonsAgot irnak eld csuszAssal szemben, /PAradasra az USA-ban

is kivAnatosnak tartjak, hogy a kapcsolat surlddAs utjAn kbzvetit-

se az erot,/ [56]
- 13 -



N^metorszdgban a m^retez^s kifejezetten a surldddsi kapauji-

tasra ^pUl: iigy kell m^retezni, hogy a teljea felUleten meglndul6

csuazdssad. szemben kello blztonsig legyen. A n^met azabdlyzat gon-

dosabb munkat kbriilteklntSbb tervez^st tesz sziXks^gess^, de a

munkaerovel azemben elaoaorban anyagban lehetuBgtakaritdst el^rnl

a igy a kSvetkez5kbeii kivonatoaan a n^met eloirdaokat, helyeaebben

az 1956, dvi idoiglenea irdnyelveket [55, 53l IsmertetjUk.
Bgy darab egyazernylrt /azaz egy aurl6d6 felUletet blztoaltd/

fcazltett osavar megengedett Igeavbevdtele

V : blztonadgl tdnyez£ eaaazdsaal' azemben /3«dllapot/

^3 aurldddal tdnyez6
caavarban '16yS feazltS er6,

Blztonadgl tdnyezgkdnt a ndmet "TorlSufige Riehtllnien" mdr-

nbkl magasdpltdal azerkezetekndl f5er5kre 1,25, Saazea er5kre

1,1, hid- 6b daruBzerkezetekndl f5er5kre l,6o, baazea er5kre

1,4 drtdket ir el5. A magaadpltdal azerkezetekndl elSlrt klaebb

blztonadgl tdnyezS annak klfejefbtt kCTetkezmdnye, hogy az eaet-

leg'bekbretkezff oaaazds atdn mdg tovdbbl teherntSrekeddat la el-

Tlaelbet a kapceolat a caaTarozott elemek haiaznba kereaztmetaze-

tdnek folydai hatdrdlg da a kereaztmetazetekben a feazUltadg ked-

Tez5 eloazldaa a cauazda bekbvetkezdae utdn la fennmarad azemben

a azokdaoa caarar- da azegecakapcaolatok feazUltadgeloezldadyal.

A hid- da daruazerkezetekhez eldlrt nagyobb blztonadgl tdnyezd

edija az, hogy a kapcaolat iamdtl5d5 igdnybevdtelek eaetdn la

kell5 blztonadggal rendelkezddk cauazdasal azemben.
Sgrldddal tdnyezd a felUletek kUlbnbaebb kezeldae ndlkUl

nagymdrtdkben azdr, karlaruhel kladrletek azerlnt o,18-rO,59 dzrtd-

kek 1 a eldfordulnak. A Idng- vagy homokfuvdaaal tlsztltott da dr-

dealtett felUletekre aurldddal tdnyezSkdnt az aldbbl drtdkek ye-

hetdk:

*fe --i.
V

I

St 33 da St 37 eaetdn:

St 52 eaetdn:

^ ■ 0,45 da

^ = o,6o
A feazl tS erg a oaayar meghuzdaakor alkalmazott nyomatdkbdl

/M^/ azdmithatd, a oaaysu? dtmdr5je /d/ da a k ardnyoaadgl tdnyezd

/kb, 0,18 / lameretdben:

- 14 -



*a

d . k

k "Torlttuflge Rlchtllnien" tablazatosan megadja egy csavar

megengedett ig^nybev4tel^t /NV 6b feszitS eraj^t /P_/ ds a feszltS
e j y

er5t biztosit6 csavard nyomat^kot /l.l, 2« t4bl4zat/

/

1. tablazat

M^rnbkl magae^plt^eban egy lo. K mlnos^gtl feszltett eaavar ■egan-

Igedett Ig^nybev^tele

Peszlt6 ElSirt
csavard

nyomat^k
(Ma^

(ta)

Sgy db egyazernylrt csavarral dtadhatd
erS /He/ tonndban

Caavar

dtin^r6 er6

(Fv)

(tj St 52(mm) St 37

f6er5kr8 fSerokrebsszea

erSkre
Saszes-

erokre*

1,76

2,42

3,36

4,o6

5,25

M 12

M 14

M 16

M 18

If 2o

M 22

H 24

4,3 9,3 1,57

2,15

2,99

2,o9 2,34

3,22

4,47

5,9 15,0 2,86

8,2 23,9 3,98

3,619,9 32,4 4,80 5,40

46,3

63,9

8o,o

4,67 6,2112,8

16,0

18,4

6,98

8,72

lo,o3

6,56 7,76

8,92

5,84

6,72 7,54

2. tabliiaat

Hid- ga daruszerkezetekben lo K mlnga^eu feszltett eaavar Ig^ny-

bevgtele

Caavar

atm4r6
Peszitd
er5

BlSirt
csaTard

nyomat^k
(Ma)
(tm)

Bgy db egyazernylrt csavarral dtadhatd
er5 /He/ toondban

( mm ) St 37 St 52(t )
fSerSkre fSerSkrebaszea

erokre
Bsszea

erokre

M 12 4,3 9,3 1,23
1,68
2,34

- 2,82
3,6=
4,56

1,38
1,89

2,62
3,17
4,lo

1,63
2,24

3,12

1,85
2,54

3,53

M 14 5,9 15,0
23,9

32,4
46,3
63,9
8o,o

M 16 8,2
M 18

H 2o

If 22

M 24

9,9 3,76 4,26
12,8
16,0
18,4

4,86
6,o8
6,99

5,5o
5,12 6,88

5,24 5,89 7,91
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A frablAzatban szereplo megengedett iginyber^telek 7o %~a. ve-

het$ 8 G jelU csavar alkalnazdsa esetSn* KiilbnbbzS szllardsAgu

anyagok kapcsolAsakor a kisebb szilArdsAga anyagot kail alapul

venni. Pent! tibldzatokbdl az H. egyszernyirt kapcsolatokra vonat-

kozlk, k^t- 7agy tabbnyirAs /azaz tBbb sarl6d6 felUlet/ eset^n az

IT -nek la ketszerese ill, tabbszbrase veendS.

A tAblAzatban el5lrt csavardnyomat^k a szdmltasb51'ad(5d<5 csa-

var6nyomat4kn4l mintegy lo %-kal nagyobb, hogy a caavarotyomatdk

m^r^sben elkSvetett - 6b legfeljebb lo 56-ig megangedbetS - pontat-

lansAg eaet^n Is az elolrt feszlt5 er5 blztositva legyen a csarar-

ban. Csavaborsfi folyast vagy menetlenyirddAst a lo %-08 pontat-

lansAg kedvezotlen ^rtelembsn sem okozhat.

A csavarorsd nyiriai vizsgalata nem szUka^ges. Peszltett caa-

▼er oradjdnak nyirdaa a cauazAa utdn kbvetkezik be. Mlvel a caavar

anyaga l^nyegesen nagyobb szllArdaAgu, mint az Saszekapcaolandd e-

lemekd, oaavau^orad nylrAaa mlatt nem kSvetkezik be tSr^s.

A feszitett csavaros kapcaolatot firaddara nem kell vizagAl-

nl, /A kapcaolt elemeket azonban kell./

Amennylben a csararoradt kttlad huzderd la terhell, ennek

nagysAga nem lehet nagyobb a feazltderd 8o ^AnAl 6e egy caa-

7ar Altai Atadhatd megengedett erdt a feazltderd Aa a kUlad hu-

zderd /Z/ kUKSnbsegAnek megfeleld mArtAkben csbkkentenl kell:

- 2 /

Xtt Z az egy csa7arra jutd buzderd.

A feszitett osa7arral )c kapcaolt elemek mArtAkadd kereaztmet-

azetAnek meghatArozAsa az alAbbiak azerint tbrtAnbet:

a./ mdrnbkl magasApitAsl azerkezetaknAl a feazUltaAg ellen-

drzAae nyomott elemekben a teljea keresztmetszet, buzott elemek-

ben a lyokgyengltAa teklntetbe7AtelA7el tbrtAnlk;

b/ bid- Aa daruazerkezeteknAl a feazUltaAg ellendrzAM nyo

mott elemekben a teljes keresztmetszet, buzott elemekben, ba a

lyokgyengltAs kisebb a teljes kereaztmetscet 2o j(-AnAl a tellea

kereaztmetazet, ba a lyukgyengltAs 3o %-nAl nagyobb a lyukgyengl-

tAa tsklntetbe7AtelA7el, kCzbeead szAzalAkoa lyokgyengltAa esetAn

a lyukgyengltAs mArtAkAnek megAllapltAaa llneArla InterpolAlAsaal

tbrtAnlk. Fentl eldlrAsok nemcaak kereaztmetazetl terUletre, banem

tehetetlensAgl nyomatAk szAmltAsAra la 7onatkoznak.

N
e V

- 16 -



gjradAara tBrt^nS m^retea^akor ia teljea /lyukgyengit<a

n^lkail^ kereaztmetszetet kail alapul yennl.

KUlBn ellenffrlznl kail az aaatlag bakBretkazS eaaazda atao

fell4p5 P€ilAatjuoiiiABt ia /a 8url6d4a alhanyagolda^val./ Maganga-

datt paldetnyomda St 33 ^a St 37 aaat^n fSerSkre 4800 kg/cm^,
Baszaa ar6kra 5400 kg /cm^, St 52 aaatin f5erokra 7200 kg/cm^,

p

Bsazaa arokra 8100 kg/cm • A. palAatnyom^ara magadott Igen nagy

megengadatt fasz[ila4geket a kadvazBan alakuld tBbbtangelyli fe-

azUlta^gdllapot Indokolja.

A azabdlyzatl alfilrdaokkal kapcaolatbaa tiaztdznl kail agy

az Irodalomban la ld5nk^nt falbukkand f^lra4rt4att nayazataaan

azt, bogy agy adott arB ^taddadboz karaaabb feazltatt eearar

azilka^gaa, mlat azBgeca. Bz AltalAnoasagbac Igy nam All faan. A

aacheuilkua kapcaoldelamak sztlkaAgaa azAaa a huzAara, oradnylraa-

ra Aa palAatnyomAsra megangedett faazUltaAgek ylazonyAtAl ftigg.

BAlunk ez azagacare vonatkozdaa: l:o,7:2- AmarlkAban azagaeara

1:0,75:2, faazltatt oaavarra 1:1,25:2, MAmatorazAgban azegecara

/ujabban/ 1:1:2, faazltatt oaavarra /bidak aaetAn/: l:/kb.o,75/:

/kb.3/. nival a caaazAat mag nam angad5 nAmat alAlrAaokat tart-

juk balyaanak, a ml azagaeara vonatkozA batArfaazUltaAgainket

azzal Baazvatva kbzelltAlag akkor kail kavaaabb oaavar, ba aza-

gacara nAzva a palAatnyomAa lenna a mArtAkadA, ami agyazarnylrt

azegacanAl rltka aaat, kAtazemyirt azagacanAl a vAkonyabb ale-

mak kapcaolatAnAl fordul alA. PI. 21 mm AtmArAjU agyazarnylrt aza-

gaca aaatAn kevaaebb esavar kali, ba az alemvaatagaAg klaabb

5,8 am-nAl, kAtazernyirt azegaoa aaatAn padlg 11,6 mm-nAl. EAt-

azarnylrt oaavarbAl jAval kavaaabb kail kb v>i8

t

aaatAn, 11,6

nm ftSlBtt vlazont kb. ugyanannyl szUkaAgaa. Ugyancdtkor nam aza-

bad alfelejtenl, bogy azagecaat lyok-, caavart padlg az 1 am-ral

klaabb oraAAtaArA alapJAn mAratezzUk.

- 17 -
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5. PBSZITETT OSAVAROS KAPCSOLATOK GYAKORLATI ALKALMAZAsA
1

/,

^3.-
r:'-

Mint Ismeretes, az Igyestilt illafflokbain a oaavart elaffaorban

azegeea helyettaalt^a^re alkalmaztAk, Bur6p4ban pedig als5aorban

a hegeaztett azerkzetek helyazini illeazttfa^t oldottdk meg feazi-

tett eaavarral. Hegeaztett azelY^nyii azerkezetek kapeaolatalnak

helyazini hegeszt^ae nem kbzkedTelt, a azegecaalt illeaztia pe

dig a azegecalyukgyengit^a miatt lerontja a hegeazt^aael eKrhe-

t6 anyagmegtakaritaat. Az ezzel kapcaolatoa prdbdlkozdaok, melyek

fSleg rdcaoa tartdk rudjainak azelr^nynbYel^aire ttSrekedtek a be-

kSt^a kbrnyezet^ben [23], hegeazt^s azempontjdbdl AltalAban kifo-

giaolhatdk Yoltak, a gyirban hegeaztett azerkeztek helyazini

illeazt^seinek feazitett caaTaroa megolddaa vlszoht

bizonyult, mivel elB68orban hidak eaet^n egyazerU helyazini mun-

kdval lehet^Y^ tette a hegeaztda adta anyagmegtakaritia kieUcndzA-

adt.

k'
f

f ^
t

I

\

‘

I

>, ■

idedlianak
r

K

i

Ae utdbbi dYtizedben ezamoa feazitett eaaYsuroa hegeaztett

azerkezetet ^pitettek. Bseket a magyar mhazaki irodalom la r^az-

leteaen tdrgyalta a Igy a k5Yetkez6kben a feazitett oaaYar egy^b

Irdnyu felhaazndldadYal foglalkozunk.

1

i
t,

5.1. Ac^ltartd 4b betonlemez /gazY^rtartd/ feazitett oaaYaroa

jF*£S»9^ata

Mint iameretea. egytittdolgozd /SazY^r-/ tartdkban az ae^lge-

renda ^a a betonlemez elmozdoldamentea kapcaolatdt fogakkal 6»

kengyelekkel azokda blztoaltanl. ^ feazitett oaaYaroa ac^lazer-

kezeti kapoaolatokn^l azerzett kedYez6 tapaaztalatok az egyUtt-

dolgozd azerkezetekre la rdirdnyitottik a figyelmet a kedYezS

kla^rleti eredm^nyek alapjdn H^metorazdgban IpUlt mdr olyan

‘C

«

h ■
i-

•r

k‘
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gyaloghld, melyndl a Tasbatoiipdlyalemez 6e az aldtdmasztd ac41tar-

tdk egjrlittdolgoztatdadt feszltett esavarok 4rtdk el*

Az alapvetS kls^rletekrdl g.Sattler [36J aziaolt be. Igen fon-

tos feladat volt a feszltett oeavarral bsszeezorltott bston ds

▼aefeiaietek aorldddsl t^nvag^ itT»*itv^nek mAgitn np4 . gzt

aedlelemek k0z4 szorltott

hasdbok segltadg^vel hatdroztik meg. Az ae^lelemeket a m^g nedves

betonfelUlethez ezorltottdk, bogy a felUletek lehetdleg j61 6rlnt>

kezzenek egymissal. A betonhaadb osuszAsdt kUlbnbbzd feszltSerd

raellett m4rt6k <^s megdllapltottdk, bogy az bsazeazorltott felUletre

nlzve loo kg/cm^ nyomdfeazUlta^gnek megfelel6 feazitderS eaet6n a

aorldddal t6aysz6 o,45. Kiaebb, 5o kg/cm^ ayomdfeazUlta^get ered-

ffl6xiyez5 feazltSerS eset^n vlazonylag nagyobb aurldddsi t4nyez$

■ 0,6/ adddott. Megdllapltottdk, bogy az elsd caaazdat okozd e>

rd a tbrdtezbekQek kb. egybazmada volt, ugyhogy tervezdsekbez a

^ ■ 0,45 aurldddal tdnyezd plapulvdteldt megengedbetdnek taldl-

tdk. A betoiibaadbbcui a lyok kSrnyezetdt apirdllaTaaaldaaal kell

elldtnl, kUlBnben a feazltett oaavar azdtfeazlti a betont.

As alapvetd kiadrletek utdc egy 4,o a tdmaszkbzti bszvdrteurtd-

▼al /3.dbra/ rdgeztek kiadrletet, a 12 om vaatag da 6o cm azdlea

500-600 kg/cm'^ kockaazlldrdadgu beton-

/

ooij__ ■ -

Mm
r

T

I I 60~Q ■

1moo fooo -?soo

4000

3. dbra

betonlemezt kBzvetlenUl a begeaztett bajlltott tartd felad Bvdre

betonoztdk. Pogak da kengyelek belyett a betonlemezt az aodltar-

wdboz H 16 feszltett osavarral rCSgzltettdk,4-5oo mm tdvolsdgban.

A feazltett oaavar aldtdtlemeze 65^65.14 aodllemez volt. A tar-

tdt terbalve F ■ 2o t teherlg az alakvdltozda a tebemrel ardnyoa

volt, az alkalmazott legnagyobb teberndl, 35 t-ndl mdg nem tBrt

el.

Bgy dv mulva a betonlemezt levet^dk a vastaurtdrdl da mag-
fordltva belyeztdk el. Ilyen Baazedllltdaban mdr 3 t teberndl

megcauszott a betonlemez, mlvel az aodltartdn nem fekUdt Pel

egyenleteaen, 1 kladrleten okulva az alnlra belyezett betonls-

mez vassal drlntkezd sdvjdt eldbb 5-8 mm vaatag csmsntbabarcsrd-
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teggel klegjrenlitett^k, a Tastart^t a nedrea habareara fektattdk

a kdtda atin caavaroztdk Soaze. Sszal a oaoazdat okozd terhet

alkefUlt 14 t-ra amelni.

K.Sattler kladrletelbSl az aldbbl kSTetkestetdaekat vonta

le: A fogazia helyett feazltett eaavar alkalmazhatd Sezrdrtar-

tdk betonlemezdnek a Tastartdhoz kapcaolAsAra, agy oaararral 4t-

adhatd oaaaztatd erd nagysdgit kdpletbdl lehat

szdmltanl, ahol P^ a faazltderd, ^ pedig a baton da raafalUlat

aurldddsl tdnyazdja. ^ lemezt azonban Tagy az aodltartdra kali

batonoznl, ragy aldregydrtott alaa aaatdn a raatartd da a baton-

laaez kbzd cemanthabaroardtag azUkadgaa. A oaarar faazltdarajd-

nek dtaddadhoz kUlbnlegaa mdretU aldtdtlamaz aziikadgaa, annak

nagyadgdt a baton kockaazildrdadg kdtharaada edapjdn, rastagaA-

gdt pedig a hajlltdara IgdnybeTett aldtdtlamaz folydai batdra

alapjdn lehet azdaltanl*

A kbzelmultban Ndmetorazdgban aagdpitattdk az elad, faazi-

tett oaavarral kStBtt gazvdrtartda hldat fl4.] Kdt agyadatdl

3,00 a tdroladgban Idrd I P 30 hengeralt tartdboz erdsitattdk

a 4,8o z l,9o a nagyadgn aldragydx>tott batonlapokat. aodltar-

td ndgytdmasza folytatdlagoa tartd 12,oo -i- 18,oo 12,oo a td-

aaazkdzzal /4.dbra/

4500

Tr"

^ 900

I
goo 3000

4. dbra

A hid dpltdadt kSrUlteklntd klsdrlatak aldztdk aeg. Mag

kallet oldanl a batonlapok kbzStti fugdkon a nyoadfeazOltadgan

klTtil a nyirdfeazaitadg toTdbbltdadt la. Bvdgbdl aldragydrtott

aleaak kdztl eamenthabarecaal kltdltbtt fugdk nylrdazlldrdedgd-

nak aegdllapltdadra laboratdrloai vlzagdlatokat rdgaztek. Ural

a alk fuga adg a fuga alkjdra aardlagaaan agyldaJUen hatd nyo-
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mdfeszaits^g eset^n Is osak ardnylag csek^ly /18-25 kg/cm / nyi-

rdfesztilts^g dltaddsira volt k^pea, homoru fagikat alakitotteik

ki, s Igy sikertilt egyldeJU keresztirinyu nyosist alkalmaz-va

35-40 kg/cm^ nylpdszilArdsAgot el4rni /S.dbra/. Ktilbn kis^rle-

teket v^geztek a lyuk kBrnyezet^nek vasalasira vonatkozt^cui is.

5, ibra

Szerel^skor az ac4ltart6ra 8-15 mm rastag cementhabarcsr^-

teget terltettek el, Bl5pegydrtott betonlemezenklnt 16-16 db

M 24/10 K csavart alkalmaztak. A betonlemezben 30 0 osaTarlya-

kat hagytak, a vastartdt a Tasbetonleme* elhelyez^se utAn fur-

tak kl /0 25 lyuk/. ^ esayart alulrdl, a vastartd felSli oldalon

elhelyezett anyAral feszltett^k meg, a csavarfej surlddAsa 6b a

26o X 13o X lo mlretU vasaldt^tlemezbe nyomddAsa r^v^n tette le-

het5v4 a megfaazltiat az anya oldeLLArdl. Feazlt4s utdn a esayar-

fejet hageszt^asel rbgzltett^k az alAt4tlemezhez 4s a betonbaa

az al4t4tlemez kbrnyezetiben leyff bem41yed4st klbetonoztik. Igy

a csayaremya oldhatd ill. utduhuzhatd maradt. A kiyitelezett szer-

kezet 180.000 OH-be kertilt, a yaabetonyarlAns kblts4g4t 25o.ooo

DM-re bacaUllt4k. A nem alhanyagolhatd kUlBnba^gat fffleg az 411-

y4iiyoz4s slmaradAaa okozta. Megtakaritdat lehetstt el4rni a ba-

tonalemek eloregyart4s4val is^ igy beszerelye 85.- IM/m^ k81tB4-
get okozott, helyszini betonozAssal ez 13o JM /m^-re rugott yol-

na. A* alkalmazott B 6oo baton helyett m4g c4l8zerabbnek tar-

tottdk yolna B 8oo beton alkalmazdadt.

A feazitett caayar alkalmaz4e4nak el5nyeit eiui41 a szerkezet-

n4l a k8yetkez5kben foglalhatjuk Basze:

1./ Az ac4l8zerkezet kiaondottan "el6regy4rtott"
Feazitett caayar alkalmazdadyal Ieheta4gea84 y4lik az B8szy4rtar-

t6k betonfel4nek is Uzamazera, m4rethU alSAllitAaa, Lehet84ge8 a

betonelemek pr6bateriiel48e a igy naigy betonazilArdadg garant41-

hat<5, ami a kiaebb Bzil4rda4g4rt4k-8z6r4B miatt Iehet5y4 teazi a

megengedett fe8zait84gek kedyez5bb megAllapitAadt. A aorozatgydr-
tAa lehetSs^ge fokozza a gazdaadgoasigot.

azerkezet.
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2./ A caararos kapcaolat oldhatd, a betonlemea caerilhetS

a Igy a azerkezet er6althet5.

3./ LehetSv^ vAllk a zaaluzat n^lkUli, Tiazonylag gyora aze-

rel^a a azerel^a - a betonozAasal azemben - tetazSlegeaen meg-

azaklthatd.

4./ A tbrStehar nbveked^ae TArhatd, mlral az egyttttdolgozd

Bzerkezetekn^l egy^bk^nli azokdaoa fogak kbrnyezet^ben nagy oauca-

faaztilta^gek rannak.

5./ A zaugorddAa a be4plt4a el5tt lezajllk Tagy megfelelS

tdrolAaaal gyakorlatllag kika8ztSbblhet5.

A bid ^plt^a^t lamertet5 K.Dbrnen ^a A.Meyer T^lem^nye aza-

rlnt a feazltett oaavairoa egytittdolgosd azerkezatekat a lakAa<^

^plt^sakn^l la el5nybaen lehatna haazndinl 4b falvetlk a gondola-

tot, a oaaTMaldt^tlemezel helyatt folytonoaan r^glgmand acille-

mezt alkalmazra amallett, bogy aldfeazlthetd, vtiaazarkezethez kap-

csolva a betonra n^zva kStazernyIrt felUlatet Allltana alo.

BAr azzel tdrgyunktdl altdvolodunk, az bazvdrazerkezatakndl

tapasztalt aradmdnyak Taldazlniivd teazlk, bogy faazltett OBavarral

betont betonhoz la elmozdolAamanteaan lebet rSgzltenl.

5.2.Hldegen bengerelt laaezazalvdnyek faazltett eaavaroa kapcao-

■lata

Wolf azarlnt [ 55] a faazltett caayarral kapcaolbatd elem-

vaatagadg 4-3o bub a Igy neai aok lebatdadg Tan rdkonyfalu, blda-

gen bengerelt /vagy aajtolt/ azelTdnyek feazltett eaavaroa kap-

eaolatdra. A azlldrdadgl tulajdonadgok megrAltoziaa ailatt a lAng-

furda la kerblendd. ^nnek allendra vdgeztek kladrleteket lamez-

azelYdnyek feazltett osavarozdadra la [54]. EbztSnadgaa oaavarkap-

esolat aaetdben a kapcaolat tSnkreaienetele btfdlekdpan kSvatkez-

bet be /6,abra/

1./ A oaavarlyoktdl kllndolva az anyag kdt pdrbuzauioa, agy-

Tidetdl lyuktdTolsdgban ldv6 alk mentdn .elnylrddlk, Bz a tSakre-

menetel kOvatkazlk be, ba a lyuk tuladgoaan kbzal van az ar6 i^-
rdnyara merolegea dlbaz. KBzalltSen a tBrdarS;

^ ■ 1,4 . a . T . 6"^,
ahol e a lyuk da a leaez azdle kBzBttl tavoladg, v a laaiez vaa-

tageaga 4a 6'^ a folydsl batdr.
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2./ Hasonlit az elsd esethes, de nagyobb ^Itivolaig eset^n

a lemez gytirddik a esavar el5tt az elnylrddott felilletek sz4t-

teirtdk. lit a palistnyomis 4rt4ke szerepet jdtszik. A t6r6er5t

▼ .G’j

d a csaTardtmSrd. A k4t klfejez^a bsezeTet4s<b5l kbvetkezlk, bogy

az elsS eset kbTetkezlk ba, ha e/d ■ 3,5.

3./ A lyukon dtmen5 kereeztmetszetben /"hasznoa keresztmet-

szet"/ szakad el az anyag, T8r5er5:

• (a - dVv (o,l + 3

a: lemesaz^leas^g. Pentl k^platb5l kbvetkezlk, hogy a/d > 3,33,

azaz, ha lemezaz^leaa^g nagyobb a C8avarAtm4r5 3,33-8zoro3dn£l,
a hasznoa kereaztmetszet 6a a szakltdazllirdadg szorzatadc^nt szd-

mlthatd tSrfierS alatta marad a t^nylegesnek.

4./ A oaavar elnyirddik. Tj3r5er6:

p. ■ o. 6 (3” P
Bz.oaaTar

caavarorad keresztmetszetl terlllete. Bz a kdplet egyazernylrt

kapcaolatndl fblBs blztonadgot ad^
5./ A lemez nylrd- 6a huzdfeszQltsegre komblndltan azakad all,

tehdt rdazlnt az 1./ razint a 3./ esethez haaonldan.

Pentl baszefUggdaek kiadrletekkel ellendrzbttek [g,Winter:
54]. A kladrletekhez 1/4-1 inch /kb, 6-24 mm/ dtmdrdjU
kat haazndltak, 1/32-1/16 Inoh-cael /kb, o,8-l,6 mm/ nagyobb lyuk-

ban. Az orad jdtdkdnak megfeleid mdrtdkO oauezds a tbrdteher

tbrt rdazdndl mdr bekOvetkezlk, tovdbbi osuazds az emyag jelentde

deform’dcldjdnak kBvetkezmdnye. Amennylben a defomdcidval egyiltt-
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jdr6 csuszdst praktikusan l/l6 inchben kbrldtozB^k 4b az el6z5k-

ben felaorolt k^pletekbSl sz^ithat6 tbrSerSyel ezemben 2,5 biz-

tonsagi t^nyezot alkalmaznak, a magengedett deformdclds csuszaa

eleny4sz5ea csekSly azazal^kban foi^ulhai csak el5. Ha azonban

a biztonsagl t^nyezS csak 2,o, tehat a tBrSteher fel^t megenged-

jUk, akkor az eaetek 17*4%-ndl a deformdcids oauszda a megengedett*

n^l nagyobb lesz. Tehdt kBzbnseges anyagu nyerscaavarokndl a

raegenged^tt Ig^nybev^telekn^l la azdmolnl kell csuszdssal. Sok

asetben ez nem hdtraayos, de keretekn^I ^s Ivekn^l kellemotlen

kbyetkezm^iiyekkel jdrhat.

Az amerikal elSlrdaok azerlnt a feszitett csayar acyaga kb

8500 kg/cm^ azakltd szlldrdsdgu 4s kb. 5ooo~55oo kg/cm^ feazUlt-

84gig feszithetS meg,

Hagyszdmu kls^rletet v^gaztek annak aIdBnt4s4re, bogy rajjon

a fentl mlnoa^gti esavarral al4ziiat5 nagyobb aurlddds nbyall-a a

lamezkapcsolat taherblrdsdt 4s esBkkantl-e a kBzBns4g8s caavarok-

ndl tapasztalhatd cauazds m4rt4k4t.

A surl4d4sl t4ny8zo szempontjdbdl a lamazek ogyr4szs caupasz,

8gyr48za f4mbe7onatos, 8gyr4szs mdzolt volt. LamezraatEigadg kb.

1-4 am kBzBtt vdltozott, C8aTar4tm4r5 kb. 8-25 mm-ig, 4 prdbataa-

tak tBbb84ge udnylag kis teharn41 megosuazott, a tBnkramenatel a

C8U8z4at okoz6n41 nagyobb tahern4l kBvatkazett ba, azak a prdba-

taatak I4nyaglleg a kBzBn84ge8 nyeraesayarral kapcsolt pr4ba-

testakhaz hasonldan mantak tBnkra. A prdbadarabok mlntagy lo %-a

ylszonylag Igen nagy tehern4l kezdett causznl, da a esuazds meg-

Induldsa utdn a tebarvl8al6k4pe8s4g laaaatt a a tBr48t okozd ta-

har la klssbb yolt, mint a causzdat megindltd. A kls4rleteket csak

az aldbbl aaet szampontJ4b41 4rt4kalt4k kl. Xag411apltott4k, hogy

a feszitett csayar alkalmazdaa 14nyeges tBrderd nByakeddaael nem

Jdr 4s feszitett csayart oly asetben drdemas alkalmazni, amikor

a kapcsolat teherbir4s4t a csayar teherbirdsa szabja mag, teh4t

amikor ylszonylag kls 4tm4r5jU csayart kellene relatlye yutag

yagy nagyszll4rds4gu lemezek kapcsolatdhoz alkalmazni.

A kl34rleteket ki4rt4kelya festatt 4s kezeletlan lemazekre

a surldddsi t4nyez5^*> o,l6, fdmbeyonatos lemezekre pedlg/<« o,14

adddott.

A kBzBnsdges nyers csayar belyatt ugyanolyan mdratU feszitett

csayart alkalmazya nem kBvetkezlk be csuszds /azaz akkwra eauszds.
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hogy a CBarar pal^stnyomasra dolgozz^k/, ha tervez^skor a lemez-

kapcaolat t8r5terh^vel szemben a blztonsigl t^nyezS

mdzolt, vagy kezeletlen felUletn^l 1,32; llletve

f^mbeTonatos szarkezetn^l 1,54 4rtdkn41

ntigyobb. Mlvel llyen alacsony blztonsdgl t^oyezotdltaliban nem

engednek mag, v^Aatd, bogy kbzbne^ges ayors oaaTar balyatt agyan-

olyaa m^rata faszltett csaTart alkalmazva esaszds nam kbvatkezlk

be, /a kbzSne^ges osarar alkaliaazdsakor ily falt^tallal blzton-

s4gi t4nyaz5k4nt kb. 2,5-t kallana alkalmaznl/ lllatve feszltatt

caavart nylriara eaak akkor lahat kihaazn^lni, ha a o^rt^kadd

IgdnybaTdtel kbrtil osuazdst mdr mageagadvlnk. A klsdrletek azt Is

klmatattdk, hogy faszitett osarar alkalmazdaakor nem drdames ke-

zelatlen fedmfalUlatet alkalmaznl mdzolt vagy fdmbayonatos fdm-

felUlet helyett.

Vdkonyfalu lemezszalTdnyak kapcsolatihoz faszltatt osayar

alkalmazdaa nem annylra magdtdl 4rtet5d5, bogy mag lahat jdsolnl,

ponthagesztdssal 4a a kbzSnadgas nyera eaayarokkal, llletye nyars

oaayarral 4s raigasztissal azamben milyan m4rt4klg 4s mllyan szer-

kszetekn4l fog alterjednl.

5.3.Alhmlnlamaserkezet feazltett eaayaroe kapoaolata

Aluminiumazarkazatak feszltatt csayaros rkaposolatdyal a

Szoyjatunldban y4gzett kls4rletek eradm4nyalr51 Doyzeenko m4rnek

8z4bo1 ba [s]. Az ac4lazerkezetekra n4zya jallemzd 4rt4kak

gyanls az alumlnlumszarkazetekre nam ylhetSk 4t az aluminium al-

t4r5 flzlkal tolajdonsigal mlatt. A Projektsztalkonstrakclja In-

tdzetban y4gzett kl84rletekhez a csayarokat Szt 5 jalU anyagbdl

4llltott4k aid. /Az Szt 5 jaltt anyag szakltdszUArdsAga 5o kg/mm^,
folyAsl hat4ra 28 kg/mm^, szakadAsl nyulAsa 15 %, 8z4ntartalma
0,28-0,37 Bzt az 4plt5blparban ogy4bk4nt Is hasznAlt anyagot

haimlne perclg 85o-9oo®-ra malagltya, majd yizzal adzya a szakl-

td szlldrdsdgot llo kg/mm^ 4rt4k f814 slkerillt amelnl. Az anydt

olajban edzettdk. 4 kdsz osayarokat az aluminium koordzldjdnak
magal5z4s4re melagan o,ol-o,o3 mm horganybfvoaattal I4tt4k el.

A faszltett csayaros kapcsolat ylzsgiiatdra 5 fajta prdba-

dar^bot kdazlte^'tek, h4rom fajta kapcsolatnil a csayarokat egy-

sorban helyeztdk al, k4t fajta kapcaolatnil pedlg kdtsorban. Va-

lamennyl klsdrletl prdbatest kdtoldall hayederral illesztett le-

mez yolt, H 22 osayart alkalmaztak, 6 mm yastag 24/55 al4t4tle-
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A csavarokat dinamom^teres knlecsal huztdk meg, egyesmezzel.

csavarokat tSbbszBr is felhaszndltak, A feszit^s m<rt^k4t ugy

csavarorsdban ne keJLetkezz^k a folyd-Allapitottak meg., bogy a

si hatdr /82 kg/mm^/ 8o 56-diidl aagyobb feszUlta^g# igy k - o,193

kis4rletlleg megdllapitott t^nyezS mellet az alkalmazott 7o kgm

osavar6nyomat4kkal 16,5 t feszitderSt lehetett blztosltanl.
C<lul a oauszdst el5id4z6 teher me^atdrozdsdt tUzt^k ki. Ml-

▼el ez l^ayegesn fUgg a surlddAsi t^ny8z6 ^rt4k^t51, az Baszeszo-

ritott lemezek felilletdt tbbb mddon erdesltettdk, igy benzinnel

zsirtalanitottdk, csiazoldpapirral dbrzablt^k, homokkal, acdl-

reazel^kkel lefuttdk, aSt egyes darabokndl csafc az irintkezS

felUletek egyikgt ^rdesitettek fal. Hylrdszildrdadgk^nt azt az

4rt^ket yettik fel, melyngl a szakitd diagram 4rintoje a feazUlt-

s^gtengelly *1 a kezdeti 4rt4khea kdpest 5o ^kal nagyobb sz6get

zdrt be.

Legjobb grdesit^anek a homokfurda bizonyult, mig benzinnel
tiaztitya a anrldddsi tdnyez6 caupdn 0,136-0,276 drtdkiinek adddott

a homokfuydsaal drdesitett felUletek aurloddsi tdnyezdje

0,369-0,5ol drtdkek kUzbtt ydltozott.

Azok a prdbdk adtak nagyobb aarldddsi tdnyezdt, aolyekndl
er5 irdnydban egymdsutdn esak kdt aor csayart alkalmaztak, da

azok klaebbet, melyeknek hdrom sort, nyilydnyaldan, miyel a kBzdp-

b6 caayar a teljes felUleten bekSyetkezS csuszds elStt csak ki-

az

sebb mdrtdkben dolgozik,

(Mas irodalmi adatok szerint [55] kBnnyd fdmszerekezetekndl

0,6-0,7 surldddai tdnyezS ia eldrhetS. Ezekhez azonban nagyobb

aldtdtlemez szUksdges a kiSnnyU fdmek kisebb felUleti kemdnysdge

miatt.)
Valamivel kisebb aurldddsi tdnyezdt mdrtek a yaareazeldkkel

drdesitett felUletekndl. ^ tUbbi mddazer nem megbizhatd. A kiadr-

letek szerint a feszitett osayar aluminiumszerkezetek Baszekap-

esoldsara is alkalmas da a feszitett esayaroa kapcaolat eldri,

aSt meghaladja a Szoyjetunidban szokdsos aluminiumszegecsek te-

herbirdsat da a kiadrletekbdl azdmithatd nyirdszildrdsdg nagy-

sdgrendileg nem nagyon tdr el a folytaedlazerkezetekndl tapasz-

talhatU drtdkektdl.
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5.4. Paazltett csvaroa kapcaolat mint Iengi808lllaplt6

Hint Ismeretes nag? ftlggiShidak leng^sre hajlamosak. A Golden

Gate fUggdhld egyik sz^lrdcsreadszer^t feszltett esavarokkal

kStStt^k be meg^llapltva, bogy A szerkezet feezltett caavaros

kapcsolatalTal lengAsenkAnt tetemee energlAt /mintegy egymlllld

kgm/ tud elemAsztenl [ 56].
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6. HAZAI KIS^RLETEK

A feszitett csavaros kapcsolatok ktilfSldl elkere a hazai

azakemberek 4rdekl5d^8^t la felketette. ]lpit5lparl <8 Ebzle-

kedlsl MUszakl Bgyetea n^mbkkarAn az ae^Iszerkezeteket oktatd

I.8Z.Hid4plt^stani tansz4k elfiadAsai keretiben 5vek 6ta egyre

r^szletesebben foglalkoznak vele, aSt kbrtllbelUl hirom ^ve a

hid- 4s szerkezet4plt5 tagozat yasszarkezeti dgazatAn a hallgatdk

rendazereaen kapnak feszitett osayar alkalmazdadra dlplomatery-

feladatokat. Hazai azabdlyzat egyenldre nem I4y4xi, ezekben a

diplomateryekben a n4met VorlSufige Riehtlinien[53, 55] el5-
ir4sainak megfeleloen m4retezt4k .a feszitett caayaroa *kap080laii>

tokatf azonbaa az el4rhe t5 yaaanyagmegtakaritdara, egyea azerke-

zeti megolddsokra igy is kialakolt n4mi hazai teryez^a'i tapaszta-

lat. I95B 6ta a magyar nyelyH mUszaki irodalomban is egyre tbbb

eikk foglalkozott a feszitett caayarral [25, 29, 3o, 49, 52]
A Magyar Tudomanyoa Akad4mia ipit4stadoa4nyi EtfbizottaAga

keretdben alakult Ae4lbizotts4g 4s az ^it4stadom4nyi Int4zet

1958-ban mdr konkrdt kis4rleti teryhez nyerte meg az elsSaorban

4rdekelt f^hatds^gok, az :^.M., a K.G.H, yalamint a K.P.M. Kbzuti

HidoaztdlyAneJc t4mogat4s4t, ugyhogy a kis4rlet8orozat c4lj4ra

az els5 probadarabokat a MA7AG 1959 y4g4re el is kdszitetta. Az

h ki84rleteket folyamatoaan y4gezte 4s y4gzi a rdyid id5 a-

latt egy aor k4rd4st oldott meg. A ki84rletek eredni4nyek4nt ei-

kerUlt el54llitani olyan csayarkapcsolatot, melyben az adott

csayar6nyomat4k e8et4n az el5irt feszitSerS keletkezett a lebe-

t4>y4 yaULt, hogy az illeszt4sn4l dtadandd er5ket a megkiy4nhat6

m4rt4kben a snrlddds kbzyetitae.

Id5k6zben az nVATERV megbiz4et kapott a KPM Kbzuti Hldosz-

t4yl4t4l a taktaharkAnyl kbzuti hid megteryez4B4r8. A 31,2o m

tAmaszkbztt hid mir teyez4e szempontj4bdl is igen 4rdek8a! hoaaz-
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tartdi nlncsenek, az agyrndstdl 3»9 m tdvolsagbaa 14v5 kereszt-

tart6kat a vasbetpnp4lyalemezzel egyUttdolgoz6nak m^reteztek, a

fotartd rudszelv^nyai hegesztettek, valamennyl helyszini kap-

csolat feszitett caavaros. A terveketKdkady P41, az UVATERV ter-

vez5 mdrnSka kdszltette. A hldat i960 vdgdro kivdnjdk befejezni,

A hid elkdszUlte Jelentds dllomds lesz az acdlhlddpltds hazal ,

tbrtdnetdbei..

Ismeretes, bogy hidszertezetndl elmdletlleg a teljesen sza-

gaeaelt azerkezetekkel azemben mlxitagy lo-2o %-ra teheto a feszi

tett csaTaros kapcsolatokkal eldrhetfi TasanyagmegtakEurltAa, a

azegecslyukak dltal okozott gyengitds elmaraddaa kevetkezmdnyekdnt.

A hegesztett azelvdnyli feszitett caavaros kapoaolatu racsos tar-

tdk esetdben azonban mdg tovabbi salymegtakarltAa is lehetadges,

oladsorban a ceomdpontok kevdsbe anyagigdnyea kialakitdaa rdvdn.

Itt peraze nehdz Jdsldsokba bocsdjtkozni a az Irodalomban kevea

olyan adat lelhetd fel, amely kdt teljesen megtervezett azerkezet

Bulyadatain alapulna. Az I.az.Hlddpltdstanl tanazdk agylk diploma-

terrezoje, Pdlfal Parenc Tdllalkozott arra, bogy dlplonamunkakdn t

a taktabarkdnyl bid minden jelentda adretdt, ▼alamint a pdlyazer-

kezs t megolddadt Tdltozatlanul bagyra a fdtartdk terveit azage-

eaaltkdnt alkdaziti da pontoa aulyazdmitda alapjdn klmutatja, bogy

a azagacaalt kivitel merniyival igdnyal tbbb yaaanyagot, A rdazla-

taa sulyszdmltdaok azerlnt a szegeoeelt fdtartdk aCdlszUksdglate
33I00 kg, mig a feszitett caaTaros UVATBRV-tervd osupdn 232oo kg,

tebdt 9900 kg-mal keveaebb, ami kb, 3o 56-os vaaanvagaiegtakarit dst

Jelect.

Hazdnkban, abol ez anyaggal raid takardkosadg elsdrendU szem-

pont, ily mdrtdkU Tasanyagnegtakarltda lebetdsdgdt kUlSnSaen azea

eldtt kell tartanonk.
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