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Az ipari nagyberendezések karbantartasaért felelés részlegeknek folya-
matosan kell ellenérizniik a nagyberendezés allapotat, ha a sulyosabb hiba-
kat meg akarjak el6zni. A korszer( hiradastechnikai és szamitastechnikai esz-
k6z6k ma mar lehetévé teszik a korabban csak helyszini megfigyeléssel vég-
zett ellenérzés és hibadiagnosztizalas kozpontositott rendszer(i megoldasat.

Az erbmivi nagyberendezések szallitéival a rendel6 vallalatok egyre
gyakrabban koétnek hosszu tavu szerzédést a javité/karbantartdé szolgaltata-
sok ellatasara. Az egyezmény viszonylag gyakran a berendezés hasznos
uzemidejének jelentés hanyadara terjed ki. Megkovetelik a berendezés szal-
litjatol, hogy a megszabott ideig vallaljak az Uzemeltetési kockazatot. Ha-
sonlé feladatokat még néhany évvel ezelb6tt nem kellett teljesitenie a gyarto-
cégnek.

A hosszu tavu szervizszolgaltatas tovabbfejlesztéseként szaporodik
azoknak az egyezményeknek a szama, amelyek szerint az eredeti gyartéval-
lalat teljesen magara vallalja az erémuvi berendezés Uzemeltetését és kar-
bantartasat. llyen korulmények kozott a gyartovallalat nemcsak egy bizonyos
uzemkeépes allapotot szavatol, hanem érdeke, hogy javuljon a berendezés
teljesitbképessége, amennyiben a szerz6dés erre vonatkozd anyagi feltétel-
rendszert is érvényesit.

Az ilyen hosszu tavu egyezmények megkotésének elbfeltétele, hogy a
gyartovallalat altal leszallitott berendezés mikodésére vonatkozé adatok mi-
nél teljesebb mértékben rendelkezésre alljanak. Ezen kivil megfelelé elemzé
és diagnosztikai eszkdzoket is fel kell hasznalni, hogy pontosabb és részlete-
sebb adatok alapjan tudjanak kdvetkeztetni az erémdivi berendezés 6 elemei-
nek allapotara.

Diagnosztikai kozpontok

A Siemens vallalat elsésorban az ilyen szerz6dések teljesitése érdeke-
ben Orlandéban (USA) és Erlangenben (Németorszag) erémdivi diagnosztikai
kozpontot Iétesitett. A rendelkezéslkre bocsatott miiszaki eszk6zok feladata a
szerz6dési kotelezettségek kielégitése és az ezzel kapcsolatos iranyitasi fela



datok tamogatasa. A Siemens vallalatnak mintegy 150 olyan erémiivi turbinaja
van uzemben a vilag kulonb6z6 pontjain, amelyek a hosszu tavu programok
hataskorébe tartoznak. A nagyberendezést rendel6 vallalat szamara jaruléko-
san ezt a lehetbséget is biztositjak. A jov6ben sz6 lehet arrdl, hogy ezeket a
szolgaltatasokat mas erémiivek szamara is hozzaférhetévé teszik, de egyel6-
re csak a szerz6déses feleket szolgaljak ki.

A kbzpontok miikbdése

A Siemens altal létesitett két tavdiagnosztikai kdzpont azonos technolo-
giat hasznal fel és egymassal szorosan egyuttmikodik. A két kézpont kozott
térbeli elhelyezkedésuk miatt az idéeltolddas hat 6ra, amit ki is lehetett hasz-
nalni. Ez teszi lehetévé az Orland6 kdzpont szamara, hogy atmeneti zokkend
nélkll atvegye Erlangentél az Ugyeletet. Jelenleg a szolgalat heti hét napon at
24 6ran keresztll folyamatosan mikodik.

A kozpontok létesitésének alapvetd indokai a kovetkezok:

— Az adatgyl(ijtés, adatkezelés és ellenérzétt elosztas a Siemens valla-

laton belul valésuljon meg.

— Az erbmuvi berendezések uzemeltetési allapotat értékelni lehessen.

— A nem tervezett leallasokat el lehessen kerulni diagnosztikai és el6re-

jelzési modszerekkel.

— Meghibasodasokat megel6zni.

— A nem tervezett allasidoket le lehet roviditeni, ezzel az Gzembe helye-

zést meggyorsitani.

— Az erdbmi és a Siemens szakertbi kozott allandd kapcsolatot lehet

fenntartani.

Ezek az elényos lehetbéségek azonban nem korlatozédnak a mar uzem-
ben Iévé erbmivekre. A tavdiagnosztikai kozpontok adatismeretei és elméleti
képesseégei az erdmul tervezésének és Uzembe helyezésének fazisaban is
hasznos szolgalatot tehetnek. A kdzpontok megfeleld lehetéségeik birtokaban
el tudjak végezni a vallalat termékeinek mélyrehaté dsszehasonlitasat. igy
példaul egy uj gazturbinas technoldgia bevezetésének fazisaban, konstrukcios
tokeéletesitésre is lehetbéség van, az Uzembe helyezés idészikséglete lecsok-
kenthetd. Ez kulondsen jelenleg, a gaztechnoldgia iranti érdeklédés felfutasa-
nak fazisaban, amikor az Uzembe helyezések teljesen leterhelik a szakértdket,
igen hasznos és fontos.

A gyUjtott adatok tovabbitasa és értékelésiuk eredményeinek rendelke-
zésre bocsatasa késedelem nélkll valésul meg. Ennek kovetkeztében fel-
gyorsulhatott a hibamegallapitas és az okok elemzése. Ez mar azért is igen
fontos, mivel az Gzembe helyezési fazis lerdviditése kdzvetlen hatassal van az
erédma teljes létesitménykoltségeinek alakulasara, ugyanakkor egyetlen nap
kiesés, kuldndsen egy csucserémiben, rendkivul kdltséges.



Az erdmuivek, az erébmuivi diagnosztikai kozpontok és a vallalati tervezd-
irodak kozotti kolcsonds kapcsolat egyedulalld, folyamatos ellendrzeési strate-
gia megvalositasat tette lehetévé. A tavdiagnosztikai kdzpontok rendszeresen
adatokat szolgaltatnak a vallalati berendezések mikodésérdl a tervez6- és a
szervizrészlegeknek és a Mulheimben tevékenykedd gaz- és gdbzturbina-
konstrukcids kdzpontnak.

Az erébmi-diagnosztizald kdzpontok létesitésével a Siemens megterem-
tette a feltételeit annak, hogy él6 kapcsolat |étesilljon a cég meglévd szakira-
nyu kdzpontjai és az uj szervezet kozott.

Diagnosztizalé eszkbzbk

A Siemens folyamatos tavellenérzd és -diagnosztizalé rendszere nagy
sebességl adatgyljté készulékeket mikodtet, amelyeket a nagyberendezést
uzemeltetd erdbmiben helyeztek el.

Ezek a nagy sebességl adatregisztralo készulékek szoros kapcsolatban
vannak a WIN_TS adatgyjté platformmal. A gyorsregisztrald készulék az
adatokat CMOS memoariaban tarolja és ezek tovabbithatok a WIN_TS szami-
tégéprendszerbe. Az analdg adatok mintavételezése 100 ms, a digitalis ada-
toké 10 ms iddintervallumonként torténik.

El6ére nem latott esemény bekovetkeztekor a gyorsregisztraldban tarolt
adatok azonnal tovabbithatok az erémivi diagnosztizalé kdzpontbdl az illeté-
kes szakemberhez elemzésre.

Példak

o Ezek a gyorsregisztralo készulékek mar tobbszor is értékes szolgalatot
nyujtottak, tobbek kozott a 3A gép bevezetésekor tapasztalt instabil
égeési folyamatok és hangliktetések vizsgalatahoz, valamint az uj
W501Gs berendezés lzembe helyezésekor végzett kilonleges méré-
sek adatainak gydjtésekor.

e Az egyik erdbmiben egy fogaskerékszekrényben fogtorés kovetkezett
be. A szokvanyos szamitastechnikai ellenérzé rendszer minddssze
egy utést regisztralt, viszont a gyors adatgyijt6 készulék ugyanakkor
11 olyan adatot rogzitett, amelyek az esemény jellegére engedtek ko-
vetkeztetni, és az elemzd értékelést még a fogaskerékszekrény felnyi-
tasa el6tt el lehetett végezni.

e A WIN_TS adatgylijté platformot néhany évvel ezelbtt éppen azért fej-
lesztették ki, mert felismerték, hogy az erémivek meglévé szamitas-
technikai rendszerei tulajdonképpen nem alkalmasak elemzésre és di-
agnosztikara, mert ahhoz sokkal nagyobb tarolasi kapacitas sziksé-
ges. A WIN_TS alkalmas rugalmas adatgydjtésre, a nagy sebességl
adatregisztrald készulék révén hibaelemzést végz6 rendszerhez szuk



séges, nagy felbontoképességgel rendelkezd adattarolasra (a felbon-
toképesség néhany tiz ms, szemben a hagyomanyos rendszerek 1 s-
os gyakorisagaval), trendvizsgalatok alapjan korai hibadetektalasra,
termikus viselkedés folyamatos ellen6rzésére, kulsé szakértékkel
megosztva nagy mennyisegi adat tovabbitasara, az uzembe helyezés
kozben el6forduld hibak gyors elemzésére.

A WIN_TS feleslegessé teszi a jelenlegi nagyszamu szamitastechnikai
rendszer Uzemeltetését a g6z- és gazturbinas erébmivekben. Egyetlen plat-
form latja el a korszerl diagnosztika feladatait.

A WIN_TS rendszerbe integralt modulok elemzése alapjan sokkal korab-
ban lehet figyelmeztetést kuldeni, mint a szokvanyos szamitégépes rendszer-
rel. Az elsé riasztas kiadasahoz az érzékelési kuszobértéket az eddiginél ala-
csonyabbra lehet beallitani, vagyis a lehet6 legkorabban regisztralhatdé min-
den, a normalistdl eltéré allapot.

Ezen tulmendleg az erébmiivi diagnosztikai kozpontban felhasznalt szak-
értérendszer folyamatosan elemzi és értékeli valamennyi, az er6mibdél beér-
kez6 adatkészletet.

Az erébmU helyi elemzémoduljaival parhuzamosan jarulékos biztonsag el-
érését teszi lehetévé a GTAID (gazturbina diagnosztizalé mesterséges intelli-
gencia). A szlnet nélkil mikodé rendszer tovabb csdkkenti az emberi hibale-
het6ség érvényesulését és a korai meghibasodasi jelek figyelmen kivil ha-
gyasat. A szakértérendszer ezen kivlul hasznos eszkdz a hosszu tavu trendek
értékeléséhez és valamennyi, a Siemens altal gyartott berendezés statisztikai
vizsgalatahoz.

Szikség esetén teljesitbképességet értékeld modul is rendelkezésre all,
amelyik ugyanolyan szoftvert hasznal, mint a szokvanyos Siemens hdciklus-
tervezési program. Ezzel igen nagy pontossag elérésére van lehetéség, kulo-
ndsen részterhelésen, miutan a vallalati szakértelem is beépult a szoftverbe.

A rendszer fejlesztéi szerint azonban az eddig elért eredmények még
csak a kezdetet jelentik. A tovabbiakban az ,intelligensebb” diagnosztikai esz-
kozoket gazdasagi modellekkel fogjak integralni és uj méréstechnikat (csucs-
technoldgiai detektorokat) fognak alkalmazni. Olyan elemzéseket végezhet a
rendszer, amelyik csucsterhelésen maximalis megtéruléssel szolgaltathat vil-
lamos energiat.

(Dr. Barna Gyorgyné)
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