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1. BEVEZETES

Az élelmiszeripari nyersanyagok a térolés és feldolgozés
sorén bonyolult kémiai, fizikai kémiai, mikrobiolégiai valtozé-
‘sokon mennek keresztiil. E vAltozésok jelentdsen befoly&solhatjék
az élelmiszerek fizikai és kémiai tulajdonségait, téplalkozéstani
értékét. A nagy tdplalkozéstani értéki, jémindségi élelmiszerek
el84llitédsa sziikségessé teszi a fenti vAltozésok pontos ismeretét.
BEgyrészt csak ezek ismeretében lehet az élelmiszeripari technolé—
glai folyamatokat tudoményos alapokon irényitani, mésrészt csak
ezen a médon lehet a késztermékek mindségét elbirdlni.

Ezeket az el6bb felsorolt ismereteket az élelmiszeranalitika
tudja biztositani, amely az utédbbil évtizedekben rohamosan fejld—
dott és szémos korszeri vizsgélati médszert dolgozott ki, illetve
vett alkalmazésba. $

A jelen jegyzet elsésorban az "Elelmiszeripari Technolégiai
szakmérnoksk részére késziil és azokat a korszeri élelmiszeranali-
tikal médszereket ismerteti, amelyek a gyakorlati laboratériumi
foglalkozasok sorén keriilnek sorra. Ugyanakkor azonban — nem _
torekedve a teljességre - &ttekintést kivan adni az egyes mbdsze-
rek elméleti alapjairél, valamint élelmiszerkémiai és ipari al-
kalmazhatéségénak lehetéségeirdl és igy a nem szakmérnok, élelmi-
szeriparban dolgozé vegyészmérnoksk részére is tdjékoztatést ad
az uj vizsgélati médszerekrdl.

A korlétozott terjedelem folytén a jegyzet csak a legfonto-
sabb eljérésokra tér ki, miiszerek ismertetésénél pedig csak azo-—
kat irja le, amelyekkel a hallgatdék a gyakorlat sorén dolgozni
fognak és amelyek hazénkban a legismertebbek. A témakdrben elmé-~
lyedni kivénbk részére a jegyzet végén taldlhatd irodalomjegyzék
nyujt utbaigazitést.






OPTIKAI MODSZEREK

A fényabszorpcibd mérése

Az abszorpcibs spektrumok vizsgdlata az elméleti kémikus és
az analitikus széméra egyarén% fontos, csak rendszerint méds szem-
pontbdl vizsglljék azokat. Elméleti szempontbdl az abszorpciébs
spektrum azért is nagyon érdekes, mert utmutatést ad az anyagok
szerkezetére vonatkozban., Analitikal szempontbdl az abszorpciés
spektrumok vizsgélata fontos bizonyos anyagok azonositésa szem-
pontjébél, tovabbA koncentrécid meghatérozédsara is alkalmazhatd.
Elelmiszerkémiai szempontbdl féként a koncentrécid meghatarozés
nagyon gyakori, de alkalmazzuk ismeretlen anyagok azonositdséara
is. Az utébbi évtizedekben a kolorimetria és a fotometria hatal-
mas fejlédésen ment keresztiil, Az eredeti vizudlis eljéréds a szub-
jektiv fotométereken és az abszolut kolorimetridh keresztiil a
spektrofotometridig fejlédott. Ma m&r nemcsak a lathat6, hanen
az infravérés és az ultraibolya tartoményban is vizsgédljuk a su-
garzésok intenzitésénak vAltozédsait. Az erre vonatkozé irodalom
rendkiviil kiterjedt s ezért a kovetkezdkben roviden Ssszefoglal-
Juk a legfontosabb elméleti Osszefiiggéseket, majd a leggyakrabban
hasznélt késziiléktipusokat.

Ha egy anyasgot kiilénbozd hullémhosszu sugérzd energia ér,

a kiilénbdz8 energiaédllapotoknak megfelelden kiilonbszd frekvencidk
abszorpciéja tapasztalhaté. Meghatérozott kvantumok abszorpcidja

vonalas vagy sé&vos szinképet eredményez. Az atomok spektrumdra a

vonalas, a molekulékéra a sévos szerkezet jellemzd8., A tovébbiak-—

ban az atomok szinképével nem foglalkozunk, mivel az élelmiszer-

kémial analitikéban legnagyobbrészt molekulédkat vizsgélunk.

Folyadékok és oldott &llapotban levé molekulék spektrumdban
a sévok Osszefolynak és az igy létrejovd folytonos abszorpcibs
spektrumban maximumokat és m inimumokat taldlunk. Ezeknek hel yei
az egyes molekulafajtédkra jellemzdéek,
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A sévokat alkoté minden egyes szinképvonal a molekulakép
kvantumédllapota kozotti energiakiilonbségnek felel meg. Ha egy mo-—
lekula vagy més korpuszkuldris rendszer és < rezgésszému elekt—
romégneses sugdrzés kozott anyag- és energia cserélédik ki, vagyis
a korpuszkuléris rendszer az elektromégneses mezébdl anyagot és
energlét vesz &t, vagy pedig anyagénak és energidjédnak egyrészét
annak &tadja, akkor a rendszer energiavdltozésa és a suglrzés
rezgésszéma kozott az Osszefliggés a kovetkezd:

AE:E1 - E2=h-7
Ez Einstein ekvivalencia elve.

A molekuldk szinképei vonalakban gazdagabbak, mint az atomok
szinképei, mert a ‘molekulékban t5bb energiadllapot lehetst ges,
mint az egyes szabad atomokban. A molekuldk energiéja a kovetkezd
részekbd8l tevédik Gssze (a molekuldk kozotti kolcsdnhatést nem
véve figyelembe);

= Erezgési

E= Epalaas * Eelektron € Eforgési

A haladdé mozgés By energidja nem korlétozott, nagységa foly-
tonosan véltozhat és a molekula spektruménak szempontjédbdél nincs
jelentdsége.

A molekulék Eel elektron energidja csak a kvantumfeltételek-
nek megfelelé értékeket veheti fel az atomok elektron energia-
szintjeinek megfeleléen.

Ha az elektronok magasdbb energiaszintre keriilnek, rendsze—
rint megvéltozik a rezgési és forghsi kvantumAllapot is és minden
tnergiaszintre szuperponélédnak a rezgési és forghsi energiaszin-
tek. A molekuléknél az alapdllapot f5lott csak kevés elektronener—
gla—-szint észlelhetd, mert a gerjesztés kiévetkeztében fellazult
molekulédk rendszerint disszociélnak,

A molekulék részei foroghatnak az egyes vegyérték kotések
koril, és sulypontja koriil a teljes molekula is foroghat. Ezeknek
a forgésoknak az Eg energiéja meghatérozott értékek sorozatdt ve-
heti fel s ezért vAltozAsa vonalas szinképet okoz (forgési vagy
rotécids szinkép). .

Az atomok kizdtti kétések nem merevek és energlakzléskor
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rugbkhoz hasonléan viselkednek. Az atomok kozdtti tévolség valto-
zhsakor taszités vagy vonzés 1ép fel, ezért energia kézléskor a
két atom rezgésbe jon. Az E, rezgési energia csak meghatdrozott
értékeket vehet fel, valtozésal tehdt szintén vonalas szinképpel
kapcsolatosak. A rezgési szinkép s&vjainak frekvencidja megfelel
az egész molekula alaprezgésének és a szubsztituens csoportok rez—
géseinek,

A legnagyobb kiildnbség az elektron Allapotok energiatartalma
kozott, a iegkisebb a forgési kvantumdllapotoké kozott van. Az
elektromédgneses suglrzés energidja

EQ = hos,

Ez azt jelenti, hogy a révidebb hullémhosszu suglrzdsok energid-—
ban gazdagabbak, s igy az elektrondllapot vA&ltozéséval kapcsola—
tos szinképek a lathatd és az ultraibolya tartoményba esnek., Azo-
~ nos elektrondllapotban a rezgési Allapotok energidi csak kismér-
tékben kiilénbdznek egyméstbdl, és a rezgési kvantuméllapotok val-
tozéséval kapcsolatos szinképek a kdzeli infravérés tartoményban
taldlhaték. A forgési energl a megvadltozésa a szinkép tédvoli infra-
vérés részén okoz vAltozAst. A nagyon kdzeli infravords tartomény
a spektrofotometria szempontjébdl nem képez ©6nélld részt, inkébb
a lathaté tartomény folytatésénak tekintjiik.

A& fotometriédban alkalmazott sugdrzésok hullémhossza a kovet-
kez8:

a k8zell ultraibolya tartomény hullamhossza 200-400 mpue
a léthatd 420-700 n
a nagyon kozell infravoérds tartomédny hullémhossza 0,7-2,5xu
a k8zeli infravords tartomény hullémhossza 2,5- 251
a tavoli ™ " $ . 25 =350u

A mérésekhez hasz-—

nélt tartoményok latha- / / ; e
ték az 1. Abrén. Az absz- AT ;bﬁ?vworga
cisszén lathaték a 700 ]
hullédmhosszok, az ordi- %
ndtén az intenzités szé- o LI 2 3 é & 6 ”
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1. 4bra
Az optikai mérésekhez hasznélatos spektrum
<5 tartoményai
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































