ENERGIA ”

Az 6ceanok energiaja — tengeri eromiivek
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Attekintés

Arapalyerémiivek

Az arapaly energiajat mar régota hasznositjak. Alkalmasan épitett
toltések terelik a dagalykor ill. apalykor fellépé aramlast a vizturbinak
megfeleld oldalara. Legnagyobb ilyen létesitmény az 1966-ban épitett
240 MW-os francia erém( a Rance folyo torkolatanal. Mivel a nagy vizja-
rasu helyek nagyon ritkak, ujabban inkabb az arapaly altal okozott ten-
geraramlasok hasznositasara torekszenek.

Kerités

Ujfajta megoldas az arapalykerités (tidal fence), amely hidépitéshez
felhasznalhaté épitGelemekbe telepiti a vertikalis rotorokat. A villamos
részt a viz felszine folé helyezik. A nyilt épitésl rendszer alig akadalyoz-
za a tengeri él6lények mozgasat. A kozeljovében tervezik bemutatd pro-
jektek inditasat. Késdbbre, a Fulop-szigetek egyik tengerszorosaba ter-
vezett nagyobb berendezés 274 darab, egyenként 7—-14 MW teljesitmé-
nyd rotorral létesulne, O0sszesen 2200 MW csucsteljesitménnyel, ha-
rommilliard eurd koltséggel.

Viz alatti ,,széleromi”

A ,Seaflow” projektben a szélmotorokhoz nagyon hasonlé szerkezet
termeli az aramot. Egy 50 m magas, 2,5 m atmérdji torony all a tenger
fenekén, 15 m mélyre beagyazva. A torony teteje a vizszinttdl fuggben 5-
10 méterre all ki a vizb6l. Egy 11 m atmérdji, kétszarnyu rotort forgat az
aramlas. A szarnyak 180 fokban elfordithatdék, igy a forditott iranyu
aramlast is hasznositani tudjak. Karbantartasi célbdl az egész szerkeze-



tet felemeli egy hidraulika a viz szine folé. Takarékossagbdl a probapro-
jektben nem csatlakoztattak a berendezeést a villamos hal6zathoz, a ter-
melt aramot ellenallasokon hévé alakitjak. Bar a vizenergia felhasznala-
sa hosszu multra tekint vissza, ezt a megoldast a szélenergia-hasz-
nositasi kisérletek tapasztalatai tették lehetévé. Sorozatgyartas esetén
az erémuben termelt aram ara 5 cent/kWh-ra csokkentheto.

A rajak modszere

A ,Stingray” (tUskés raja) nevl aramlasi erdmdvet mar sorozatgyar-
tasra készitik elé. Itt a tengeraramlas egy vizszintes szarnyat (uszonyt)
lenget, ezt a mozgast viszik at egy hidraulikus hengerre, amelynek a
nyomasa hajt egy hidraulikus motort. Az els6 180 tonnas berendezeést
2002-ben telepitették a Shetland-szigeteknél els6sorban mérési adatok
gyljtése céljabdl, idén egy teljes holdcikluson at fogjak a prototipust
tesztelni, hogy a ténylegesen hasznosithatd energiat pontosabban meg
tudjak hatarozni. 2004-ben akarjak az 5 MW teljesitményl sorozatgyar-
tasu példanyokat a halézatra kotni.

Partmenti hullamenergia

A skot Islay-sziget mellett telepitett 500 kW-os hullamerém( mar ha-
rom éve termel, 10 cent/kWh koltséggel. Mikodési elve az oszcillalo viz-
oszlop, fantazianeve Limpet (land-installed marine powered energy
transformer). Ennél a hullamok behatolnak egy alulrdl nyitott betonkam-
raba, és felfelé kinyomjak belble a levegbt. Hullamvaolgynél forditva, be-
szivjak. Az aramlo leveg6 egy Wells-turbinat mikodtet, amelynek a for-
gasiranya a leveg6 aramlasi iranyatdl fuggetlenul mindig azonos. Ten-
gerpartokon telepitik. A sorozatgyartast és az amugy is szUkséges part-
védelmi intézkedések koltsegeit figyelembe véve jelentds koltségmegta-
karitas adodik.

Sarkany a nyilt tengeren

A hullamok energiajat usz6 berendezésekkel is hasznositani lehet.
2003. marcius 10 6ta uszik a 237 tonnas, ,wave dragon” (hullamsarkany)
prototipusa 1:4,5 aranyban kicsinyitett méretben, a Nissum Bredning
fjordban (Dania). Majus 22 6ta aramot taplal a dan halézatba. Ebben két
hullamvisszaverd felilet koézott aramlik a hullam egy lejtdn
folfelé egy medencébe. Innét turbinakon at vezetik vissza a tengerviz



szintjére. A tapasztalatok alapjan 2006-ban megeépitik teljes nagysag-
ban, 300 m széles lesz, 33 000 tonna tomegl, 7 MW névleges teljesit-
mény.

Kigyo az 6ceanban

A ,Pelamis” nevl hullamerémiben négy uszé testet kdtnek Ossze
specialis csatol6 elemek, amelyekben a hullamzas energiaja hidraulikus
nyomassa valtozik. Ezzel hidraulikus motort hajtanak. Egy 750 kW név-
leges teljesitményl berendezés hossza 150 m, atmér6je 3,5 m. Ered-
meényesen teszteltek egy kicsinyitett valtozatot, 2004-ben kovetkezik a
valédi nagysagu prébaberendezés tesztelése. A Pelamisbol egy 30 MW-
os ,hullamfarm” 4 km?t foglalna el, 20 000 haztartasnak elegendd ener-
gia termeléséhez.

Energiabdjak

A bdjas energiatermelés elve egyszerl: a hullamok emelik és suly-
lyesztik a béjat. A tengerfenéken |évé horgonnyal 6sszekotd szerkezetre
hato erbket energia termelésére lehet hasznalni. Egy holland vallalkozas
~Waveswing” (hullamhinta) berendezését 2001 vége 6ta probaljak telepi-
teni, egyel6re sikertelentl. Az USA-ban katonai berendezések energiael-
latasara akarjak hasznalni a hasonlo, ,Powerbuoys” nevl erémivet.
2003 szeptemberében varhato az els6 150 kW névleges teljesitmény
energiabodja Uzembe helyezése.

Szél- és hullamenergia egyuttes
kihasznalasa

Szamos szinergiahatas miatt célszerlnek latszik a tengerek viz-
energiajat a szélenergiaval egyutt hasznositani. Ezek: a kornyezetihatas-
vizsgalat célszerlbb egyutt, a kdrnyezet terhelését az egyuttes kezelés-
sel konnyebb kézben tartani, a szél- és vizenergia-ipar épitéelemei fel-
hasznalhatdék a tengerviz energiajanak hasznositasaban, elényos lehet
az egyuttes karbantartas, uzemeltetés, tovabba a kozos villamos hal6za-
ti csatlakozas.

A nyilt tengeren telepitett erdbmuiveket célszerlien nem csatlakoztat-
jak a villamos halézathoz, hanem hidrogént termelnek vellk, amelyet a
partra szallitva lehet erdbmuUben eltuzelni, akar csucserémukeént.



Uszé nagy erémiivek

A 100 MW-os, szelet, hullamot és az 6cean héenergigjat is haszno-
sitd kombinalt erdm{ specifikaciojat készitik egy el6zetes tanulmanyban.

Tesztelo telep

Az Orkney-szigeteken fekvé Billia Croo mellett nyilik meg mostana-
ban a vilag elsd prébaterulete a tengeri hullamok energiajat hasznosito
berendezések tesztelésére. Vihartdl védett kikotdhelyek, pancélozott vil-
lamos kabelek, négy berendezés egyidejl vizsgalata lehetséges. Ezaltal
O0sszehasonlito teszteket is lehet végezni. Még csatlakozast is kiépitettek
a villamos halézathoz a kisérleti berendezések szamara.

Ezzel egy régota fennallé akadaly harult el a hullamenergia hasznosi-
tasanak utjabdl, a probak rendkivul koltséges volta. Ugyanis egy energia
termeléséhez elég erds tengerar konnyen 0ssze is tori a berendezéseket.
igy jart a 2 MW-os ,Osprey” a skot partoknal, még épitésének befejezése
el6tt. Az EU kisérleteit az Azori-szigeteknél ket évvel vetette vissza a ten-
ger. Egyedul az 500 kW-os ,Limpet’-et sikerult mikodésbe hozni.

Az elsé itt kiprobalando berendezés a 750 kW-os ,Pelamis” lesz, az
els6 valodi nagysagu tengeri kigyd. 28 méter magas hullamot is el tud
majd viselni, ami legfeljebb egyszer fordul el6 évszazadonként.

A tesztel6 telepen mindegyik vizsgalt berendezésnek meglesz a
maga ,csatlakozoja”, amelyet a tenger fenekén fekvé betontombhoz
horgonyoznak. A csatlakozokat a szarazfolddel egy kabel koti 6ssze,
amelynek az elektromos magjaban 2,3 MW tovabbithaté a partra. Van
benne tovabba két optikai kabel, egyik a foldrél kuldend6 vezeérld jelek, a
masik a foldre kuldendd adatok szamara. A kabeleket vastag pancél vé-
di, és sulyos, alkalmas formaju betonnehezékek tartjak rogzitve még a
hullamtorési zonaban is. Az egyes kikotbknek sajat vezérlStelep felel
meg, a 3,5 km-re fekv6é Stromnessben. Ezeket azutan az interneten at
Ossze lehet kotni a kisérletezd cégek sajat telephelyeivel.

A cégek varhatoan éves dijat fizetnek a kisérleti telep hasznalataért,
és az esetleg termelt aram utani bevételiik adott hanyadat. Oszténzé di-
jat akarnak kialakitani.

Kilatasok

Jelenleg még nagyon kevés kisérleti berendezés van, néhanyszor
tiz MW teljesitménnyel, szemben a Fold egészére becsult 2 TW-os po-



tenciallal, amely a vilag jelenlegi fogyasztasanak 10%-at tudna biztosita-
ni. Jelenleg az igy el6allitott villamos energia legalabb kétszer annyiba
kerul, mint a hagyomanyos erémuavekben termelt.

A Seapower (Tengeri energiaipari szovetség) és a British Standard
Institution (Brit szabvanyhivatal) kdz6sen dolgozik a terlletre érvényes
szabvanyok kidolgozasan, hogy a felhasznaldk 6ssze tudjak hasonlitani
a berendezések hatékonysagat.
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