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A fénycsovek az EU elektromos és elektronikai berendezések hulla-
dékairél (WEEE) szdlé direktivajaban kiemelt helyen szerepelnek. Ve-
szelyességuk elsésorban a Hg-tartalomnak tudhato be.

Egy Uj egyiptomi eljarassal a kezelt fénycsdvek mindossze 2%-abdl
keletkezik a technoldgia szamara feldolgozhatatlan hulladék. Ennek fo-
lyamata az 1. abran kovethet6 nyomon.

A fénycsovek Osszetétele a kovetkezdképp alakult (%(m/m)):

— Uveg 97,6%,
— NiCu-vezeték 1,05%,
— Al-sapka 0,94%,
— W-szal 0,08%,
— Sn 0,05%,
— fénypor 0,28%.

A fénypor tovabbi analizise azt mutatta, hogy ennek 64,4%-a
CaS0y, 33,1%-a Ca3(PO4),, 1,5%-a Eu,03, 1%-a Y,0;. A technoldgia
egyelére nem nyujt megoldast az atmenetifém-oxidok elkulonitésére és
kinyeréseére.

A technoldgia

El6bb a fénycsovek kulsé felszinérdl lemossak a szennyezddést,
majd a végukon talalhatdé aluminiumsapkat 30%-o0s aceton—viz elegyben
atfurjak. igy a darabonkénti 20—40 mg-ot kitevd higany nem jut ki az at-
moszféraba. Ezutan melegitéssel vagy vagassal eltavolitjak a fémkupa-
kot (ekkor keletkezik némi Uvegveszteség). A fénycs6 belsejében levd
fényport forgokefével és vizsugarszoroval tavolitjak el, amelyet kés6bb



leszlirnek és szaritanak. A technoldgia egy masik értékes terméke a
megtisztitott Gvegcso.

A sapkakat palcas torébmalomban a maradék ragasztéanyagtol tisz-
titjak meg, majd tombbé préselik és 800 °C-on 10 %(m/m)-os, 1:1 aranyu
szén—NaCl salakképz6 eleggyel ujraolvasztjak. Ezaltal 95,8%-0s kihoza-
talt értek el, és a kapott aluminium kielégiti a DIN 1712 min6ségi szab-
vanyt. A gyujtészerkezet 6ériésével és szitalasaval a volfram, a réz—nikkel
vezeték és az Uvegtormelék valaszthato szét.
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A fénycso6 fémtartalmanak visszanyerése

A Cu—Ni vezetékeket 1250 °C-on, 10-12 %(m/m) szén—borax salak-
képzd eleggyel olvasztottak meg, bruttd 96,5%-0s kihozatallal, amelybe
beleszamit a salak hidrometallurgiai kezelésének eredmeénye is. Az el6-
fordulé 6nszennyez6dés eltavolitdsa oxid formajaban a leveg6 oxigénjé-
vel tortént, a salakot pedig rendszeresen lefolozték, hogy elkeruljék az
On visszajutasat az olvadékba. Az oxidaciés modszer nem szelektiv: a
réz tekintélyes részét is salakba viszi. Az olvadékbdl kozel 100%-o0s On-
eltavolitast sikerult elérni olvadék-kilogrammonként 150 ml/perc O,- vagy
250 ml/perc SO,-adagolassal 1300 °C-on. A gyakorlatban az oxidos sa-
lakban talalhatd fémek (zommel Sn, Cu, Ni) visszanyerésére tobb mdd-
szer is kinalkozik:

1. Tomény, forré6 sésavval mindharom fém egyszerre tarhato fel,

amelybdl a nyomnyi vasszennyezdt goethitté [FeO(OH)] oxidaljak.
A NiCl,-ot tiszta etil-alkoholban oldva lehet elvalasztani, az 6n-
klorid pedig szaraz soként 650-700 °C-on vakuumdesztillacidval
kulonithet6 el a réz-kloridtol.

2. Forrd, tomény ammonium-hidroxiddal szinte az 0sszes réz komp-
lexbe vihetd [Cu(NH3)4(OH),], a nikkel jo része is feloldddik, az én
azonban egyaltalan nem reagal.

3. Enyhébb reakcidkoriulmény is elegendd, ha az ammonium-
hidroxidhoz hidrogén-peroxidot adagolnak. Ekkor azonban mar
szamolni kell kis mennyiségil 6n oldodasaval is.

A tovabbi feldolgozasra vald tekintettel az els6 mddszer ajanlhato,

amelynek nagy elonye az értékes fémek gazdasagos kinyerése és az
uveghulladék feldolgozhatoésaga.

A fénycs6 Hg-tartalma

A Hg-visszanyerésre specializalt miveletek tobbnyire a termikus el-
gbzologtetés—kondenzacié modszerét alkalmazzak. A 40 W-os, 122 cm
hosszu szabvany fénycsovek Hg-tartalma az 1990-es évek elején ta-
pasztalhatd 41 mg-os értekr6l mara 21 mg-ra csokkent. A kiégett feny-
csovekben ennek a mennyiségnek azonban csak korulbelul 0,2%-a ele-
mi allapotu (gbz), a tobbi soként a fényporban talalhatd, mig az uj fény-
csovek a Hg-t els6sorban g6zallapotban tartalmazzak.

Az USA-ban egyre inkabb elterjed6ben vannak azok a fénycségyar-
tasi eljarasok, amelyekben szerves komplexképzd anyagot (aszkorbin-
sav, Na-glutamat) kevernek a fényporba, amely erésen csokkenti a



szabvanyos kioldasi tesztekben mérhet6 higanymennyiséget. Ennek
elébnye nemcsak a szigoru elbirasok betartasaban mutatkozik, hanem a
telepulési szilard hulladékkal egyutt lerakott fénycsdvek csokkent
higanyemisszidjaban is. Masik modszer lehet antioxidans agensek hasz-
nalata (vas-, manganvegyuletek, alkali-halogenidek), amellyel viszont az
0sszes higany fémallapotban tarthato, igy nem kell szamolni azzal, hogy
esetleg oldhatébb formajuva oxidalodik (amely aztan konnyedén mozog-
na vizes fazisban, és az él6 szervezetekben akar metilez6dhet is, igy to-
xicitasa megsokszorozodik).

Bebizonyosodott az is, hogy a higany a fénycsovek Uvegében talal-
haté natriumhoz kemiszorpciéval kétédhet, vagy fémkozi kdlcsdnhatas
alakul ki. igy a fénycséiivegek Ujrahasznositasanal koriiltekintéen kell
eljarni, mivel magas hémérsékleten (800 °C) felszabadulhat az addig
megkotott higany. )
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Roviden....

Modositottak az elektronikai hulladék iranyelvet

Jovahagyta az Eurdpai Parlament a hulladékba kerul6 elektromos és elektroni-
kai berendezésekre vonatkozé iranyelv mdédositasat, amennyiben hasonl6 berende-
zésre torténd csere esetében az uj készulék gyartoja viseli az elhasznalt termék uj-
rahasznositasanak koltségét. A modositast az Elektromos és Elektronikai Berende-
zések Ujrahasznositasi Ipari Tanacsa (ICER) kezdeményezte, mivel az eredeti sz6-
veg a 2005 augusztusa el6tt gyartott berendezések ujrahasznositasi koltségeinek
viselését az elhasznalodott terméket elballitd, piaci részesedésuk csOkkenése miatt
amugy is hatranyos helyzetbe kerul6 gyartokra terhelte. Ha viszont a berendezést
nem cserelték, hanem az kozvetlenul hulladékba kerul, az ezzel kapcsolatos koltsé-
geket — beleértve az ujrahasznositasét is — a végsoé felhasznalé koteles fedezni.

Az Egyesilt Kiralysagban a széban forgé berendezések ujrahasznositasaval
foglalkozé halézat kisérleti jelleggel egy honlapot is létesitett (weeenetwork.com),
amely Délnyugat-Anglia érintett kis- és kozepes méretl vallalkozasainak nyujt tamo-
gatast és tanacsot, orszagos szinten pedig felvilagositast az elektromos és elektroni-
kai berendezésekre vonatkozo iranyelv kdvetelményeire vonatkozoéan.

(Reuserecycle, 34. k. 1. sz. 2004. p. 3.)



Komposztalhaté csomagolasok nagyvarosi kisérleti gydjtése

Egy az egész varosra kiterjed6 felmérés eredménye szerint a németorszagi
Kassel lakossaganak 90%-a partolta a hagyomanyos mianyagtermékek helyett bio-
|6giailag lebonthatd csomagolasok bevezetését. A keményitébdl vagy cukorbdl eldal-
litott Uj anyagok a gyumolcsoktdl, zoldségféléktdl a tejtermékekig, a készételektdl a
kekszekig bebizonyitottak csomagolasra valé alkalmassagukat. Most a politikan a
sor, hogy elémozditsa széles korl elterjedésiket. Ennek ugyanis a legkevésbé sem
kedvez a Németorszagban hatalyban levdé csomagolasi rendelet, amely nem fogadija
el biologiai uton lebomlo, tehat komposztalhaté hulladék gydjtésére a kasseli kisér-
letben jol bevalt ,biokukak™at (Biotonne).

A kasseli modellkisérlet keretében nagy gondot forditottak olyan szempontok
értékelésére, mint

— a fogyasztoi fogadtatas,

— a szelektiv gydjtés és

— az uj csomagolasok hatasa a komposzt minéségére.

A ,komposztalhatd” jelentési, hatszogl DIN-logéval jelolt csomagolasok gydj-
tését a lakossag szivesen vallalta.

A biokukak — tobb mint 30 — tartalmanak mindségi és komposztalhatésagi vizs-
galataban részt vettek a varos ipari és kereskedelmi vallalatai, szakszervezetek és a
Megujulé Nyersanyagok Hivatala. A programot a Szdvetségi Fogyasztévédelmi Mi-
nisztérium tamogatta.

(Verpackung, 58. k. 12. sz. 2003. p. 9.)

Tamogatja az ujrahasznositast a British Glass

,AzZ Uveg-Ujrahasznositas mint kihivas” jeligével szervezett nemrég regionalis
konferenciasorozatot az illetékes brit ipari szovetség — a British Glass. A csaknem
300 résztvevbvel lebonyolitott rendezvényeken napirendre kertlt az Uj jogi szabalyo-
zas varhato hatasa, a begyUjtési rendszer bévitésének szukségessége, az alternativ
piacok szerepe, nemkulénben az is, hogy miként lehet az Gveget a legtdébb koérnyeze-
ti elédnnyel ujrahasznositani.

A brit Gvegiparnak 2008-ra a felhasznalt Uvegcsomagolas 60%-at ujra kell hasz-
nositania. Egy korabbi, a British Glass munkatarsai altal végzett felmérés szerint
azonban a megkérdezettek 40%-a nem is tudott errdl a célrdl, az illetékes hatésagok
tobb mint fele pedig be sem épitett terveibe olyan intézkedéseket, amelyek a fenti cél
teljesitésével 6sszefuggésben bévitenék az Uveghulladék begydjtési haldzatat. Ehe-
lyett a helyi hulladékkezelési tanacsok inkabb az 6sszes hulladék — koztuk a szerves
Osszetevbk — 33%-anak 2015-re torténé ujrahasznositasat tekintik tavlati feladatuk-
nak.

Pedig a British Glass 2003 juniusaban mar azt volt kénytelen bejelenteni, hogy
2002-ben a zart ciklusu rendszerek altal begyjtott Gveghulladék 1977 6ta elsé izben
a 2001. évi 537 000 tonnardl 50 000 tonnaval csdkkent. Ipari korok véleménye sze-
rint e csokkenés fOGként az alternativ piacok altal tamasztott versenynek tulajdonitha-
t6. Ami a brit kdrnyezetvédelmi féhatésag (DEFRA) altal 2003-ra megallapitott be-



gyljtendé mennyiséget illeti, ez — az alternativ piacok begylijtésével egyutt — eléri a
840 000 tonnat.

(Reuserecycle, 34. k. 1. sz. 2004. p. 4.)



