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1. Budapest ipar ter¿leteinek v§ltoz§sa 

 

1.1. Ipari ter¿letek a kiegyez®sig 

Az ipari ®p¿letek jellemzŖen az akkori Pest Buda ®s čbuda k¿lsŖ ter¿letein, m§ra 

belv§ross§ v§lt ter¿leteken ®p¿ltek. Pesten a Gy§r utca (J·kai u.) kºrny®k®re, ®s 

Lip·tv§rosnak az Đj ®p¿lettŖl (Szabads§g t®r) ®szakra levŖ r®sz®re telep¿lt az ipar. Bud§n 

p®ld§ul a FŖ utc§n, a L§nch²d utc§ban, ®s a Bem J·zsef utc§ban voltak ¿zemek. čbud§n a 

Haj·gy§ri sziget mellett a v§ros ®szaki ter¿letein volt jelentŖsebb ipar. 

1.2. A kiegyez®s ®s az I. vil§gh§bor¼ kºzºtt 

1867-ben Pest m§r nagyobb, ®s ipari szempontb·l is jelentŖsebb volt, mint Buda vagy 

čbuda. A fŖv§ros fejlŖd®s®nek kiemelkedŖ fontoss§g¼ m®rfºldkºve volt a h§rom v§ros 

egyes²t®se 1873. november 17.-®n.  

A fejlŖdŖ iparnak egyre tºbb ter¿letre volt sz¿ks®ge. Az 1866. ®vi utas²t§s az ¿zem 

t²pus§t·l f¿ggŖen jogerŖs telepenged®ly megl®t®t ²rta elŖ az ®p²t®si enged®ly kiad§s§hoz. 

K¿lºn ter¿letet jelºltek ki az Ăeg®szs®gtelen, bŤzºs gy§rak sz§m§raò ï ezek fajt§it az utas²t§s 

fel is sorolta. Ezek a ter¿letek a pesti oldalon a mai VIII., IX. ®s X. ker¿letekben voltak. 

Ipari ter¿letek v§ltoz§sa Budapesten 
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Bud§n a Duna-part ®s a Feh®rv§ri ¼t kºzºtti ter¿let lett kijelºlve. A sz§zadfordul·ra 

kialakultak Budapest ipari ter¿letei. A belsŖ ker¿letekben sok kisebb ¿zem volt a 

lak·ter¿letekkel keveredve. A nagyobb gy§rak a k¿lsŖ ker¿letekben helyezkedtek el. Bud§n, 

čbud§n ®s a V²ziv§rosban a kor§bbi ipari ter¿letek bŖv¿l®se volt megfigyelhetŖ. A 

peremkºzs®gek ipara eleinte lassabban fejlŖdºtt, majd a fejlŖd®s felgyorsult. A 

sz§zadfordul· ut§ni nagyl®pt®kŤ fejlŖd®s nyom§n csaknem teljesen kialakultak a fŖv§ros 

hagyom§nyos ipari kºrzetei. 

A pesti ®szaki ipari ter¿let ĐjpesttŖl a Nagykºr¼ton bel¿li Lip·tv§rosi ter¿letekig 

terjedt. A belsŖ ter¿letein fŖk®pp malmok, p®ld§ul az ElsŖ Budapesti GŖzmalom Rt. Malma 

(Klotild u.), az Erzs®bet gŖzmalom (K§rp§t u.), ®s a Haggenmacher gŖzmalom (Szemere u.) 

stb. voltak. A v§ros sz®le fel® fŖk®pp g®pgy§rt§ssal, f®mmegmunk§l§ssal foglalkoz· ¿zemek 

mŤkºdtek. A legnagyobbak ezek kºz¿l a Danubius Haj·gy§r, a Schlick-f®le vasºntºde, a 

L§ng G®pgy§r, ®s a Nicholson G®pgy§r voltak. A sz§zadfordul· ut§n Angyalfºldºn tov§bbra 

is a g®pipar ®s a textilipar domin§lt. JellemzŖek voltak a nagy gy§rak, valamint a 

lak·ter¿letek kºz® ®kelŖdºtt kisebb ¿zemek. 

A J·zsefv§rosban a Kerepesi temetŖ mºgºtt volt a Ruggyanta§rugy§r, a J·zsefv§rosi 

P§lyaudvar mellett a Ganz ®s a MĆVAG neh®zipari ¿zemei helyezkedtek el. 

A d®li ipari ºvezet a k¿lsŖ Ferencv§rosban, elsŖsorban a Soroks§ri ¼t ment®n ter¿lt el. 

Ide szint®n malmok, valamint egy®b ®lelmiszeripari v§llalkoz§sok telep¿ltek. A legnagyobb 

malmok a Gizella gŖzmalom, ®s a Concordia gŖzmalom, a legfontosabb ®lelmiszeripari 

v§llalat a Weiss testv®rek konzervgy§ra volt. A ter¿leten mŤkºdºtt m®g g®pgy§r (Fegyver ®s 

G®pgy§r, Rºck g®pgy§r), vegyipari ¿zem (Hung§ria MŤtr§gyagy§r), ®s kºnnyŤipari ¿zemek 

is.  

A kŖb§nyai ipari ter¿let a KŖb§nyai ¼t ment®n fek¿dt, ®s el®rte a VIII. ker¿letet. A 

kŖb§ny§szat nyom§n maradt fºldalatti ¿regrendszert term®szetes hŤtŖh§zk®nt 

hasznos²totta az itt megtelepedŖ sºrgy§rt§s. Az ®lelmiszeripar mellett igen fontos volt az 

®p²tŖanyag-ipar. 1868-ban alap²tott§k a KŖb§nyai GŖzt®glagy§r R®szv®nyt§rsas§got, ami 

egyike volt a legnagyobb t®glagy§raknak akkoriban. A sz§zadfordul· ut§n tov§bbra is a 

sºrgy§rak, az egy®b ®lelmiszeripar illetve a t®glagy§rt§s volt a jellemzŖ.  

čbud§n a hagyom§nyos textilipar (legºregebb a Goldberger Gy§r) ®s a Haj·gy§r 

mellett tºbbek kºzºtt malmok (ElsŖ Budapesti GŖzmalmi Rt. malma a Zsigmond utc§ban, 

®s a Lujza gŖzmalom a Lajos utc§ban) ®s t®glagy§rak is ¿zemeltek. Az čbudai Haj·gy§r 

egyike volt a legtºbb munk§st foglalkoztat· ¿zemeknek a sz§zadfordul·n. 

A II. ker¿letben a legjelentŖsebb ¿zem a Ganz Gy§r volt, ami ebben a korszakban 

tov§bb nºvekedett a Margit kºr¼t mºgºtt. 

L§gym§nyos d®li r®sz®n ¼j nagy ipari ºvezet kezdett kialakulni, a Duna ®s a Feh®rv§ri 

¼t kºzºtt. 

Đjpesten a bŖr-®s faipar volt jellemzŖ, kisebb vegyipari v§llalkoz§sok mellett. 



F¿ggel®k 

3 

Legnagyobb ¿zem a Magyar Pamutipar Rt. volt, ez 1882.-ben alakult. A sz§zadfordul· ut§n 

Đjpest az orsz§g negyedik legnagyobb nagyipari v§ros§v§ nŖtt. Olyan ¼j ¿zemek jºttek l®tre 

itt, mint az Egyes¿lt Izz· 1900.-ban, a Kelet-Mur§nyi-f®le Vegy®szeti Gy§r 1903.-ban, ®s a 

Chinoin 1911.-ben. R§kospalot§n az ®szak-pestihez kapcsol·d· neh®zipari ter¿let jºtt l®tre. 

Csepelen a legmeghat§roz·bb ¿zem a Weiss Manfr®d MŤvek volt, ami gyorsan bŖv¿lt. 

Kispesten a Nemzetkºzi Vas¼ti H§l·kocsi T§rsas§g kocsijav²t· ¿zeme ®s a Budapest-

SzentlŖrinci T®glagy§r, volt a legnagyobb. A k®sŖbbiekben a neh®zipar mellett ï melyet a 

Hofherr -Schrantz-Clayton-Suttleworth Gy§r ®s a Lipt§k-f®le Vasszerkezeti Gy§r k®pviselt ï 

a textilipar is megjelent. A Kispesti Textilgy§rat 1907.-ben alap²tott§k. 

Erzs®betfalv§n a gyufagy§r volt a legfontosabb v§llalat. A sz§zadfordul· ut§n a Juta ®s 

Kenderipari R®szv®nyt§rsas§g vette §t a vezetŖ szerepet. 

PestlŖrincen a Neuschloss-Lichting parkettagy§r volt a legjelentŖsebb ¿zem.  

Budafokon a Haggenmacher Sºrgy§r 1873.-t·l ¿zemelt.  

1.3. Budapesti ipar a k®t vil§gh§bor¼ kºzºtt 

Az orsz§g ter¿let®nek v§ltoz§sa nyom§n Budapest ipari jelentŖs®ge m®g nagyobb lett. A 

h¼szas ®vekben tapasztalhat· gyenge fellend¿l®s hat§s§ra a fŖv§ros legfontosabb ipari 

ter¿letei az ®vtized v®g®re kialakultak. A peremtelep¿l®sek ipar§nak fejlŖd®se megtorpan§s 

ut§n felgyorsult. A h§bor¼s konjunkt¼ra nyom§n megnŖtt ugyan a budapesti ipartelepek 

sz§ma, de ¼j ºsszef¿ggŖ ipari ter¿let nem alakult ki. Az ipar v§rosszerkezetben elfoglalt 

hely®ben v§ltoz§s nem volt. A v§ros ®s a peremtelep¿l®sek nºveked®s®nek hat§s§ra az ipari 

ºvezet ºsszenŖtt a fŖv§rossal. 

Az ®szak-pesti Lip·tv§ros-Angyalfºld ipari ter¿let®re tov§bbra is a malmok ®s 

g®pipari v§llalatok voltak jellemzŖk.  

D®l-Pesten, a Soroks§ri ¼t ment®n ®lelmiszeripar ®s ¼jonnan alap²tott textilipar,  

KŖb§ny§n az ®lelmiszeripar mellet vas¼ti j§rmŤgy§rt§s volt. A volt Kir§ly-malom 

telep®n rendezkedett be a Budapesti Pamutgy§r.  

čbud§n a textil - ®s ®p²tŖanyag-ipar, valamit a Haj·gy§r volt megtal§lhat·.  

Buda belsŖ ter¿let®n a Ganz gy§ron k²v¿l a MOM ¿zemei voltak.  

Az ¼j, d®l-budai ipari kºrzetben textilipar telepedett meg, 1920. ®s 1922. kºzºtt 

alakult a Kelenfºldi TextilfestŖ, ®s a Goldberger gy§r ¼j ¿zemet hozott l®tre itt.  

A csepeli SzabadkikºtŖ meg®p²t®se a d®l-pesti peremkºzs®gekben ®s ker¿letekben 

nagy lºk®st adott az ipar nºveked®s®nek, sorra ny²ltak a rakt§rak, olajfinom²t·k ®s 

feldolgoz·k. A Weiss Manfr®d MŤvek mellett ¼j textilipari ¿zemek is alakultak, p®ld§ul a 

Csepeli Poszt·gy§r. 1925-ben jºtt l®tre a Nem®nyi Testv®rek csepeli pap²rgy§ra.  

Kispesten a Hofherr gy§r tov§bb ¿zemelt, emellett megfigyelhetŖ a textilipar 

elŖretºr®se. Kispesten ®s PestlŖrincen 4 ¼j textilipari ¿zem alakult, kºzt¿k a Continental 

SzalagszºvŖ Rt..  
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Pesterzs®beten szint®n a textilipar fejlŖdºtt a legink§bb, a h¼szas ®vek elej®n kezdte 

meg mŤkºd®s®t itt az Uni· TextilmŤvek.  

Đjpest igen fejlett ipar§t gazdag²totta az 1920-30 kºzºtt alap²tott h®t textilgy§r.  

A Budafoki, Nagyt®t®nyi §s Albertfalvai ®lelmiszeripar egy®rtelmŤ csºkken®st 

mutatott.  

1.4. A szocialista ipar Budapesten 

Az 1946-os v§rosrendez®si terv a lak·ter¿letekkel kevert ipari ter¿letek helyett az ipar 

koncentr§lt elhelyez®s®t javasolta. Erre egy ®szak-d®li s§vot jelºltek ki, ami d®len a csepeli 

kikºtŖt, a H§ros-sziget kºrny®ki ®s a kelenfºldi ipari ter¿leteket ®rintette. Innen h¼z·dott 

Ferencv§roson, J·zsefv§roson ®s Angyalfºldºn kereszt¿l Đjpestig. A kŖb§nyai ter¿letek 

nem tartoztak ugyan ebbe a s§vba, de j· adotts§gaik miatt a terv tov§bbfejleszt®s¿ket 

javasolta. Az elsŖ h§rom®ves terv keret®n bel¿l elv®gzett ¼jj§®p²t®s konzerv§lta a 

v§rosszerkezet hib§it. Az elpusztult ¿zemek k¿lsŖ ker¿letekbe vagy vid®kre tºrt®nŖ 

kitelep²t®se nem tºrt®nt meg, csaknem minden ¿zem eredeti hely®n ®p¿lt ¼jj§. 1946. ®s 

1949. kºzºtt jelentŖsebb gy§ralap²t§s nem volt, az elsŖdleges c®l az elveszett kapacit§s 

p·tl§sa volt. 1950-ben Budapest ®s a peremtelep¿l®sek egyes²t®s®bŖl l®trejºtt a 22 

ker¿letbŖl §ll· mai fŖv§ros.  

Az ºtvenes ®vek elej®n a neh®ziparra helyezett t¼lzott hangs¼ly a fŖv§rosi 

befektet®seket is jellemezte. Ennek hat§s§ra 15 ¼j neh®zipari v§llalat alakult, emellett 

csaknem minden meglevŖt bŖv²tettek. Ekkor alakult tºbbek kºzºtt a Csepeli CsŖgy§r, a 

Soroks§ri vasºntºde, ami az orsz§g egyik legnagyobb ºntºd®je lett, a Transzform§torgy§r, a 

Ganz Kapcsol·k ®s K®sz¿l®kek gy§ra, Csepeli Prec²zi·s Szersz§mg®pgy§r, stb.. Az 

iparos²t§st s¿rgetŖ politikai dºnt®sek nem vett®k figyelembe a v§rosfejleszt®si 

szempontokat. A belsŖ ker¿letekben a lak·®p¿letek kºz® ®kelŖdve jºttek l®tre mŤhelyek, 

rakt§rak. Budapest ipari ter¿leteire t¼lzs¼folts§g volt jellemzŖ. 

1950-tŖl az ipari munkahelyeknek a lak·telepek kºzel®be tºrt®nŖ elhelyez®se lett az 

§ltal§nosan elfogadott ipartelep²t®si elv. Ennek megfelelŖen ¼j ipari ter¿letek keletkeztek 

R§kospalot§n, Pest¼jhelyen, Cinkot§n, a k¿lsŖ R§kosok ®s PestlŖrinc kºzºtt is. JelentŖsebb, 

fejleszthetŖ ipari ter¿letek: Angyalfºldºn a B®ke ¼t ®s a R§kos-rendezŖ p§lyaudvar kºzºtti 

s§v, a Csepel sziget ®szaki cs¼csa, ®s a Haj·gy§ri-sziget čbud§n. Az 1953. ®vi javaslat az 

addigi 1800 hekt§ros ipari ter¿leteket dupl§j§ra nºvelte. Az 1955-ben k®sz¿lt terv 4236 ha 

ter¿letet hat§rozott el ipari haszn§latra, de ezt l®goltalmi indokok miatt csºkkenteni kellett. 

Az ºtvenes ®vekben ipartelep²t®s tºbbek kºzºtt R§kospalota, R§kosvºlgy, KŖb§nya, 

Nagyt®t®ny ®s čbudai ipari c®lra kijelºlt ter¿letein tºrt®nt, de ezek szŤknek bizonyultak. 

Az ipar fŖv§rosi koncentr§lts§ga m®g az ºtvenes ®vek v®g®n is nagyon magas, 50% 

feletti volt. Ennek kik¿szºbºl®s®re korl§tozt§k a budapesti ipar fejleszt®s®t. A meglevŖ ipari 

l®tes²tm®nyeket k§rom kateg·ri§ba sorolt§k be: 
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1. FejleszthetŖ ipari ¿zemek 

2. Megmarad·, de nem fejleszthetŖ ¿zemek 

3. Kitelep²tendŖ vagy megsz¿ntetendŖ ¿zemek. 

Đj ipari v§llalatok l®tes²t®s®t k¿lºn enged®lyhez kºtºtt®k. A fejleszt®sek ekkor 

legink§bb a rekonstrukci·, korszerŤs²t®s ir§ny§t kºvett®k.  

1960-ban megsz¿letett a Budapesti V§rosrendez®si Szab§lyzat, ami az ipari 

ºvezeteken t¼l k¿lºn b§ny§szati, kºzleked®si ®s vas¼ti ¿zemi ter¿leteket is kijelºlt. A 

hatvanas ®vekben egyes kor§bbi ipari ter¿letek szan§l§sa is megkezdŖdºtt. A volt Ganz 

tºrzsgy§r ter¿let®re lak·- ®s iroda®p¿letek ®p¿ltek. Az ·budai t®glagy§r egykori 

rakt§rter¿letein is lak·telepet ®p²tettek 1959-61 kºzºtt. Đj ipari ¿zemek l®tes²t®s®vel 

p§rhuzamosan egyes ipar§gak termel®se lassan megszŤnt. Ilyen volt a fŖv§rosi malomipar, 

®s a doh§nyipar is. 

Az 1970-ben j·v§hagyott Ćltal§nos Rendez®si Tervet a kor§bbi 3600 hekt§rnyi ipari 

ter¿letet 4800 hekt§rra emelte fel. Az Ipartervet k®rt®k fel a kijelºlt ter¿letek (az ·budai, a 

r§kospalotai, a J§szber®nyi ¼ti, a Cinkotai ¼ti valamint az čcsai ¼ti ipari ter¿letek) r®szletes 

rendez®si terveinek elk®sz²t®s®re. A hetvenes ®vek v®g®re a budapesti ipar ar§nya m§r 

egy®rtelmŤen lecsºkkent, 1975-ben az ipari termel®s m§r kevesebb, mit az egyharmada 

sz§rmazott a fŖv§rosb·l. A fejleszt®sek ink§bb a h¼z·§gazatokban, a villamosg®p-

gy§rt§sban, h²rad§stechnik§ban, a g®pgy§rt§sban, mŤszergy§rt§sban stb. tºrt®ntek. 

Nagym®rt®kben fejlŖdºtt a gy·gyszergy§rt§s, nºv®nyv®dŖszer-gy§rt§s ®s egy®b vegyipari 

§gazatok is. ZºldmezŖs beruh§z§sok legink§bb a rakt§roz§s ®s a szolg§ltat·ipar ter¿let®n 

tºrt®ntek, egy®bk®nt ink§bb a meglevŖ telepek bŖv²t®se, fel¼j²t§sa-korszerŤs²t®se volt a 

jellemzŖ. 

Kelenfºldºn a vil§gh§bor¼ elŖtt megindult iparosod§s folytat·dott, a Bart·k B®la ¼t ®s 

a Feh®rv§ri ¼t mellett ipar¿zemek ®s kutat·int®zetek ®p¿ltek. A fŤtŖenergia-termel®s ¼j 

kaz§ntelepek, ¿zemek ®p²t®s®t ig®nyelte ï erre p®lda a Kelenfºldi G§zturbin§s ErŖmŤ. A 

hetvenes ®vekben ®p¿lt fel a BHG tºbbszintes gy§rt·csarnoka a Feh®rv§ri ¼ton. 

Angyalfºldºn a kor§bban kijelºlt ter¿leten vegyes ipari- ®s lak·ter¿let alakult ki.  

KŖb§ny§n a GyºmrŖi ¼t ment®n l®tes¿ltek ¼jabb ¿zemek.  

Kispest ®s PestlŖrinc hat§r§ra nagyobb gy§rakat telep²tettek.  

Pesterzs®beten kisebb ¿zemek telepedtek.  

Csepelen a kor§bbi Weiss Manfr®d MŤvek rohamos fejlŖd®se, valamit a 

kikºtŖ®p²t®sek hat§sa volt jellemzŖ. 

1.5. Ipar a V§ci ¼t mellett 

A V§ci ¼t 127-141. illetve a 169-177. h§zsz§mok kºzºtti tºmbjei kor§bban a V§ci ¼t 

menti ipari z·n§hoz tartoztak, sz§mos gy§r, ¿zem kapott a ter¿leten helyet: A V§ci ¼t ï 

Szobor utca ï Madar§sz utca ï Szeksz§rdi utca §ltal kºr¿lz§rt tºmb fontosabb gy§rai voltak 
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a Vatea Villamoss§gi Rt. (Magyar Philips MŤvek Rt. Magyar Ad·csŖgy§r, Az Egyes¿lt 

Izz·l§mpa ®s Villamoss§gi Rt. Gy§regys®ge, Tungsram Ad·csŖgy§r), a Szalag- ®s 

Zsin·rgy§r, a Magyar Szaru§rugy§r Rt., a Szoborgy§r, az ErŖg®pjav²t· V§llalat ®s a Cik·ria-

gy§r. 

A V§ci ¼t ï Bab®r utca ï Madar§sz utca ï Fiasty¼k utca tºmb egykori nagyobb ¿zemei 

a Tudor Accumul§torgy§r Rt. (Sirius MŤvek Accumul§tor ®s Elemgy§r, Akkumul§tor ®s 

Sz§razelemgy§r, VBKM Akkumul§torgy§r, Perion Akkumul§torgy§r Rt.), a Rothm¿ller S. 

F®m ®s B§dog§rugy§r Rt. (Magyar Ćltal§nos G®pgy§r, Budapesti Malom®p²t®szet ®s 

G®pgy§r, Povidecz ®s Heisler Malom®p²t®szeti ®s G®pgy§r), az ElsŖ osztr. jutafon·da ®s 

szºvŖgy§r rt. (ElsŖ Osztr§k Jutafon· Gy§r, Jutafon·- ®s SzºvŖgy§r) ®s a Rico Magyar 

KºtszermŤvek Rt. (Hartmann-Rico Rt.) voltak.  

A Csavargy§r elŖdj®t 1889-ben alap²tott§k, neve tºbbszºr v§ltozott, a gy§r hossz¼ 

®vtizedeken §t a ker¿let egyik legnagyobb ¿zeme volt. Az ®p¿letek tºbb ¿temben ®p¿ltek, 

tºbbszºr §t®p¿ltek. A ter¿leten volt m®g a Brunner Testv®rek L§gyvasºntºd®je is, amely egy 

idŖ ut§n beolvadt a Csavargy§rba. {§bra: Arch²v k®p a Csavargy§rr·l ï forr§s: Angyalfºldi 

Helytºrt®neti M¼zeum gyŤjtem®nye} 

A hŖerŖmŤvet a II. vil§gh§bor¼ ut§n telep²tett®k a V§ci ¼t ®s a R§kos-patak §ltal 

hat§rolt telekre. A sz®n, majd g§z¿zemŤ berendez®sek a budapesti h§l·zatba termelt®k az 

elektromos energi§t. A k®t ipartelep kºzºtt h¼z·dott a Csele utca, ami a telephelyek 

terjeszked®s®nek §ldozata lett. 
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2. K§rmentes²t®si technol·gi§k 

2.1. Kºzgazdas§gi elemz®sek a k§rment®si elj§r§sban 

A k§rmentes²t®si technol·gia kiv§laszt§s§n§l kºzgazdas§gi m·dszerek alkalmaz§sa 

lehets®ges, ®s sz¿ks®ges. A kºlts®g-haszon ®s a kºlts®g-hat®konys§g elemz®sek k¿lºnbºzŖ 

dºnt®si v§ltozatok kºz¿l val· v§laszt§st seg²tik elŖ.  

2.1.1. Kºlts®g-haszon elemz®s 

A kºlts®g-haszon elemz®s eredm®nyei alapj§n kiv§laszthat· a t§rsadalom sz§m§ra 

optim§lis c®l ®s ehhez tartoz· mŤszaki megold§s. A kºlts®g-haszon elemz®s sor§n 

megtºrt®nik a hasznok ®s kºlts®gek sz§mbav®tele, sz§mszerŤs²t®se ®s p®nzbeni ®rt®kben 

val· kifejez®se (forintos²t§sa). A forintos²tott hasznok ®s kºlts®gek kºzgazdas§gi 

m·dszerekkel elemezhetŖk, ®rtelmezhetŖk (nett· jelen®rt®k sz§m²t§s, belsŖ megt®r¿l®si 

r§ta, stb.), ezek alapj§n meghat§rozhat· az optim§lis dºnt®si v§ltozat, amely a c®lt is 

mag§ba foglalja. 

A nett· jelen®rt®k megmutatja a projekt idŖtartama alatt jelentkezŖ p®nz§ramok 

(bev®telek ®s kiad§sok = hasznok ®s kºlts®gek) jelenre diszkont§lt ®rt®k®t. Egy projektet 

akkor ®rdemes megval·s²tani, ha az NPV (nett· jelen®rt®k) nagyobb, mint 0. Min®l 

nagyobb az NPV ®rt®ke, ann§l kedvezŖbb a projekt. A belsŖ megt®r¿l®si r§ta (IRR) az a 

diszkontr§ta, ahol az NPV=0. Az IRR megmutatja, hogy milyen belsŖ megt®r¿l®se van egy 

projektnek. Min®l nagyobb ez az ®rt®k, ann§l kedvezŖbb a projekt meg²t®l®se. Ez az ®rt®k 

ºsszehasonl²that· k¿lºnbºzŖ nagys§grendŤ projektekn®l is, ahol az NPV nagys§ga nem 

t¿krºzi az eredm®nyess®get.  

Az elemz®st minden egyes dºnt®si v§ltozatra elv®gzik ¼gy, hogy ºsszevetik a 

kºlts®geket, ®s a hasznokat. A beavatkoz§si v§ltozatok projektek eset®n alternat²v mŤszaki 

megold§sok, ezekre kell kºlts®gbecsl®st k®sz²teni. A sz§m²t§s sor§n minden kºlts®gelemet 

figyelembe kell venni. A fŖbb kºlts®g-t²pusok a beruh§z§si kºlts®gek, ®s a mŤkºdtet®si 

kºlts®gek. A mŤkºd®si kºlts®gek ®vente megjelenŖ kºlts®gek, ®s a beruh§z§si kºlts®gekbŖl 

is lehet ®ves kºlts®get sz§m²tani sz¿ks®g eset®n. A dºnt®si v§ltozatok elemz®s®n®l a 

t§rsadalmi hasznokat hasonl²tj§k a t§rsadalmi kºlts®gekhez. ĉgy a kºlts®gbecsl®sn®l a 

kºzgazdas§gi, ®s nem a p®nz¿gyi kºlts®geket kell becs¿lni. A kºlts®gek elemz®s®n®l 

lehetŖleg az ad·kat le kell vonni a p®nz¿gyi kºlts®gekbŖl, ®s az §rt§mogat§sokat hozz§ kell 

adni, a felvett hitel ut§n fizetett kamatot nem kell figyelembe venni. A kºlts®gbecsl®s 

jºvŖbeni mŤszaki megold§sokra vonatkozik. Ennek megalapoz§s§t szolg§lhatj§k a m§r 

megval·s²tott, hasonl· mŤszaki megold§sokra vonatkoz· t®nyleges kºlts®gi inform§ci·k.  

Az elemz®sek sor§n neh®zs®get jelent, hogy a jºvŖbeni hasznokat is meg kell becs¿lni. 

Ez m®g olyan esetben is neh®zs®get okoz, ahol a haszon egyszerŤbben kifejezhetŖ, azaz piaci 

®rt®kkel rendelkezŖ term®kekn®l vagy szolg§ltat§sokn§l is. Kºrnyezetv®delmi projektek 

eset®n a mŤszaki beavatkoz§s eredm®nyek®pp a kºrnyezet §llapota javul, amit hat§sai 
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alapj§n lehet ®rt®kelni. E hat§sok dºntŖ r®sze olyan szolg§ltat§s, ami nem piaci ad§sv®tel 

t§rgya, ²gy annak kºzvetlen §rbev®tele nem becs¿lhetŖ. A haszon becsl®s®nek sz§mos 

m·dszer®t fejlesztett®k ki, ezeket h§rom csoportba oszthatjuk: 

¶ Fizikai hat§sok piaci ®rt®kel®s®nek m·dszere ï nem keresleti gºrbe szerint 

®rt®kelŖ m·dszerek: A k§rmentes²t®s szempontj§b·l a legfontosabb 

m·dszercsoport. Ide tartozik a d·zis-v§lasz mechanizmust le²r· f¿ggv®ny ®s a 

k§r f¿ggv®ny seg²ts®g®vel m®rt ®rt®k m·dszere, a termel®si f¿ggv®ny ®s az 

emberi erŖforr§s ®rt®kel®si m·dszerrel tºrt®nŖ ®rt®kel®s, valamint az okozott 

k§r semmiss® t®tel®vel becs¿lt ®rt®k.  

¶ Kinyilv§n²tott preferenci§k alapj§n: A m·dszerek kºzºs jellemzŖje, hogy a 

fogyaszt·k ®rt®kel®s®t megk®rdez®ssel ®s megfigyel®ssel pr·b§lja felt§rni.  

¶ Ćll²tott (felt§rt) preferenci§k alapj§n: Ezekn®l a m·dszerekn®l a fogyaszt·k 

preferenci§it elŖre meghat§rozott alternat²v§k rangsorol§s§val, azok kºzti 

v§laszt§ssal jelzik elŖre. Olyan alternat²v§k is vizsg§lhat·k seg²ts®g¿kkel, 

amelyek a jelenlegi v§laszt§si lehetŖs®gek kºzºtt nem fordulnak elŖ. 

A kºlts®gek ®s hasznok becsl®se ut§n azokat dºnt®si v§ltozatonk®nt ºsszevetik. A 

h§rom leggyakrabban haszn§lt mutat· a nett· jelen®rt®k (NPV), a belsŖ megt®r¿l®si r§ta 

(IRR), valamint a haszon kºlts®g ar§ny (BCR). Ez ut·bbi a teljes idŖszakra vonatkoz·an a 

jelen®rt®kre §tsz§m²tott hasznok ®s kºlts®gek ºsszeg®nek ar§ny§t mutatja. A dºnt®si 

v§ltozatok kºz¿l azt ®rdemes, v§lasztani, ahol az NPV, IRR, vagy a BCR a legmagasabb, 

att·l f¿ggŖen, hogy milyen mutat·sz§mmal dolgoztak. A becsl®sbŖl sz§rmaz· 

bizonytalans§gokra vonatkoz· ®rz®kenys®gi vizsg§lat eredm®nyeit is c®lszerŤ figyelembe 

venni. A dºnt®si v§ltozatok kºzºtti v§laszt§sra ez®rt c®lszerŤ egy tºbbv§ltoz·s 

krit®riumrendszert fel§ll²tani.  

 

5mb¢;{L ±#[¢h½!¢hbY;b¢L 9[9a½;{ 5mb¢;{L ±#[¢h½!¢hY 
m{{½9±9¢;{9 

.ŜŀǾŀǘƪƻȊłǎƛ ǾłƭǘƻȊŀǘǊŀ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƪǀƭǘǎŞƎōŜŎǎƭŞǎ 

±łǊƘŀǘƽ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ 
ƘŀǎȊƻƴōŜŎǎƭŞǎ: 

Ƙŀǘłǎƻƪ ǎȊłƳōŀǾŞǘŜƭŜ 
Ƙŀǘłǎƻƪ ƴŀǘǳǊłƭƛłƪōŀƴ 
ǘǀǊǘŞƴǃ ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ 
ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ Ƙŀǘłǎƻƪ 
ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ ǇŞƴȊōŜƴ 
ƳŞǊƘŜǘǃ ǘŞƴȅŜȊǃƪƪŜƭ 

ǇŞƴȊōŜƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ǘŞƴȅŜȊǃƪ 
ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ 

YǀƭǘǎŞƎŜƪ Şǎ ƘŀǎȊƴƻƪ 
ǀǎǎȊŜǾŜǘŞǎŜ 

HatŞƪƻƴȅǎłƎƛ Ƴǳǘŀǘƽƪ 
ǎȊłƳƝǘłǎŀΥ 

ƴŜǘǘƽ ƧŜƭŜƴŞǊǘŞƪ όbt±ύ 
ōŜƭǎǃ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ Ǌłǘŀ 

(IRR) 
haszon-ƪǀƭǘǎŞƎ ŀǊłƴȅ 

(BCR) 

IŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƛ 
Ƴǳǘŀǘƽƪ ƭƛǎǘłƧŀ 
ŀƭŀǇƧłƴ ŘǀƴǘŞǎƛ 
ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪ 
ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎŀ 

5ǀƴǘŞǎƛ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ 
ǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŞǎŜ 
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2.1.2. Kºlts®g-hat®konys§g elemz®s 

A kºlts®g-hat®konys§g elemz®s eredm®nyei alapj§n kiv§laszthat· egy adott (kor§bban 

meghat§rozott) c®l el®r®s®re alkalmazand· optim§lis megold§s. Az elemz®s sor§n a hat§sok 

®s kºlts®gek sz§mbav®tele folyik. A kºlts®geket p®nzben fejezik ki, a hat§sok ®rt®kben val· 

kifejez®se helyett az adott c®l el®r®s®t jelentŖ §llapot v§ltoz§s term®szetes m®rt®kegys®gben 

(natur§li§kkal) val· jellemz®se val·sul meg. A megold§s kiv§laszt§sa hat®konys§gi mutat·k 

alapj§n tºrt®nik. Ennek §ltal§nos k®plete: natur§li§kban kifejezett v§ltoz§s/r§ford²tott 

kºlts®g, a mutat· teh§t azt fejezi ki, hogy mi a fajlagos kºlts®ge egys®gnyi hat§s el®r®s®nek. 

Az elemz®s akkor javasolhat·, ha a hasznok becsl®se nem v®gezhetŖ el teljes kºrŤen. A 

kºlts®gbecsl®s a kºlts®g-haszon elemz®sn®l le²rtakkal megegyezik. Klasszikus ®rtelmez®se a 

kºlts®g-hat®konys§g elemz®snek, hogy csak azokat a dºnt®si v§ltozatokat vizsg§lj§k, 

amelyek ugyanazt a v§rhat· §llapotot eredm®nyezik, ami ²gy egyben a c®l§llapot is. Azt a 

dºnt®si v§ltozatot kell v§lasztani, ami ezt a c®l§llapotot a legkisebb kºlts®ggel ®ri el. A 

m·dszer kiterjesztett ®rtelmez®se szerint ºsszehasonl²that·k k¿lºnbºzŖ eredm®nyŤ dºnt®si 

v§ltozatok is. Ez csak abban az esetben lehets®ges, ha siker¿l a hat§sokat le²r· natur§lis 

mutat·knak olyan egys®ges rendszer®t adni, amivel minden dºnt®si alternat²v§t jellemezni 

tudnak, tov§bb§ ezeknek a natur§lis mutat·knak ºsszes²t®s®t lehessen egy sz§mmal 

kifejezni. A kºls®gekbŖl, ®s az ºsszes²tett mutat·b·l sz§m²that· a hat®konys§g ï az 

egys®gnyi hat§s el®r®s®re ford²tand· kºlts®g. Az a dºnt®si v§ltozat ker¿l kiv§laszt§sra, ahol 

a kºlts®g-hat®konys§gi mutat· a legkisebb.  

 

2.2. K§rmentes²t®si technol·gi§k r®szletes bemutat§sa 

Az alkalmazhat· mŤszaki technol·gia f¿gg a szennyez®s t²pus§t·l, ez®rt c®lszerŤ §ttekinteni 

a leggyakrabban elŖfordul· kock§zatos anyagokat, hat§sokat, illetve kock§zatokat. 

Sz®nhidrog®nek: A sz®nhidrog®nek egy r®sze biol·giailag kºnnyen elbomlik ®s 

kev®sb® toxikus. Kock§zatosabbak az arom§s ®s a PAH vegy¿letek. Ez ut·bbi vegy¿letek 

biol·giai bonthat·s§ga korl§tozott, sz§mos kºz¿l¿k rendk²v¿l ellen§ll·. 

5mb¢;{L ±#[¢h½!¢hbY;b¢L 9[9a½;{ 5mb¢;{L ±#[¢h½!¢hY 
m{{½9±9¢;{9 

.ŜŀǾŀǘƪƻȊłǎƛ ǾłƭǘƻȊŀǘǊŀ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƪǀƭǘǎŞƎōŜŎǎƭŞǎ 

±łǊƘŀǘƽ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ 
haǘłǎōŜŎǎƭŞǎ: 

haǘłǎƻƪ ǎȊłƳōŀǾŞǘŜƭŜ 
Ƙŀǘłǎƻƪ ugyanabban a 
ƴŀǘǳǊłƭƛłƪōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ 
ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ 

YǀƭǘǎŞƎŜƪ Şǎ ƘŀǎȊƴƻƪ 
ǀǎǎȊŜǾŜǘŞǎŜ 

HatŞƪƻƴȅǎłƎƛ Ƴǳǘŀǘƽ 
ǎȊłƳƝǘłǎŀΥ 

Ƙŀǘłǎ-ƪǀƭǘǎŞƎ ŀǊłƴȅ  

5ǀƴǘŞǎƛ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΥ 
ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ Ƙŀǘłǎ 
ŜƭŞǊŞǎŜ ƭŜƎƪƛǎŜōō 
ƪǀƭǘǎŞƎƎŜƭ 

5ǀƴǘŞǎƛ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ 
ǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŞǎŜ 



F¿ggel®k 

10 

Ill· ®s nem ill· halog®nezett szerves vegy¿letek: Szinte kiv®tel n®lk¿l erŖsen toxikus 

hat§s¼ vegy¿letek, amelyek az ºkosziszt®m§t ®s az ember egyar§nt vesz®lyeztetik. 

Perzisztensek, az ®lŖ szervezetekben felhalmoz·d§si hajlamuk nagy. Gyakori szennyez®st 

okoz· vegy¿letek pl. perkl·retil®n, peszticidek ®s polikl·rozott bifenilek (PCB). A 

kock§zatos anyagok sz§rmazhatnak nºv®nyv®dŖ-szer gy§rt§sb·l ®s felhaszn§l§sb·l, 

mŤanyagipar, pap²rgy§rt§s, fafeldolgoz§s ter¿leteirŖl. A villamos-energia iparb·l egyre 

kevesebb, mivel egyre kev®sb® haszn§lnak PCB vegy¿leteket tartalmaz· transzform§tor 

olajokat. 

Neh®zf®mek, ®s neh®zf®mek vegy¿letei: (Ag, As, B, Be, Cd, Co, Cr, CrIV, Cu, Fe, Hg, 

Mn, Mo, Ni, Sb, Zn) az ®rcb§ny§szat, koh§szat, f®mfeldolgoz§s ®s ïmegmunk§l§s, 

akkumul§tor ®s sz§razelem gy§rt§s j§rhat ilyen szennyez®ssel. 

Szabad ®s komplex cianidok: ElsŖsorban az ®rcb§ny§szat, koh§szat bŖrgy§rt§s stb. 

sor§n ker¿lhetnek a kºrnyezetbe. 

Radioakt²v anyagok: A k¿lºnbºzŖ radioakt²v izot·pok term®szetes forr§sokb·l (ur§n 

b§ny§szat), vagy egy®b tev®kenys®g r®v®n ker¿lhetnek a kºrnyezetbe. (nukle§ris-energia 

ipar balesetei, k§lium mŤtr§gy§k, stb.) 

2.2.1. Ex situ elj§r§sok 

2.2.1.1. Fizikai -k®miai elj§r§sok 

Szemcsem®ret szerinti elk¿lºn²t®s: Az elj§r§s sor§n a szennyezett talajt frakcion§lj§k 

fajs¼ly ®s szemcsem®ret alapj§n. A m·dszer alapja, hogy a szennyezŖk nagy r®sze a finom 

frakci·ban (<0,063 mm) koncentr§l·dik, m²g a nagyobb szemcs®jŤ frakci·kban a 

szennyezŖk elŖfordul§si ar§nya kisebb. A durva kŖdarabokat ®s tºrmel®ket rost§l§ssal 

t§vol²tj§k el a talajb·l. Ezt kºvetŖen sŤrŤ vizes szuszpenzi·v§ alak²tj§k a talajt, ami ezut§n 

egy mos·rendszerbe ker¿l. A technol·gia l®nyege a tºbbfokozat¼ mos§s, kºzbensŖ 

oszt§lyoz§ssal. Az oszt§lyoz§s tºrt®nhet ¿lep²t®ssel, hidrociklonokkal, flot§ci·val, stb.. 

Adal®kanyagokkal seg²tik a folyamatot. A nagyobb szemcsem®retŤ tiszta frakci·k 

elt§vol²t§sa ut§n a szennyezett finom frakci· egy®b technol·gi§kkal kezelhetŖ, tiszt²that· a 

szennyezŖanyagt·l f¿ggŖen. A mos·vizet az elj§r§s sor§n tiszt²tani illetve kezelni kell. 

Vizes mosat§s: A mos§s a talajszuszpenzi·b·l sz®tv§lasztja a tiszta talajr®szeket 

®s/vagy a szemcs®k fel¿let®rŖl lemossa a szennyezŖd®st, vagy oldja a szennyezŖanyagot. A 

folyamat adal®kokkal (fel¿letakt²v anyagok, kel§tk®pzŖk, stb.) ®s pH be§ll²t§ssal 

hat®konyabb§ tehetŖ. Az elj§r§s sor§n a mos·vizet mechanikailag tiszt²tani (szŤrni, 

¿lep²teni) ®s k®miailag kezelni kell. P·tolni kell a mos·v²z vesztes®g®t, ®s gondoskodni kell 

a lecser®lt mos·v²z megtiszt²t§s§r·l, §rtalommentes elvezet®s®rŖl. 

Vizes mosat§s mechanikai energia alkalmaz§s§val ®s frakcion§l§ssal: Egyes 

talajmos§si elj§r§sok mechanikai energia alkalmaz§s§val t§vol²tj§k el a szennyezŖket a 

szemcs®k fel¿let®rŖl. A mos§st v®gezhetik erŖs v²zsug§rral, a nagy sebess®gŤ v²zsug§r 
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mag§val sodorja a szemcs®k fel¿let®n kºtºtt szennyezŖanyagot. A mos§s m§sik t²pus§n§l 

k¿lºnbºzŖ berendez®sek (pl. forg·dobos oszt§lyoz·k, ciklon rendszerŤ szepar§torok, stb.) 

ny²r·fesz¿lts®g l®trehoz§s§val t§vol²tj§k el a szennyez®st a szemcs®k fel¿let®rŖl.  

Old·szeres extrakci·: KeverŖs reaktorban (extraktorban) keverik ºssze a szennyezett 

talajt ®s old·szert, vagy oszlopreaktorba tºltºtt talajon engedik §t az old·szert, ²gy a 

szennyezŖanyag old·dik. Az oldatot szepar§lj§k, az old·szert regener§lj§k ®s ¼jra 

felhaszn§lj§k. 

F®mek extrakci·ja: A f®mextrakci·s elj§r§sok sor§n leggyakrabban szerves, vagy 

szervetlen savas mos§st alkalmaznak, vagy szerves fel¿letakt²v anyagok seg²ts®g®vel oldj§k 

a f®meket a talajr®szecsk®krŖl. A szerves sav kev®sb® k§ros²tja a talajt. A savas oldatban 

levŖ f®mek kinyer®s®re a meszez®ssel tºrt®nŖ kicsap§st·l a mŤgyant§s, ioncser®s elj§r§son 

kereszt¿l az elektrok®miai m·dszerekig, illetve ezek kombin§ci·ja kºz¿l tºbb elj§r§sb·l 

v§laszthatunk.  

Stabiliz§ci·: A szennyezŖanyagot stabiliz§l· anyaggal rºgz²tik, ²gy csºkken a 

szennyezŖ mozg®konys§ga. Leggyakoribb stabiliz§l· anyagok a m®sz, gipsz, cemet, de lehet 

bitumen vagy polimerek is.  

K®miai oxid§ci· vagy redukci·: A szennyezŖanyag mobilit§s§t csºkkenthetik ·zonnal, 

peroxiddal, kl·rral, kl·rdioxiddal, stb. v®grehajtott k®miai oxid§ci·val/redukci·val. 

Dehalog®nez®s: Halog®nezett arom§s vegy¿letek dehalog®nez®s®re fŖleg alk§li-

polietil®n-glikol§tot alkalmaznak szakaszosan mŤkºdŖ reaktorban. Leggyakrabban fŤtºtt 

reaktorban k§lium-polietil®n-glikol§tot kevernek a szennyezett talajhoz, PBC-k, peszticidek 

halog®n atomja kicser®lŖdik polietil®n-glikolra, ²gy a toxicit§s csºkken. Forg· reaktorban 

n§trium-bikarbon§ttal 330 ÁC-on bontj§k ®s r®szben ill·v§ alak²tj§k a halog®nezett 

vegy¿leteket. A g§zok kezel®s®rŖl, megkºt®s®rŖl k¿lºn technol·gia gondoskodik. 

G§zelsz²v§s: Ill· szennyezŖk eset®n a kitermelt talajt al§csºvezik, majd v§kuummal 

sz²vj§k. Az elsz²vott g§zt kezelik, adszorpci·val, vagy ®get®ssel, esetleg bioszŤrŖkkel kºtik 

meg a gŖzf§zis¼ szennyezŖket.  

Elektrok®miai elj§r§sok: A neh®zf®mek ®s m§s szennyezŖk elektrokinetikus 

folyamatok r®v®n (elektroozm·zis, elektrofor®zis, elektrol²zis) a talajb·l ®s a talajv²zbŖl 

elt§vol²that·k. Az elj§r§sokn§l a talajba vezetett elektr·d§k elektromos erŖteret hoznak 

l®tre. A f®mek a megfelelŖ elektr·don v§lnak ki, a v§lasztott technol·gi§t·l f¿ggŖen. 

Alacsony hŖfok¼ deszorpci·: 100-300ÁC-on tºrt®nik a v²z ®s az ill®kony szerves 

szennyezŖk elp§rologtat§sa. A vivŖg§z vagy v§kuum rendszer tov§bb²tja az elsz²vott gŖzºket 

a kezelŖ rendszerbe, ahol a szerves szennyezŖ lev§laszt§s§ra ciklonokat, akt²v szenes, vagy 

m§s tºlthetŖ abszorbereket, szŤrŖket alkalmaznak, el®gethetik, vagy biol·giailag bonthatj§k 

a deszorbe§l·dott szerves szennyezŖket. 
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Magas hŖfok¼ deszorpci·: 300-540ÁC-on tºrt®nik a v²z ®s az ill®kony szerves 

szennyezŖk elp§rologtat§sa. A vivŖg§z vagy v§kuum rendszer tov§bb²tja az elsz²vott gŖzºket 

a kezelŖ rendszerbe. 

2.2.1.2. HŖkezel®s 

Vitrifik§ci·: A szennyezett talajt (talajmos§s ®s frakcion§l§s ut§ni agyagfrakci·t) 

magas hŖm®rs®kleten megolvasztj§k, hogy belŖle ¿vegszerŤ amorf, vagy krist§lyos szil§rd 

anyag keletkezz®k. A vitrifik§ci· akkor eredm®nyes, ha a szerves szennyezŖk a magas 

hŖfokon deszorbe§l·dnak, ®s/vagy el®gnek, a toxikus f®mek pedig teljesen megkºtŖdnek. 

MegfelelŖ elŖk®sz²t®ssel ®s adal®kanyagokkal ®rt®kes ®p²tŖanyag (ker§mia, d²szkavics, stb.) 

§ll²that· elŖ. 

£get®s: 870-1200ÁC-on tºrt®nik a szerves alkot·k elp§rologtat§sa ®s ®get®se. A gŖzºk 

®s f¿stg§zok kezel®s®rŖl gondoskodni kell.  

Pirol²zis: A szerves szennyezŖk lebont§sa magas hŖfokon oxig®n jelenl®te n®lk¿l 

tºrt®nik. A szerves anyagok k¿lºnbºzŖ g§zokra ®s szil§rd anyagokra bomlanak. B§r a 

pirol²zis l®nyege az oxig®n kiz§r§sa, a gyakorlatban teljesen oxig®n-mentes kºrnyezet 

biztos²t§sa nem lehets®ges, valamennyi oxig®n mindig jelen van. Ezen kev®s oxig®n 

bizonyos m®rt®kŤ oxid§ci·t eredm®nyez. Ill®kony komponensek eset®n termikus 

deszorpci· is lej§tsz·dik. 

2.2.1.3. Biol·giai elj§r§sok 

Talajkezel®s agrotechnikai m·dszerekkel: A szennyezett talajt kitermelik, ®s egy 

alkalmas ter¿letre hordj§k, forgatj§k, sz§ntj§k, boron§lj§k, hogy levegŖzzºn. Ez csak akkor 

megengedhetŖ, ha term®szetes v²zz§r· r®teg biztos²tja a szennyezett talaj izol§ci·j§t. 

Gyakoribb, hogy v²zz§r· (agyag, beton, geof·lia) r®tegre hordj§k a kezelendŖ talajt, majd 

mezŖgazdas§gi g®pekkel laz²tj§k, nedves²tik ®s adal®kanyagokkal l§tj§k el, hogy a bont§st 

v®gzŖ mikroorganizmusok sz§m§ra optim§lis kºr¿lm®nyeket biztos²tsanak. 

Bio§gyas, prizm§s kezel®s: A szennyezett talajt csurgal®kv²z elvezetŖ-rendszerrel 

ell§tott szil§rd fel¿letre hordj§k. A technol·gia lehet bio§gyas, cell§s, prizm§s, vagy 

komposzt§l§sos. A nedvess®gtartalmat, pH-t, hŖm®rs®kletet, t§panyag-ell§t§st, ®s oxig®n-

ell§t§st kontroll§lni kell, hogy azok a bejuttatott mikroorganizmusok optim§lis mŤkºd®s®t 

biztos²ts§k. A homogenit§st ®s az aerobit§st a prizm§k §tmozgat§sa, vagy statikus prizm§k 

eset®n az elvezet®sre ®s injekt§l§sra is alkalmas drain rendszer ®s szellŖztetŖ rendszer 

biztos²tja. 

Iszapf§zis¼ talajkezel®s reaktorokban: A talajt v²zzel, ®s adal®kokkal keverik, a 

mikroorganizmusok sz§m§ra a t§panyagot, oxig®nt, pH-t, stb. a bioreaktor biztos²tja. A 

reaktor lehet egyszerŤ fºldmedence, vagy sz§m²t·g®p vez®relt automatiz§lt ac®lreaktor. A 

biol·giai bont§s ut§n a f§zisokat sz®tv§lasztj§k, a kezelt talajt v²ztelen²tik, ®s elhelyezik. A 

vizet ¼jra felhaszn§lhatj§k a szennyezett talaj szuszpend§l§s§ra. 
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2.2.2. In situ elj§r§sok 

2.2.2.1. Fizikai -k®miai elj§r§sok 

Pneumatikus fellaz²t§s: Nagy nyom§s¼ levegŖt juttatnak a talaj rosszul §teresztŖ, 

cement§l·dott als·bb r®tegeibe. In situ elj§r§sokn§l elŖkezel®sk®nt alkalmazz§k, hogy az 

elj§r§s hat®konys§g§t megnºvelj®k.  

TalajlevegŖ kisz²v§sa ®s kezel®se: Furatokban elhelyezett perfor§lt csºveken kereszt¿l 

v§kuummal sz²vj§k el az ill· szennyezŖket tartalmaz· talajlevegŖt, amelyet a 

szennyezŖanyag gŖzeitŖl, vagy a g§znemŤ szennyezŖtŖl a felsz²nen tiszt²tj§k meg. Ez 

tºrt®nhet vizes g§zmos§ssal, adszorpci·val, ®get®ssel, vagy biol·giai szŤrŖvel. A talaj 

§tszellŖztet®s®vel spont§n megindul a talaj mikroorganizmusainak aktiv§l§sa, ²gy a fizikai 

kezel®s biol·giai leboml§ssal p§rosul. 

Talaj vizes mos§sa: A szennyezŖanyagot a talajvizet fedŖ r®tegbŖl v²zzel, vagy v²zben 

oldott adal®kokkal bemoss§k a talajv²zbe, amelyet kiszivatty¼zva a felsz²nen kezelnek. A 

m·dszert csak akkor szabad alkalmazni, ha a talajv²z m§r eleve szennyezett, teh§t a talaj 

tiszt²t§s§t a talajv²z kiszivatty¼z§s§val, ®s a felsz²nen tºrt®nŖ tiszt²t§s§val kombin§lj§k, vagy 

ha a ter¿let talajviz®t r®sfalaz§ssal, vagy egy®b m·dszerrel izol§lj§k a kºrnyezŖ, nem 

szennyezett talajr®szektŖl, vagy a talajv²z kinyer®s®re l®tes²tett k¼tban olyan m®rvŤ 

depresszi·t biztos²tanak, amely megakad§lyozza a talajv²z m§s ir§nyba §raml§s§t 

(hidraulikus g §t). 

HŖkezel®s: Az ill· szennyezŖk t§voz§s§t, a m®g nem ill·k deszorpci·j§t gyors²tja. A 

gŖzelsz²v§s, a vizes mos§s, vagy a biol·giai bont§s hat®konys§g§t nºveli a forr· levegŖ, vagy 

gŖz bef¼vat§sa, vagy injekt§l§sa a talajba, esetleg a talaj fŤt®se. A szennyezett talajlevegŖ, 

vagy a talajv²z megtiszt²t§sa a szennyezŖanyagt·l a felsz²nen tºrt®nik. 

Vitrifik§ci·: Elektr·d§kat helyeznek a talajba, ®s elektromos §ram seg²ts®g®vel 

megolvasztj§k a talaj szilik§tjait. FŖleg toxikus f®mek eset®n alkalmazz§k, az in situ 

v§ltozatot. Az ¿vegszerŤ tºmbben kºtŖdnek meg a szennyezŖanyagok. 

2.2.2.2. Biol·giai elj§r§sok 

Term®szetes szennyezŖanyag csºkken®s: Biodegrad§lhat· a szennyezŖanyag: a 

talajban spont§n megindult leboml§s eset®n ellenŖrzŖ m®r®sek ®s folyamatos megfigyel®s 

mellett megv§rj§k, hogy a term®szet megoldja a k§renyh²t®st. 

A term®szetes biodegrad§ci· fokoz§sa: a jelenl®vŖ mikroorganizmusok aktivit§s§nak 

nºvel®s®re v²zben oldhat· t§panyagokat ®s oxig®nt juttatnak a talajba. Az adal®kok lehetnek 

t§panyag-kieg®sz²tŖk, amelyek a biodegrad§ci·t seg²tik, ®s lehetnek fel¿letakt²v anyagok, 

p®ld§ul tenzidek, kel§tk®pzŖk, stb., amelyek a szennyezŖanyag biol·giai hozz§f®rhetŖs®g®t 

biztos²tj§k. Mikrobi§lis talajolt·anyag alkalmaz§sa is gyakori, ha a talaj saj§t mikrofl·r§ja 

s®r¿lt, m®rgezett, vagy nem k®pes a szennyezŖanyag bont§s§ra. Az oxig®nell§t§st v²zben 
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oldhat·, vagy rosszul old·d· perox-vegy¿letek, v²zben oldott levegŖ, vagy oxig®n 

biztos²thatja. A bejuttat§s v²zrecirkul§ltat§ssal, vagy talajv²z beinjekt§l§ssal oldhat· meg. 

Bioventill§ci·: Ha a biodegrad§ci·hoz sz¿ks®ges oxig®nmennyis®g biztos²t§s§t a 

talajlevegŖ gyakori cser®j®vel oldjuk meg, akkor talajszellŖztet®srŖl besz®l¿nk. A 

biodegrad§ci· m·dszer®t elsŖsorban a tel²tetlen talajz·n§ban, vagy a talajv²z megtiszt²t§s§t 

kºvetŖ talajtiszt²t§s eset®n aj§nlatos alkalmazni. A talaj h®zagt®rfogat§ban olyan 

oxig®nkoncentr§ci·t kell biztos²tani, amely a biofilm eredm®nyes mŤkºd®s®t seg²ti elŖ. A 

kisz²vott talajg§zt a felsz²nen kell gyŤjteni, ®s kezelni. Ez®rt is elŖnyºsebb a sz²v§s a 

nyom§ssal szemben. 

Talajv²z ex situ tiszt²t§s§val ºsszekºtºtt biol·giai k§rmentes²t®s: A szennyezett felsz²n 

alatti v²z in situ biol·giai tiszt²t§s§t folyamatos felsz²nre szivatty¼z§s§val, ®s a felsz²nen 

tºrt®nŖ kezel®s®vel kombin§ljuk. A felsz²nen tiszt²tott vizet (fizikai, k®miai, vagy biol·giai 

m·dszerrel) minŖs®g®tŖl f¿ggŖen felsz²ni v²zbe, vagy kºzcsatorn§ba engedhetj¿k, vagy 

felhaszn§lhatjuk a k§rmentes²t®si technol·gi§ban. Amennyiben v²zoldhat· talajszennyezŖ 

van, akkor a talaj in situ mos§s§ra, m§s esetekben a talaj nedvess®gtartalm§nak p·tl§s§ra 

®s az adal®kanyagok bejuttat§s§ra is alkalmas a m·dszer. 

2.2.3. Egy®b, talajtiszt²t§si technol·gi§khoz kapcsol·d· elj§r§sok (felsorol§s)  

2.2.3.1. Elsz²vott g§zok kezel®se 

Akt²vszenes adszorpci· (g§z/gŖz f§zis), katalitikus oxid§ci· (nem halog®nezett, ®s 

halog®nezett), bioszŤrŖk alkalmaz§sa, termikus oxid§ci·. 

2.2.3.2. Talajv²z ®s mos·folyad®k kezel®se 

Bioreaktor, sztrippel®s, akt²v szenes adszorpci·, UV oxid§ci·. 
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3. Adatlap  kataszterhez, dºnt®s-elŖk®sz²t®shez 

Ingatlan  neve: ________________________________ ___   

 c²me: ________________________________ ___   

 helyrajzi sz§ma: ____________________________   

 

Telek m®rete: ________________________________ __   

 ºvezeti besorol§sa: __________________________   

 be®p²thetŖs®ge / szintter¿leti mutat·: _____________   

 maxim§lis ®p²tm®nymagass§g: __________________   

Vonatkoz· dokumentumok: ___________________________   

Tulajdonos: ________________________________ ______   

 

£p¿lt:_________________   

Eredeti funkci·:  ________________________________ __________   

Funkci·veszt®s: Ž igen Ž nem idŖpontja: ______________   

Mag§rahagyatotts§g  Ž igen  Ž nem  ideje (-t·l ïig):  ________________   

Ideiglenes hasznos²t§s  Ž igen  Ž nem  ideje: _________   m·dja: _______   

Hossz¼ t§v¼ hasznos²t§s  Ž igen  Ž nem  ideje: _________   m·dja: _______   

Bont§s ideje: ____________   

 

Megkºzel²thetŖs®g: 1 (nagyon nehezen) é 5 (nagyon kºnnyen) 

Gyalogosan Ž Ž Ž Ž Ž 

Ker®kp§rral Ž Ž Ž Ž Ž 

Tºmegkºzleked®ssel Ž Ž Ž Ž Ž 

G®pkocsival Ž Ž Ž Ž Ž 

 

KºrnyezŖ funkci·k: 1 (nagyon messze) é 5 (nagyon kºzel)  1 (kev®s) é 5 (sok) 

Lak· Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Ipar, rakt§roz§s Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Iroda  Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Keresk., szolg§ltat§s Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Kultur§lis Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

SzabadidŖ, sport Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Egy®b Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

Zºldter¿let Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

 

Telek szennyezetts®ge: Ž bizony²tott  Ž felt®telezhetŖ Ž nincs 

£p¿letszerkezetek szennyezetts®ge: Ž bizony²tott  Ž felt®telezhetŖ Ž nincs 
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£p¿let(ek) mŤeml®ki v®detts®ge: Ž orsz§gos  Ž helyi  Ž nincs 

£p¿letek ®rt®ke 1 (nincs)é5 (kiemelkedŖ) 

Tºrt®neti Ž Ž Ž Ž Ž 

£p²t®szeti Ž Ž Ž Ž Ž 

Megjegyz®s:________________________________ _____________________   

 

£p¿letek  sz§ma:______________________________   

    m®rete: 1. ________________________________ _  

 2. ________________________________ _  

 3. ________________________________ _  

 4. ________________________________ _  

 5. ________________________________ _  

 6. ________________________________ _  

 

£p¿letek §llapota: 1 (nagyon rossz, lepusztult) é 5 (nagyon j·, frissen fel¼j²tott) 

1.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

2.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

3.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

4.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

5.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

6.  ________________________________ _______   Ž Ž Ž Ž Ž 

£p¿letek t®rszerkezete  

1.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

2.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

3.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

4.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

5.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 

6.  ________________________________ ____   Ž Ž Ž Ž Ž Ž 
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4. Az ipari ®p¿letek funkci·v§lt§s§nak kºrnyezetpszichol·giai vizsg§lata 

4.1. Lak·funkci· 

JellemzŖ t®rhaszn§lat: T®rhaszn§lat kialak²t§s§ban nem csak falak, hanem 

kiemel®sek, szintk¿lºnbs®gek ®s egy®b ®p²t®szeti elemek is szerepet kapnak, a belsŖ t®r 

erŖsen struktur§lt. A nagyobb intimit§s¼ funkci·kat fallal v§lasztj§k el a tºbbitŖl. Az ¼n. 

loft -lak§sok jellemzŖje a nagy, ºsszenyitott t®r, a szellŖs elrendez®s. A nagy belmagass§g 

lehetŖv® teszi gal®ria kialak²t§s§t, ide ker¿lhetnek esetleg a h§l·szob§k, valamint a 

dolgoz·szoba, melyek vizu§lis lehat§rol§sa az eur·pai kult¼r§kban szok§sos kºvetelm®ny. 

Sz®lsŖs®ges ®rzelmek ï k¿lºnbºzŖ meg²t®l®s: Az ipari ®p¿letekbŖl kialak²tott 

lak§sokhoz az emberek alapvetŖen h§romf®lek®pp viszonyulnak. ElsŖ a teljes el nem 

fogad§s. Ilyenkor a szeml®lŖnek olyan, §ltal§ban hossz¼ idŖ alatt kialakult, 

megm§s²thatatlan k®pe van egy lak§sr·l, ami nem egyeztethetŖ ºssze egy ilyen belsŖ t®r 

lak§sk®nt val· elfogad§s§val. Ezek az emberek nem v§lasztan§nak ilyen otthont. Kºztes 

viszonyul§s alakul ki olyankor, amikor a szeml®lŖ elfogadja az ilyen lak§sok l®t®t, de nem 

v§lasztana ilyet otthon§ul. Ekkor az ide§lis vagy §tlagos lak§sr·l alkotott belsŖ k®p kev®sb® 

rigid.  Harmadik esetben a szeml®lŖ teljess®ggel el tudja fogadni a szok§sost·l k¿lºnbºzŖ 

t®ri kialak²t§st, ®s sz²vesen v§laszt (v§lasztana) ilyet otthonnak. 

A lak§ss§ alak²tott csarnok meg²t®l®se teh§t nagyban f¿gg a szeml®lŖ lak§sokr·l 

alkotott belsŖ k®p®tŖl, ®s ennek rigidit§s§t·l. A belsŖ t®rben haszn§lt anyagok szint®n 

erŖsen befoly§solj§k az ®p¿letrŖl kialak²tott v®lem®nyt. Azok az anyagok, amelyek 

megfelelnek az ipari kºrnyezetnek, mint a f®m, ®s egyes mŤanyagok, hideg hat§s¼ak. Az 

ezekkel kialak²tott steril, high-tech kºrnyezet ink§bb felel meg egy k·rh§znak, vagy dr§ga 

irodah§znak, mint egy lak§lyos otthonnak. Az emberek a nagyon ¼j, vagy ellenkezŖen, 

unalomig ismert anyagokkal, t§rgyakkal szemben a megszokott megold§sokat kedvelik. 

Ez®rt van az, hogy anyagok, amelyek jobban illenek egy §tlagos lak§sba, mint egy ipari 

®p¿letbe, m®g ilyen kºrnyezetben is jobb meg²t®l®st kapnak. (Crozier 2001) 

4.2. Ipar, rakt§roz§s 

JellemzŖ t®rhaszn§lat: Az ipari ®p¿leteknek terei nagyon egyszerŤek, a termel®s, 

illetve a berendez®s teszi ºsszetett®. A termel®s hat®konys§ga akkor a legnagyobb, ha a 

g®pek sorrendje megfelel a technol·gi§nak, ®s el®g hely van a biztons§gos mŤkºdtet®shez. A 

berendez®sek jelºlik ki az egyes munkahelyeket is, ezek elrendez®se befoly§solja a dolgoz·k 

kºzºtti kommunik§ci·t. A t®rhaszn§latnak az egy®ni ®s a csoportos munka eset®n is 

®rthetŖnek kell lennie, ezt alapvetŖen az ®p¿let szerkezete, ®s a berendez®sek elhelyez®se 

hat§rozza meg. Min®l egyszerŤbb meg®rteni a teret, ann§l hat®konyabbnak ®rzi mag§t a 

haszn§l·ja, ²gy a legibilit§s ®s a termel®kenys®g ºsszef¿gg. Az emberek jobban kedvelik 

azokat a helyeket, amelyekben hat®konyabbnak ®rzik magukat, ®s ez ford²tva is igaz: 

hat®konyabbak azokban a terekben, amiket kedvelnek.  
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£rzelmek ®s gazdas§goss§g: Az ®p¿let haszn§l·inak teljes²tm®nye befoly§solja az 

¿zem termel®kenys®g®t. Ez a teljes²tm®ny ºsszef¿gg a munkav®gz®s kºrnyezet®vel: ha az 

ember egy kºrnyezetet sz®pnek vagy kellemesnek tal§l, akkor jobban mŤkºdik benne. Az 

®p¿let, a munkahely meg²t®l®s®t az eszt®tik§n k²v¿l befoly§solja m®g az egyes munkahelyek 

elrendez®se, amivel a dolgoz·k kºzºtti kommunik§ci· szab§lyozhat·. A szem®lyess® 

form§lhat· munkahelyek kedvezŖbbek. A perszonaliz§lhat·s§g engedi a territori§lis 

viselked®st ®rv®nyes¿lni, a dolgoz· ¼gy ®rzi, n®mi kontrollja van felette, ®s ²gy jobban 

mŤkºdik a kºrnyezet®ben.  

A megvil§g²t§snak szint®n szerepe van a hat®konys§gban. A kºzvetlen hat§s, ha 

k¿lºnbºzŖ munkafolyamatokhoz tartoz· ide§lis megvil§g²t§si szint biztos²tva van, akkor a 

szem nem f§rad olyan gyorsan, ®s ez nºveli a hat®konys§got. A kºzvetett hat§s f¿ggetlen a 

funkci·t·l, a term®szetes f®ny pozit²v hat§ssal van az emberekre.(D¼ll 1997) Az ablakok 

tov§bb nºvelik a hat®konys§got ha a k¿lsŖ kºrnyezetre l§that a dolgoz·, pihentebbnek ®s 

nyugodtabbnak ®rzi mag§t.  

4.3. Iroda  

JellemzŖ t®rhaszn§lat: Az irod§k t®rszerkezete a megrendelŖ sz§nd®kainak 

megfelelŖen hagyom§nyos cell§s, vagy nyitott terŤ lehet. A cell§s elrendez®s v§laszfalak 

be®p²t®s®bŖl fakad· tºbbletkºlts®ge megt®r¿lhet, mivel a dolgoz·k hat®konyabbak a 

hagyom§nyos elrendez®sben. A nyitott terŤ irod§k elŖnyei ï kºnnyebb kommunik§ci·, 

ellenŖrizhetŖ munkafolyamat ï nem tudj§k ellens¼lyozni azok h§tr§nyait. Az egy-

n®gyszem®lyes szob§k jobban biztos²tj§k a perszonaliz§lhat·s§got, a kommunik§ci·s priv§t 

szf®r§t. 

A dolgoz·k hat®konys§g§t befoly§sol· t®nyezŖk: Az irod§k kialak²t§sa hat§ssal van a 

dolgoz·k hat®konys§g§ra, de nem csup§n az irod§k, hanem a tºbbi helyis®g kialak²t§sa, 

egy®b funkci·k elhelyez®se is fontos. Mivel az ipari csarnokok legtºbbszºr sz®lesebbek, mint 

amire egy kºz®pfolyos·s elrendez®sn®l sz¿ks®g lenne, az ®p²t®sznek nagyon oda kell 

figyelnie az ®p¿let kºzep®ben tal§lhat· helyis®gek kialak²t§s§ra ï mely funkci·k 

ker¿lhetnek ablaktalan ter¿letre. A belsŖ kialak²t§snak ebben az esetben is meg kell felelnie 

a funkci·nak, ®s az ahhoz kapcsolhat· reprezent§ci·nak. A belsŖ t®rben felhaszn§lt anyagok 

komoly szerepet kapnak az ®p¿let kommunik§ci·j§ban, ez®rt nem csak a rendeltet®snek 

kell megfelelni¿k, hanem a c®g arculat§nak is. A f®ny az ipari funkci·n§l ismertetett m·don 

befoly§solja az emberek eredm®nyess®g®t.  

4.4. Kereskedelem 

JellemzŖ t®rhaszn§lat: Az ¿zletek, §ruh§zak t®rhaszn§lat§ra §ltal§ban az alacsony 

fok¼ struktur§lts§g, nagy ter¿letek azonos haszn§lata a jellemzŖ. Fontos kºvetelm®ny a t®r 

legibilit§sa (§tl§that·s§ga), hiszen a vevŖ csak akkor el®gedett, ha mindent kºnnyen 

megtal§l, azaz hat®kony a t®rben, ®s az el®gedetts®g §ltal§ban nºveli a v§s§rl·kedvet. ĉgy a 
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t®rhaszn§lat befoly§solja az ¿zlet forgalm§t. Minthogy az ®p¿let hat®konys§g§t 

leggyakrabban a jºvedelmezŖs®ggel jellemzik, ²gy a tiszta t®rhaszn§lat az ®p¿let 

hat®konys§g§ra is hat§ssal van. 

A szuper- ®s hipermarketek eset®n az ®p¿let, hasonl·an az ipari funkci·hoz, csak 

keretk®nt szolg§l. A t®rhaszn§latot egy®rtelmŤen a funkci· hat§rozza meg: a t®r kev®ss® 

struktur§lt, a c®l az, hogy min®l tºbb §rut tudjanak bemutatni az adott ter¿leten. A teret 

polcok tagolj§k, az elrendez®s¿k legtºbbszºr szab§lyos. A t§j®koz·d§st t§bl§kkal, t®rk®ppel 

seg²tik, felt¿ntetve az adott soron megtal§lhat· term®kcsoportokat. A nagyobb 

belmagass§g¼ csarnokok eset®n a polcok fºlºtt ºsszef¿ggŖ t®r alakul ki, ami hangs¼lyozza a 

l®tes²tm®ny, §ruh§z nagys§g§t ï ez jelk®pezheti a k²n§lat nagys§g§t is. A nagy belmagass§g 

®s a nagy alapter¿let a bez§rts§g ®rz®st is csºkkenti. 

Az ®p¿letek ®rzelmi ®rt®kel®se: Az ®p¿letek belsŖ megold§sai, k¿lsŖ megjelen®se, 

illetve a kºrnyezet¿k kialak²t§sa mºgºtt egy®rtelmŤen az a c®l §ll, hogy az ¿zlet sikeres 

legyen, min®l nagyobb bev®telre tehessenek szert. Ezt csak a v§s§rl·k ig®nyeinek 

kiel®g²t®s®vel lehet el®rni. A vil§g²t§s szerepe minden esetben fontos. A megvil§g²t§s a 

nagyobb §ruh§zak eset®n jellemzŖen mesters®ges, ²gy a term®szetes megvil§g²t§s, vagy 

annak hi§nya a funkci· szempontj§b·l ®rdektelen. Egyes term®kekn®l, p®ld§ul ruh§zati 

term®kekn®l, fest®kekn®l elengedhetetlen a term®szetes f®ny a sz²nhelyess®g miatt. 

A nagy rakt§r§ruh§zak eset®n az ®p¿let belsŖ kialak²t§sa ®s k¿lsŖ megjelen®se 

szempontj§b·l sem domin§l az ipari jelleg: az egyszerŤ homlokzati ºsszk®p 

leghangs¼lyosabb elemei a c®g log·ja, ®s tov§bbi rekl§mok. Az egykori ipari funkci· ®s a 

jelenlegi kereskedelmi haszn§lat egyszerre van jelen a l§tv§nyban. Ez az®rt is elfogadhat·, 

mert az ¼j ®p²t®sŤ nagy§ruh§zak, hipermarketek ipari ®p¿letekre is jellemzŖ technol·gi§val 

k®sz¿lnek. Speci§lis ¿zletekn®l az ®p¿let ipari jelleg®t gyakran tov§bb hangs¼lyozz§k, 

fokozva ezzel az inkongruenci§t, a v§s§rl· felfedez®si kedv®t. Ez az eredm®ny k®tf®lek®pp 

®rhetŖ el, ha a term®k megjelen®se ºsszhangban van az ®p¿let megjelen®s®vel, vagy ®pp 

ellenkezŖleg, a kontraszt az, ami §ltal a csarnok is hangs¼lyosabb lesz.  

4.5. Kultur§lis funkci·k 

JellemzŖ t®rhaszn§lat: A nagy, pill®rekkel tagolt terek ki§ll²t§si funkci· eset®n 

sz§mos elrendez®si lehetŖs®get k²n§lnak. A legegyszerŤbb esetben a t®r egybef¿ggŖ marad, 

p®ld§ul nagyobb t§rgyak, szabadabb ki§ll²t§sok eset®n. Ha a ki§ll²t§si t§rgyak nem §llnak 

t¼l sŤrŤn ï ami egy®bk®nt t¼lzott ingerk®nt hatna, ®s nehez²ten® a l§tottak feldolgoz§s§t ï 

az egyetlen nagy helyis®g elrendez®se, szerkezete igen gyorsan §tl§that·, felt®rk®pezhetŖ. A 

l§togat· szabadabbnak ®rezheti mag§t, hiszen az ¼tvonal tetszŖleges megv§laszt§s§val maga 

rendezi a gyŤjtem®nyt, ®s ez pozit²v hat§ssal van r§. Az ®p¿let, a szerkezetek is ²gy 

®rv®nyes¿lnek a legjobban, az eredeti funkci·, az ipari jelleg nagyobb szerepet kap. 
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Kisebb t§rgyak, k®pek, valamint szigor¼an meghat§rozott bej§r§si ¼tvonal eset®n 

struktur§ltabb t®r sz¿ks®ges. Ilyen esetekben kisseb terek kºvetik egym§st, a ki§ll²tott 

t§rgyak meghat§rozott ï tematikus ï sorrendben vannak. A l§togat·nak kevesebb 

kontrollja van a ki§ll²t§s felett, kevesebb dºnt®st kell meghoznia. A t®rszerkezet kev®sb® 

egy®rtelmŤ, mint egy nagy ºsszef¿ggŖ ®r eset®n, a hat§sok viszont v§ltozatosabbak 

lehetnek. 

ElŖad§soknak helyt ad· terekn®l l®nyeges a t®r §tl§that·s§ga, hogy a n®zŖk gyorsan, 

hat®konyan foglalj§k el hely¿ket. A csarnok keretet ad, az ®p¿let ipari jellege jobban 

®rv®nyes¿lhet. Oktat§si l®tes²tm®nyn®l az egyes tantermek elrendez®se, term®szetes 

megvil§g²totts§g ig®nye a benne foly· munk§nak ï elm®leti vagy gyakorlati oktat§s ï 

megfelelŖen ink§bb az irodai vagy az ipari kºvetelm®nyekhez hasonl·. A kºzleked®si ®s 

kºzºss®gi terekn®l fontos az §tl§that·s§g, a t§j®koz·d§st ak§r t§bl§k is seg²thetik.  

A ki§ll²t·t®r ®s a ki§ll²tott t§rgyak egy¿ttes ®rzelmi hat§sa: A t®ri elrendez®s 

tervez®s®n®l figyelembe kell venni, hogy a kºrnyezet olvashat·s§g§nak ®s komplexit§s§nak 

valamif®le optimumot kell adni. Ebbe beletartoznak a t®rszerkezeten t¼l a bemutatott 

mŤt§rgyak, t§rgyi eml®kek. Ha egy j·l megkompon§lt t®rbe ï t®rsorba ï t¼l sok, nehezen 

feldolgozhat· ki§ll²t§si t§rgy ker¿l, a t¼lzott ingerl®s miatt a befogad§s megnehez¿l. A 

l§togat· tel²tŖdik ®lm®nyekkel, ¼gynevezett m¼zeumi f§radts§g l®p fel.  

Ennek ellenkezŖje sem j·, ha egy egyszerŤ t®rben kev®s a bemutatott t§rgy, ekkor a 

l§togat· a ki§ll²t§st unalmasnak, ¿resnek fogja ®rezni. Az explor§ci· pozit²van hat a ki§ll²t§s 

megismer®s®re, de a t¼lzottan ºsszetett ingerek negat²van befoly§solj§k a 

feldolgozhat·s§got. 
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5. Az ¼jrahasznos²t§s mŤszaki beavatkoz§sain§l alkalmazhat· ®p²tŖanyagok 

®rt®kel®se  

Az ®p²tŖanyagok ®rt®kel®se sor§n vizsg§lt jellemzŖk (ºkol·giai jellemzŖ, be®p²t®si 

jellemzŖ, kºlts®gjellemzŖ a dºnt®shoz· preferenci§i alapj§n k¿lºnbºzŖk®ppen s¼lyozhat·k.  

A be®p²t®si jellemzŖ sz§m²t§sa a .W Ґ ʰBG Ȅ D Ҍ ʰBL Ȅ [ Ҍ ʰBSZ Ȅ {½ Ҍ ʰBI x I k®plettel 

tºrt®nik. Vizsg§latomban ehhez a kºvetkezŖ preferenci§kat ®s s¼lysz§mokat hat§roztam 

meg (1. t§bl§zat): 

 Preferencia BhG BhL BhSZ BhI 

B1 LŘǃƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όŀ ƭŜƎƎȅƻǊǎŀōō ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ ƭŜƎƧƻōōύ 0,1 0,1 0,1 0,7 

B2 ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ-ƛƎŞƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǾłƭŀǎȊǘłǎ όƭŜƎƪƛǎŜōō ƎŞǇ- Şǎ ǎȊŀƪŜƳōŜǊƛƎŞƴȅύ 0,4 0,1 0,4 0,1 

B3 YǀȊŜƭ ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘΣ łǘƭŀƎƻǎ ōŜŦŜƪǘŜǘǃƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ  0,25 0,2 0,25 0,3 

1. t§bl§zat ï A be®p²t®si jellemzŖ sz§m²t§s§nak s¼lysz§mai 

A kºlts®gjellemzŖ sz§m²t§sa a YW Ґ ʰK1 Ȅ ! Ҍ ʰK2 Ȅ { Ҍ ʰK3 x M k®plettel v®gezhetŖ. Itt a 

s¼lysz§mokat h§rom szeml®letnek megfelelŖen adtam meg (2. t§bl§zat): 

 Preferencia KhA KhS KhM 

K1 !ƴȅŀƎƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όŀƭŀŎǎƻƴȅ ƳǳƴƪŀŘƝƧŀƪ ŜǎŜǘŞƴύ 0,6 0,2 0,2 

K2 aǳƴƪŀŘƝƧ-ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όƳŀƎŀǎ ƳǳƴƪŀŘƝƧŀƪ ŜǎŜǘŞƴύ 0,2 0,2 0,6 

K3 YƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όƪƛǎǎŞ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǎǵƭƭȅŀƭ ŀ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜύ 0,35 0,30 0,35 

2. t§bl§zat ï A kºlts®gjellemzŖ sz§m²t§s§nak s¼lysz§mai 

Az ºsszetett minŖs®gi ®rt®kelŖsz§m k®plete: a;Ґ ʰm Ȅ mW Ҍ ʰB Ȅ .W Ҍ ʰK x KJ. 

A minŖs®gi ®rt®kelŖsz§m sz§m²t§s§n§l az eredm®ny f¿gg a dºnt®si preferenci§kt·l, ®s 

az azokat jellemzŖ s¼lysz§mokt·l. Vizsg§latomban a 3. t§bl§zatban l§that· ®rt®keket 

alkalmaztam. 

 Preferencia mh Bh Kh 

S1 mƪƻƭƽƎƛŀ-ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ 0,5 0,25 0,25 

S2 LŘǃƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ό.W ƛŘǃƘŀƴƎǎǵƭƭȅŀƭ ǎȊłƳƝǘǾŀύ 0,25 0,5 0,25 

S3 ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ-ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ό.W ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ-ƘŀƴƎǎǵƭƭȅŀƭ ǎȊłƳƝǘǾŀύ 0,2 0,5 0,3 

S4 YǀȊŜƭ ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘΣ łǘƭŀƎƻǎ ōŜŦŜƪǘŜǘǃƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όƪƛǎŜōō ƘŀƴƎǎǵƭȅ ŀȊ mW-nek) 0,2 0,3 0,5 

S5 YƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ōŜŦŜƪǘŜǘǃƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ όƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƛłƪƪŀƭύ 0,3 0,35 0,35 
3. t§bl§zat ï A minŖs®gi ®rt®kelŖsz§m sz§m²t§s§nak s¼lysz§mai 

Az ®p²tŖanyagok ®rt®kel®s®t mindegyik szeml®let alapj§n elv®geztem, az 

eredm®nyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatokban mutatom be.  

Kiindul§si adatok: 

!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
G 
ƎŞǇ-
ƛƎŞƴȅ 

L 
ƭŞǘǎȊłƳ 
ƛƎŞƴȅ 

SZ 
szakember 
ƛƎŞƴȅ 

I 
ƛŘǃ-
ƛƎŞƴȅ 

A 
alap-
anyag 

S 
ǎŜƎŞŘ-
anyag 

M 
 

ƳǳƴƪŀŘƝƧ 

Alapok 

HŜƭȅƛ ƪǃ 3,00 3,00 2,00 1,00 3,00 2,00 1,00 

YƳ ǘŞƎƭŀ όōƻƴǘƻǘǘύ 3,00 3,00 3,00 1,20 1,00 2,00 1,00 

s̈ztatott beton 2,00 1,50 2,00 2,00 2,90 2,75 3,00 

Beton 2,00 1,50 3,00 2,50 2,40 2,75 2,50 

4. t§bl§zat ï Kiindul§si adatok 1. 
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!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
G 
ƎŞǇ-
ƛƎŞƴȅ 

L 
ƭŞǘǎȊłƳ 
ƛƎŞƴȅ 

SZ 
szakember 
ƛƎŞƴȅ 

I 
ƛŘǃ-
ƛƎŞƴȅ 

A 
alap-
anyag 

S 
ǎŜƎŞŘ-
anyag 

M 
 

ƳǳƴƪŀŘƝƧ 

{ȊƛƎŜǘŜƭŞǎŜƪ 

Kent szigetŜƭŞǎ 3,00 3,00 3,00 2,5 2,40 2,00 3,00 

Bitumenes lemez 2,00 3,00 2,00 2,00 2,40 2,00 1,00 

EPDM lemez 2,00 3,00 2,00 2,50 3,00 2,00 1,70 

MǼŀƴȅŀƎ ƭŜƳŜȊ 2,00 3,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,80 

fŞƳƭŜƳŜȊŜƪ 2,00 3,00 2,00 1,00 2,50 2,00 1,00 

¦ǘƽƭŀƎƻǎ ǾŜƎȅƛ ŦŀƭǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,50 2,00 1,50 

Falak 

KƳ ǘŞƎƭŀ 3,00 3,00 3,00 1,00 1,00 2,00 1,90 

HŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŦōΦ 3,00 3,00 3,00 2,50 2,50 2,00 2,60 

KƻǊǎȊŜǊǼ ŦōΦ 3,00 3,00 3,00 3,00 2,20 2,20 2,70 

PƽǊǳǎōŜǘƻƴ 3,00 3,00 2,50 3,00 1,60 2,40 3,00 

KǀƴƴȅǼōŜǘƻƴ 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 2,00 2,80 

Fabeton 2,00 2,00 2,50 2,50 2,40 2,80 2,90 

Beton 1,50 2,00 2,50 2,40 2,40 2,80 2,50 

Kǃ όƳŞǎȊƪǃύ 3,00 3,00 2,00 0,80 2,90 1,00 1,00 

Homlokzatburkolatok 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǃ 2,00 2,50 2,00 2,00 1,00 1,50 1,00 

Vakolat 2,50 3,00 3,00 2,50 2,80 2,80 3,00 

Fŀ ŀƴȅŀƎǵ 2,50 3,00 2,50 2,50 2,30 1,00 2,80 

BǳǊƪƻƭƽ ǘŞƎƭŀ 3,00 2,50 2,50 1,50 2,70 2,00 2,60 

MŞǎȊƘƻƳƻƪ ǘŞƎƭŀ 3,00 2,50 2,50 1,50 3,00 2,00 2,60 

MǼƪǃ 2,00 1,50 2,00 1,00 2,70 1,50 1,40 

AƭǳƳƝƴƛǳƳ 2,50 2,00 2,00 3,00 2,20 1,00 2,90 

AŎŞƭ 2,50 2,00 2,00 3,00 2,50 1,00 2,90 

MǼŀƴȅŀƎ 2,50 2,00 2,00 3,00 1,20 1,00 2,60 

TƛǘłƴŎƛƴƪ 1,50 2,00 1,50 2,80 1,50 1,00 3,00 

IǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŜƪ 

NłŘǇŀƭƭƽ 3,00 3,00 2,50 2,00 2,30 2,00 1,00 

CŜƭƭǳƭƽȊ 3,00 3,00 2,50 3,00 2,90 2,00 2,10 

KǃȊŜǘƎȅŀǇot 3,00 3,00 3,00 2,50 2,70 2,00 3,00 

«veggyapot 3,00 3,00 3,00 2,50 3,00 2,00 3,00 

EȄǇŀƴŘłƭǘ ǇƻƭƛǎȊǘƛǊƻƭ 3,00 3,00 3,00 3,00 2,80 2,50 3,00 

EȄǘǊǳŘłƭǘ ǇƻƭƛǎȊǘƛǊƻƭ 3,00 3,00 3,00 3,00 1,00 2,50 3,00 

Fagyapot 3,00 3,00 3,00 2,50 1,70 2,50 1,50 

PUR hab 2,50 3,00 2,50 2,00 2,00 2,00 1,50 

FǀŘŞƳŜƪ 

FŀŦǀŘŞƳ 2,50 2,50 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 

EƭǃǊŜƎȅłǊǘƻǘǘ ŦǀŘŞƳ 2,00 2,50 3,00 2,50 2,50 1,50 3,00 

VōΦ ŦǀŘŞƳ 1,80 2,00 2,50 2,50 1,00 2,70 2,30 

PƻǊƻǎȊǎǸǾŜƎ ōƻƭǘƻȊŀǘ όǘŞƎƭŀύ 2,20 2,50 1,00 1,00 2,50 1,50 1,00 

AŎŞƭ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎ 2,00 3,00 2,50 2,00 1,90 2,50 1,20 

FŜŘŞƭǎȊŞƪŜƪ 

Fa 3,00 2,50 2,00 2,00 3,00 2,80 3,00 

AŎŞƭ 2,50 2,50 2,50 2,50 1,00 2,90 1,00 

AŎŞƭ-fa 2,80 2,50 2,30 2,00 2,00 2,80 2,00 

5. t§bl§zat ï Kiindul§si adatok 2. 
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!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
G 
ƎŞǇ-
ƛƎŞƴȅ 

L 
ƭŞǘǎȊłƳ 
ƛƎŞƴȅ 

SZ 
szakember 
ƛƎŞƴȅ 

I 
ƛŘǃ-
ƛƎŞƴȅ 

A 
alap-
anyag 

S 
ǎŜƎŞŘ-
anyag 

M 
 

ƳǳƴƪŀŘƝƧ 

CŜŘŞǎŜƪ 

;ƎŜǘŜǘǘ ŎǎŜǊŞǇ 3,00 3,00 2,80 1,00 3,00 2,80 2,90 

BŜǘƻƴŎǎŜǊŞǇ 3,00 3,00 2,80 1,00 2,90 2,80 2,80 

AƭǳƳƝƴƛǳƳ ƭŜƳŜȊ 2,80 3,00 2,50 3,00 2,40 3,00 2,20 

AŎŞƭƭŜƳŜȊ 2,80 3,00 2,50 3,00 2,50 3,00 2,10 

MŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ Ǉŀƭŀ 3,00 3,00 2,80 1,00 2,50 2,50 3,00 

Bitumenes zsindely 2,00 3.00 2,50 1,50 2,70 1,50 2,70 

TƛǘłƴŎƛƴƪ 2,00 3,00 2,00 2,50 1,00 1,00 1,00 

Bitumenes lemez 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 1,00 

EPDM lemez 2,00 3,00 2,00 3,00 2,70 2,00 3,00 

MǼŀƴȅŀƎ ƭŜƳŜȊŜƪ 2,50 3,00 2,30 2,50 1,00 2,00 2,80 

bȅƝƭłǎȊłǊƽƪ 

Fŀ ŀƴȅŀƎǵ 3,00 3,00 2,00 2,50 2,30 2,80 1,60 

AŎŞƭ ŀƴȅŀƎǵ 3,00 3,00 2,00 2,50 1,00 2,70 3,00 

AƭǳƳƝƴƛǳƳ 3,00 3,00 2,00 3,00 1,00 3,00 3,00 

MǼŀƴȅŀƎ  3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 1,00 

tŀŘƭƽκŦŀƭōǳǊƪƻƭŀǘƻƪ 

Fa burkolat 2,80 3,00 2,50 2,00 1,80 1,50 2,60 

TŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǃ 2,50 2,50 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 

TŞƎƭŀōǳǊƪƻƭŀǘ 2,50 2,50 2,00 1,50 2,80 2,00 1,70 

LƛƴƽƭŜǳƳ ōǳǊƪƻƭŀǘ 3,00 2,80 2,50 2,50 1,90 2,00 2,60 

MłȊŀǎ ƪŜǊłƳƛŀ 2,80 2,80 2,00 1,50 2,70 2,00 2,50 

MǼŀƴȅŀƎ ōǳǊƪƻƭŀǘƻƪ 3,00 2,80 2,50 2,50 2,40 2,60 2,40 

SȊǃƴȅŜƎǇŀŘƭƽƪ 3,00 2,80 2,50 3,00 3,00 2,80 3,00 

BŜǾƻƴŀǘƻǎ ǇŀǊƪŜǘǘłƪ 2,80 3,00 2,50 2,00 2,10 3,00 2,80 

mƴǘǀǘǘ ǇŀŘƭƽōǳǊƪƻƭŀǘƻƪ 2,50 2,00 1,50 3,00 2,60 3,00 2,40 

;ǇƝǘǃƭŜƳŜȊŜƪ 

RŞǘŜƎŜƭǘ ŦŀƭŜƳŜȊ 2,00 3,00 2,50 3,00 1,00 2,00 2,00 

CŜƳŜƴƪǀǘŞǎǼ ŦŀŦƻǊƎłŎǎ 2,00 3,00 2,50 3,00 2,60 2,00 2,00 

CŜƳŜƴǘƪǀǘŞǎǼ ŦǼǊŞǎȊǇƻǊ 2,00 3,00 2,50 3,00 2,60 2,00 2,00 

Gipszkarton 3,00 3,00 2,50 3,00 3,00 2,00 3,00 

6. t§bl§zat ï Kiindul§si adatok 3. 

A k¿lºnbºzŖ s¼lyoz§ssal k®sz²tett ®rt®kel®sek eredm®nyei:  

!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
mW BJ KJ a; 

B1 B2 B3 K1 K2 K3 S1 S2 S3 S4 S5 

Alapok 

IŜƭȅƛ ƪǃ 1,58 1,50 2,40 2,15 1,60 2,40 2,00 1,83 2,10 1,67 1,96 1,93 

YƳ ǘŞƎƭŀ όōƻƴǘƻǘǘύ 2,00 1,74 2,82 2,46 1,20 1,20 1,30 1,94 2,24 1,66 1,79 1,92 

¨ǎȊǘŀǘƻǘǘ ōŜǘƻƴ 2,33 1,95 1,95 1,90 2,93 2,89 2,89 2,36 2,28 2,31 2,48 2,38 

Beton 1,92 2,40 2,40 2,30 2,53 2,49 2,54 2,17 2,32 2,35 2,34 2,27 

{ȊƛƎŜǘŜƭŞǎŜƪ 

YŜƴǘ ǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ 1,42 2,65 2,95 2,85 2,68 2,44 2,49 2,05 2,45 2,36 2,38 2,30 

Bitumenes lemez 1,58 2,10 2,10 2,20 1,48 2,04 1,79 1,79 1,89 1,90 1,87 1,87 

EPDM lemez 2,00 2,45 2,15 2,35 2,02 2,54 2,25 2,15 2,14 2,30 2,23 2,21 

aǼŀƴȅŀƎ ƭŜƳŜȊ 1,58 2,10 2,10 2,20 1,68 1,36 1,58 1,74 1,84 1,84 1,77 1,80 

ŦŞƳlemezek 1,33 1,40 2,00 1,90 1,50 2,10 1,83 1,60 1,79 1,52 1,75 1,70 

¦ǘƽƭŀƎƻǎ ǾŜƎȅƛ ŦŀƭǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ 1,50 2,00 2,00 2,00 1,80 2,20 2,00 1,75 1,88 1,90 1,90 1,85 

7. t§bl§zat ï £rt®kel®s eredm®nyei 1. 
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!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
mW BJ KJ a; 

B1 B2 B3 K1 K2 K3 S1 S2 S3 S4 S5 

Falak 

YƳ ǘŞƎƭŀ 2,00 1,60 2,80 2,40 1,74 1,38 1,62 2,01 2,31 1,69 1,93 2,01 

IŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŦōΦ 1,90 2,65 2,95 2,85 2,46 2,42 2,39 2,26 2,55 2,42 2,43 2,40 

YƻǊǎȊŜǊǼ ŦōΦ 2,10 3,00 3,00 3,00 2,50 2,30 2,38 2,40 2,62 2,63 2,51 2,51 

tƽǊǳǎōŜǘƻƴ 1,90 2,95 2,80 2,88 2,60 2,04 2,33 2,25 2,46 2,55 2,41 2,39 

YǀƴƴȅǼōŜǘƻƴ 1,93 2,60 2,75 2,73 2,68 2,76 2,63 2,31 2,52 2,48 2,52 2,46 

Fabeton 1,97 2,40 2,25 2,28 2,78 2,58 2,70 2,23 2,29 2,40 2,43 2,33 

Beton 1,57 2,28 2,04 2,12 2,54 2,50 2,56 1,96 2,05 2,22 2,23 2,11 

Yǃ όƳŞǎȊƪǃύ 2,03 1,36 2,38 2,09 1,38 2,14 1,67 1,96 2,12 1,59 1,87 1,93 

Homlokzatburkolatok 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǃ 2,03 2,05 2,05 2,10 1,10 1,10 1,15 1,83 1,82 1,78 1,61 1,75 

Vakolat 2,08 2,60 2,75 2,73 2,92 2,84 2,87 2,44 2,61 2,58 2,67 2,58 

Cŀ ŀƴȅŀƎǵ 2,42 2,55 2,55 2,60 2,34 2,14 2,09 2,38 2,40 2,39 2,31 2,37 

.ǳǊƪƻƭƽ ǘŞƎƭŀ 2,08 1,85 2,60 2,33 2,5 2,54 2,46 2,24 2,44 2,08 2,35 2,30 

aŞǎȊƘƻƳƻƪ ǘŞƎƭŀ 2,00 1,85 2,60 2,33 2,56 2,72 2,56 2,22 2,44 2,09 2,38 2,31 

aǼƪǃ 2,00 1,25 1,85 1,60 1,68 2,20 1,89 1,87 1,90 1,59 1,83 1,82 

!ƭǳƳƝƴƛǳƳ 1,06 2,75 2,30 2,43 2,38 2,10 2,09 1,66 1,94 2,21 1,99 1,90 

!ŎŞƭ 1,25 2,75 2,30 2,43 2,44 2,28 2,19 1,78 2,01 2,28 2,07 1,99 

aǼŀƴȅŀƎ 1,19 2,75 2,30 2,43 2,00 1,44 1,63 1,61 1,86 2,10 1,78 1,78 

¢ƛǘłƴŎƛƴƪ 1,10 2,46 1,68 1,99 2,30 1,70 1,88 1,52 1,59 2,01 1,76 1,68 

IǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŜƪ 

błŘǇŀƭƭƽ 2,63 2,25 2,70 2,58 1,46 1,98 1,76 2,40 2,45 2,18 2,18 2,31 

/ŜƭƭǳƭƽȊ 2,58 2,95 2,80 2,88 2,24 2,56 2,35 2,60 2,63 2,70 2,56 2,60 

YǃȊŜǘƎȅŀǇƻǘ 1,90 2,65 2,95 2,85 2,74 2,62 2,60 2,31 2,60 2,49 2,54 2,48 

«ǾŜƎƎȅŀǇƻǘ 1,50 2,65 2,95 2,85 2,80 2,80 2,70 2,14 2,53 2,44 2,51 2,39 

9ȄǇŀƴŘłƭǘ ǇƻƭƛǎȊǘƛǊƻƭ 1,15 3,00 3,00 3,00 2,86 2,78 2,78 2,02 2,48 2,56 2,52 2,37 

9ȄǘǊǳŘłƭǘ ǇƻƭƛǎȊǘƛǊƻƭ 0,95 3,00 3,00 3,00 2,50 1,70 2,15 1,76 2,28 2,34 2,17 2,09 

Fagyapot 1,67 2,65 2,95 2,85 1,74 1,82 1,87 2,02 2,36 2,22 2,12 2,15 

PUR hab 1,10 2,20 2,50 2,45 1,70 1,90 1,83 1,62 1,98 1,87 1,87 1,83 

FǀŘŞƳŜƪ 

CŀŦǀŘŞƳ 2,53 2,10 2,25 2,23 2,80 2,80 2,70 2,50 2,43 2,37 2,53 2,48 

9ƭǃǊŜƎȅłǊǘƻǘǘ ŦǀŘŞƳ 2,03 2,50 2,50 2,50 2,60 2,40 2,38 2,24 2,35 2,37 2,35 2,32 

±ōΦ ŦǀŘŞƳ 1,93 2,38 2,17 2,23 2,12 1,60 1,97 2,02 2,06 2,17 2,04 2,05 

tƻǊƻǎȊǎǸǾŜƎ ōƻƭǘƻȊŀǘ όǘŞƎƭŀύ 1,90 1,27 1,63 1,60 1,40 2,00 1,68 1,77 1,71 1,52 1,70 1,72 

!ŎŞƭ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎ 2,50 2,15 2,30 2,33 1,60 1,88 1,84 2,29 2,24 2,13 2,12 2,21 

FŜŘŞƭǎȊŞƪŜƪ 

Fa 2,40 2,15 2,45 2,35 2,96 2,96 2,94 2,52 2,56 2,44 2,66 2,57 

!ŎŞƭ 1,25 2,50 2,50 2,50 1,38 1,38 1,57 1,64 1,96 1,97 1,79 1,80 

!ŎŞƭ-fa 2,00 2,16 2,49 2,38 2,16 2,16 2,24 2,16 2,31 2,15 2,23 2,22 

CŜŘŞǎŜƪ 

;ƎŜǘŜǘǘ ŎǎŜǊŞp 2,40 1,58 2,72 2,35 2,90 2,94 2,91 2,52 2,69 2,14 2,64 2,56 

.ŜǘƻƴŎǎŜǊŞǇ 2,23 1,58 2,72 2,35 2,82 2,86 2,84 2,41 2,63 2,09 2,57 2,49 

!ƭǳƳƝƴƛǳƳ ƭŜƳŜȊ 1,06 2,93 2,72 2,83 2,40 2,48 2,51 1,87 2,25 2,43 2,32 2,19 

!ŎŞƭƭŜƳŜȊ 1,25 2,93 2,72 2,83 2,36 2,52 2,51 1,96 2,30 2,47 2,35 2,24 

aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ Ǉŀƭŀ 1,70 1,58 2,72 2,35 2,80 2,60 2,68 2,11 2,46 1,93 2,39 2,27 

Bitumenes zsindely 1,63 1,80 2,25 2,18 2,46 2,46 2,34 1,95 2,12 1,93 2,15 2,07 

¢ƛǘłƴŎƛƴƪ 1,10 2,45 2,15 2,35 1,00 1,00 1,00 1,39 1,60 1,75 1,43 1,50 

Bitumenes lemez 1,58 2,10 2,10 2,20 1,60 2,40 2,00 1,84 1,95 1,97 1,98 1,94 

EPDM lemez 2,00 2,80 2,20 2,50 2,74 2,62 2,60 2,28 2,25 2,58 2,45 2,39 

aǼŀƴȅŀƎ ƭŜƳŜȊŜƪ 1,25 2,53 2,47 2,55 2,28 1,56 1,93 1,75 2,03 2,09 1,98 1,94 

8. t§bl§zat ï £rt®kel®s eredm®nyei 2. 
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!ƴȅŀƎ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ 
mW BJ KJ a; 

B1 B2 B3 K1 K2 K3 S1 S2 S3 S4 S5 

bȅƝƭłǎȊłǊƽƪ 

Cŀ ŀƴȅŀƎǵ 2,50 2,55 2,55 2,60 1,98 2,26 2,21 2,45 2,45 2,44 2,39 2,43 

!ŎŞƭ ŀƴȅŀƎǵ 1,50 2,55 2,55 2,60 2,54 1,74 2,21 1,95 2,20 2,24 2,19 2,13 

!ƭǳƳƝƴƛǳƳ 1,31 2,90 2,60 2,75 2,60 1,80 2,30 1,92 2,20 2,40 2,24 2,16 

aǼŀƴȅŀƎ  1,33 2,90 2,60 2,75 1,80 2,60 2,30 1,93 2,21 2,41 2,24 2,17 

tŀŘƭƽκŦŀƭōǳǊƪƻƭŀǘƻƪ 

Fa burkolat 2,50 2,23 2,62 2,53 2,22 1,90 2,06 1,99 2,38 2,43 2,21 2,25 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǃ 2,43 2,10 2,25 2,23 1,20 1,20 1,20 1,30 2,10 2,06 1,93 1,81 

¢ŞƎƭŀōǳǊƪƻƭŀǘ 2,23 1,75 2,20 2,08 1,98 2,42 2,20 2,18 2,18 2,20 1,98 2,16 

[ƛƴƽƭŜǳƳ ōǳǊƪƻƭŀǘ 2,00 2,58 2,73 2,69 2,34 2,06 2,20 2,18 2,22 2,41 2,34 2,30 

ałȊŀǎ ƪŜǊłƳƛŀ 2,30 1,81 2,35 2,21 2,44 2,52 2,48 2,42 2,31 2,36 2,09 2,33 

aǼŀƴȅŀƎ ōǳǊƪƻƭŀǘƻƪ 1,20 2,58 2,73 2,69 2,44 2,44 2,44 2,46 1,89 2,28 2,27 2,28 

{ȊǃƴȅŜƎǇŀŘƭƽƪ 1,00 2,93 2,78 2,84 2,96 2,96 2,96 2,94 1,95 2,38 2,55 2,52 

.ŜǾƻƴŀǘƻǎ ǇŀǊƪŜǘǘłƪ 1,38 2,23 2,62 2,53 2,70 2,42 2,56 2,62 1,98 2,31 2,18 2,35 

mƴǘǀǘǘ ǇŀŘƭƽōurkolatok 1,83 2,70 2,10 2,30 2,56 2,64 2,60 2,65 2,15 2,17 2,51 2,38 

;ǇƝǘǃƭŜƳŜȊŜƪ 

wŞǘŜƎŜƭǘ ŦŀƭŜƳŜȊ 1,69 2,85 2,40 2,63 1,80 1,40 1,65 1,92 2,04 2,26 1,95 2,01 

/ŜƳŜƴƪǀǘŞǎǼ ŦŀŦƻǊƎłŎǎ 1,88 2,85 2,40 2,63 2,12 2,36 2,21 2,15 2,22 2,46 2,27 2,26 

/ŜƳŜƴǘƪǀǘŞǎǼ ŦǼǊŞǎȊǇƻǊ 1,96 2,85 2,40 2,63 2,12 2,36 2,21 2,19 2,24 2,48 2,29 2,28 

Gipszkarton 2,00 2,95 2,80 2,88 2,80 2,80 2,70 2,40 2,58 2,69 2,61 2,55 

9. t§bl§zat ï £rt®kel®s eredm®nyei 3. 
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7. Feldolgozott ¼jrahasznos²t§sok bemutat§sa 

Megnevez®s: Mill Loft, G izella malom 

£p¿let elhelyezked®se, kºrnyezete: Budapest, IX. Soroks§ri ¼t 16. (belsŖ z·na) 

Eredeti funkci·: GŖzmalom, ®p¿lt 1880. 

Đj funkci·: Lak·®p¿let (lak·funkci·), ¼jrahasznos²t§s kivitelez®s folyamatban 

Az ®p¿let tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®ke: Nem mŤeml®k ï tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®kkel 

Az ®p¿let alaprajzi rendszere: Tºbbszintes egytengelyŤ (x; z) 

Tulajdonos, projektgazda:  Mag§n 

Beavatkoz§si oszt§ly: V./B  

Le²r§s: Az egykori gŖzmalmot egyes r®szek lebont§s§val, a fa tart·szerkezet bont§s§val ®s 

¼j, vasbeton tart·szerkezet be®p²t®s®vel alak²tj§k lak·h§zz§. Tºbb mint 100 lak§s ®s egy ¼j 

§trium ker¿l kialak²t§sra. 

Forr§sok:  www.mill -lofts.hu ; saj§t gyŤjt®s 
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Megnevez®s: Krefeld, Hohenbudberg v²ztorony 

£p¿let elhelyezked®se, kºrnyezete: Krefeld-Hohenbudberg N®metorsz§g (k¿lsŖ z·na) 

Eredeti funkci·: V²ztorony ®p¿lt 1917. 

Đj funkci·: Lak·®p¿let (lak·funkci·) ¼jrahasznos²t§s 1981. 

Az ®p¿let tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®ke: Nem mŤeml®k ï tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®kkel 

Az ®p¿let alaprajzi rendszere: Speci§lis 

Tulajdonos, projektgazda: Mag§n 

Beavatkoz§si oszt§ly: V. 

Le²r§s: A v²ztornyot a kºzeli rendezŖ-p§lyaudvar gŖzmozdonyainak kiszolg§l§s§ra 

®p²tett®k, 1970-ig haszn§lt§k. A tervezett bont§st ellenezte a lakoss§g, de 10 ®vig nem is 

haszn§lt§k ®s nem is karbantartott§k az ®p¿letet, ez®rt az §llapota leromlott. Az 

¼jrahasznos²t§s sor§n ¼j alaprajzok kialak²t§sa, kºztes szintek be®p²t®se, az egykori 

v²ztart§lyban uszoda ®s szauna kialak²t§sa tºrt®nt. Az ®p¿letben kialak²t§sra ker¿lt 6 

k®tszob§s, 2 egyszob§s lak§s, a tetŖt®rben luxuslak§s, valamint uszoda, szauna, a 

fºldszinten ®s a gal®ri§n kocsma. 

Forr§s: Umnutzung, 1984 pp. 98-99.; www.hohenbudberg.net/turm/19 -Home 
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Megnevez®s: Go Metall f®mmegmunk§l· ¿zem 

£p¿let elhelyezked®se, kºrnyezete:  Bp. XXI.  Ac®lcsŖ u. 1-17.(k¿lsŖ z·na) 

Eredeti funkci·: CsŖgy§ri kik®sz²tŖ, ®p¿lt 1910-1920 kºzºtt 

Đj funkci·: F®mmegmunk§l· ¿zem (ipar, rakt§roz§s) 

Az ®p¿let tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®ke: MŤeml®k (v®dett) ï tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®k 

Az ®p¿let alaprajzi rendszere: Fºldszintes, egytengelyŤ (x) 

Tulajdonos, projektgazda: Mag§n 

Beavatkoz§si oszt§ly: II.  

Le²r§s: Az ikercsarnok homlokzati kialak²t§sa ®rt®kes, §llapota az ®p²t®szettºrt®neti 

minŖs²t®skor (1987.) megfelelŖ volt. A Go-Metall Kft -t 1990-ben alap²tott§k, az ®p¿letet a 

privati z§ci· ut§n a tulajdonosok ¼j²ttatt§k fel. 

Forr§s: saj§t gyŤjt®s; Kalm§r, 1987. 

   



F¿ggel®k 

29 

Megnevez®s: Vaskoh·, Sayn 

£p¿let elhelyezked®se, kºrnyezete: 

Sayn, N®metorsz§g (k¿lsŖ z·na) 

Eredeti funkci·: ¥ntŖcsarnok, ®p¿lt 

1828-30. 

Đj funkci·: ¥sszeszerelŖ ¿zem (ipar, 

rakt§roz§s), ¼jrahasznos²t§s 1976. 

Az ®p¿let tºrt®neti, ®p²t®szeti ®rt®ke: 

MŤeml®k (v®dett) ï tºrt®neti, ®p²t®szeti 

®rt®k 

Az ®p¿let alaprajzi rendszere: 

Fºldszintes, egytengelyŤ (x) 

Tulajdonos, projektgazda: PPP, §llami 

t§mogat§s¼ projektek 

Beavatkoz§si oszt§ly: I. 

Le²r§s: A k¿lºnleges, ºntºttvas 

szerkezetŤ ®p¿letet 1830-ra a most is 

l§that· form§j§ban ®p²tett®k fel. 1844-

ben az ºntŖcsarnokot bŖv²tett®k, az 

¿zemet 1926-ban bez§rt§k. 1959-ben a hozz§ tartoz· koh·t ®s sz§rny®p¿leteket lebontott§k. 

A Heinrich Str¿der KG c®g 1976-ban megv§s§rolta ®s fel¼j²totta a csarnokot, az elbontott 

®p¿letr®szeket rekonstru§lt§k.  

Forr§s: Neuer Nutzen, 2003 p. 23.; Ebert, 1996 fig. 5-6.  

 


































