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Optikai uton generalt Moiréfeliiletek hibaanlizise és identifikalasa méréstechnikai
alkalmazasokkal

Uj tudoményos eredmények

Els6 tézis

A szakirodalomban eddig nem targyalt megkozelitésben, a beallitasi hiba
fliggvényében egy altalanositott arnyékmoiré berendezésre levezettem a keletkezd
moiréfeliiletek altalanos alakjat. A felallitott modell és az abbol levezetett Osszefliggések
helyességét azzal igazoltam, hogy a szakirodalomban targyalt idedlis alapesetek belGle a
beallitasi hiba kikiiszobolése esetén szintén levezethetGk. A modell alapjan végzett
kisérletek az elméleti modellbsl szamitott eredményeket igazoltak. Mivel a beéallitasi
pontossag figyelmen kiviil hagyasa esetén egyazon moiréképhez tobb rekonstrualt feliilet is
tartozhat; kimutattam, hogy arnyékmoiré elrendezés alkalmazasa esetén a hamis
moiréfeliiletek keletkezésének ténye elengedhetetlenné tesz egy, a beallitdsi hiba mértékét
minimalizal6 kalibraciot a mérés kivitelezése el6tt.

A beallitasi hibara mint paraméterre alapozott modell vizsgalata alapjan az
arnyékmoiré elrendezésben keletkez6 moiré feliiletekre a kovetkezg allitasok fogalmazhatok
meg;:

1. Altaldnosttott drnyékmoiré elrendezés esetében a moiréfeliiletek o bedllitdsi hibdtol —
mint vdltozotol — fiiggd hiperbolikus hengerek, esetleg azok elfajulovdltozatai lehetnek.
2. Minden drnyékmoiré rendnek van olyan pontja, amely fiiggetlen a bedllitisi hiba
meértékétol és az eqybeesik az idedlis feliilet neki megfeleld pontjdval.
3. Az drnyékmoiré elrendezéssel készitett képben lévd informdcio kinyeréséhez nemcsak
a bedllitdsi hiba, hanem a berendezés wvizsgdlt tdargyhoz képesti abszolit helyzetének
ismerete 1s sziikséges. FEzért elengedhetetlen a mérés kivitelezése eldtt eqy, a bedllitds
hibdt minimalizdlo kalibrdcio elvégzése, melynek lépései a kovetkezdk:
3.1. A wizsgdalando objektum mérete és a megkivant felbontds alapjdn
meghatdrozzuk az idedlis moiréberendezés geometriai paramétereit.
3.2. Az idedlis felbontds mértéke €s a wvizsgdlando objektum mérete alapjan
meghatdrozzuk a sziikséges tesztfeliilet méretét.
3.3. Elhelyezziik a tesztfeliiletet a még haszndlhato legmagasabb rendszamai
moiréfeliilet kornyezetében a wvizsgdlo rdccsal pdarhuzamosan, majd addig dontjik a
normdlisdt az yz sikban, amig az eldirt szami moirécsik periodus meg nem jelenik.
3.4. Ertékeljik a moirécsikok alakjdt, és a bedllitdsi pontossdg értékét — példdul a
megfigyelési pont pozicidojinak a wizsgdlordcs sikjanak normdlisa irdnydba esé
vdltoztatdsaval — addig szabdlyozzuk, amig a mérési tartomdnyon belil a rendtévesztés
nem keril a kivdnt mérték ald.
3.5. Ismert modszerek alkalmazdsdval ellendrizziik a berendezés felbontdsdt. Ha ez
nem megfeleld, dllitunk a berendezés geometridjan és a kalibrdciot ujra elvégezziik.



Masodik tézis

Arnyékmoiré elrendezés alkalmazasa esetén a megfigyelési pont funkciojabol
adodoan a mérés szempontjabol elényos tartoményra a kdvetkezd megéllapitast tettem:

Idedlis és hamis moiréfeliiletek dsszehasonlitdsa mindig az adott abszcisszdhoz
tartozo ordindtaértékek kilonbségével torténik. FEz az ordindta kilonbség akkor kisebb, ha
a fényforrds valdsdagos helye a referencia rdcs és a fényforrds idedlis helye kozétt van.

Harmadik tézis

A modell vizsgalata alapjan a hamis moiréfeliiletekre vonatkozdéan a kidolgozott
algoritmus alkalmazhatosagat igazolo kisérleti berendezés épitése mellett elméleti és
kisérleti iton a kovetkezdket mutattam ki:

1. Az alkalmazott drnyékmoiré berendezések geometridjdat célszeriien gy vdlasztjuk meg,
hogy a hamis moiréfeliiletekhez tartozo hiperboldk kozéppontjainak helyei €s a wvizsgdlo
raccsal szoget bezdro aszimptotdkhoz simulo hiperbola szdrak a mérési tartomdnyon
kivilre essenek. FEzzel elérhetd, hogy elegendd a hamis moiréfeliiletekhez tartozo
hiperbolak vizsgdlo rdccsal egybeesd aszimptotdihoz tartozo szdrak alakjdbol adodo hiba
korrekcioja.

2. Mivel a mérési tartomdnyt a hamis moiréfeliletekhez tartozé hiperbola szdrak
korldtozzdk, igy a megkivant mérési pontossdg alapjdn az adott idedlis renddel, a hozzd
tartozo hamis feliiletet metszd pdrhuzamos egyenes hizhato, s az igy keletkezd
metszéspont hatdrolja a mérési tartomdnyt.

Negyedik tézis

A vizsgalt feliiletek konkav és konvex részeinek szétvalasztasara osztott racsos
projekciés  moirémodszert  dolgoztam ki, amely segitségével a  moirécsikok
intenzitaseloszlasaban egy aszimmetria jelenithet6 meg a feliilet jellegétsl és az
elrendezéstsl fliggben. A modszer lényegét jelenté osztott racs a hagyomanyos Ronchi
tipusutol abban kiilénbozik, hogy a vilagos sav véltozatlanul hagyasa mellett, a fekete két —
egy fekete és egy sziirke — részre osztott. A modszer vizsgalatara kisérleti méréberendezést
épitettem és az eredményeket igazoltam, mely alapjan megallapithato:

Az osztott rdcsos projekcios moirémaodszer alkalmazdsa esetén a  keletkezd
moirécsikok intenzitds eloszlasaban olyan aszimmetria keletkezik, amely alapjdn egyetlen
moiréképbdl is lehetévé wdlik a wvizsgdlt felilletek konkdv és konver részeinek
szétvdlasztdsa.



