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1. Bevezetés

A kutatds célja: Az értekezés a miiszaki, gazdaségi, ipar - és kultartorténeti téren jelentds
értéket képvisel6 magyarorszagi vaslti indéhazak infrastruktargét vizsgdlja. Céja, a
rendszerszint(i atfogo vizsgdatok elvégzése az aldbbi tertileteken:

e Strukturdisanalizis

e A gazdasdgi andlizis

e A komplex adatbazis analizis, és

e Matematikai analizis.
A téma idészeriségét indokolja egyrészt a rossz dlapotban 1évéd inddhédzak felUjitasanak
fontossagéra. Mésrészt, mivel ezek szolgdltatast is nyUjtanak és Ujrahasznosithatok is, ezért ez
a téma fontos gazdasagi kérdéseket vet fel. A téma interdiszciplinaritasa, tobb szakterlletet
érint, ezért ez hosszadamas és sok tertiletet igénylé olyan munka, amely nemzetgazdasagi
szempontbdl is fontos kutatést 6sszegez. Kutatasaim soran 130 irodalmi forrast dolgoztam fel.
Ezek kozil néhdny kiemelt fontosségu. A régi magyar vasutdllomasok, magyar vasutak
épitészetének torténete és a vaslt és az épitési szabvanytervezés kialakulasa terén alapvetd
munkét végzett [Kubinszky M.: 1,2,3], a vasUti éplleteket, és erkdlcsi és afizikal avuldsukat
vizsgdlta [Erdélyi T.: 4]. A beruhazasokat, a vagyont és kapcsol6dd minéségi adatokat
vizsgdlta[TanczosK.: 5,6,7], és[Pafalvi J.: 8,9]. A rehabilitacids folyamatok vizsgédlata terén
[Havas P.. 10,11] munkaira tamaszkodtam. A biztositd berendezések korszeriisitése
kovetkeztében felléps hatasokat vizsgalték [Parddi F. és munkatarsai:12,13]. Korszert
kozlekedés-matematikai szamitési modszerek adtak meg [Kdvesné Gilicze E. és munkatérsai:
14,15]. Az egyik leghatékonyabb eszkdz a gazdasagi jelenségeknél el6fordul 6 célfliggvények
optimumanak megkeresésére Bellman amerikai matematikus nevéhez fizodik [R.
Bellman:16,17,18,19]. Az optimaésok kombinatorikai, méatrixelméleti és jatékelméleti
maodszerekkel torténé megkozelitése terlletén igen sok fontos eredmeény szlletett, és a
terileten meghataroz6ak a magyar matematikusok eredményei: [J.C. Kemény et J.L. Snell:
20], [D. Konig: 21], [J. von Neumann et O. Morgenstern: 22] és[G. Pélya: 23]. Aszimmetridk
és konfliktusok a kozlekedési infrastruktira fejlesztésében [Véarlaki, P. és Magyar |.: 24]. A
nagymeretii nemlinearis kozlekedési hdl6zatok modellezése terén egy U szemléletet kaptam
[Péter T. ésBokor J.: 25, 26], munkéit tanulményozva, amelyre szintén tAmaszkodtam.
A cimben, elsbsorban — a torténetiséget érzékeltetve — tartottam megfelel6 szohaszndlatnak az
»indéhaz” - fogamat. Fontosnak tekintem az értekezésben azoknak a jellemzoknek a
megfelelé Osszegyijtését, amelyek rairanyitjak erre a témara a figyelmet és a szilkséges
adatbazis segitségével afontosabb elemek rendszerezése is elvégezhet6.
A Kkutatas ugyanakkor, a jelen hazai korilményeket tekintve, egy ellentmondasos helyzetet is
megprobd feloldani, amely 1ényegében az aldbbi harom terlletet érinti:
a) Amennyiben a vizsgdlatok csak a hagyomanyokra épitenek (pl. az éplletek gondozasara)
és igy probadnak értéket kdzvetiteni, ez Gnmagaban nem ad valaszt a gazdasagi kornyezetben
bekovetkezett gyotkeres valtozasokra, a globalizacio vilagban.
b) A vizsgaatokna figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy az indohaz-éplletek a
személyek helyvaltoztatdsand kulcspozicidt, ill. aapfunkcidt toltenek be, de nem minden
esetben miemlékként, védett formaban! Ekkor a felljitdsok hidnyossaga, a kiszolgdéas
minsségén keresztll hat6é gazdasagi tényezoként fog mikodni.
c) Véglll, figyelembe kell venni egy harmadik esetet is, mégpedig az Ujrahasznositas esetét,
amely lehet részleges, vagy teljes.
A kutatds nemzetkdzi eredmeényeket is megvizsgal, és ezeket feltdrva kivan ravilagitani a
hazai gyakorlati hasznositédsok széleskort lehetdségeire. Nemzetkozi példakon bemutathato,



hogyan lehet tisztességesen mikodod kornyezetben - akér- korlétos eréforrasokkal is helyesen
gazdakodni.

A disszertacioban térgyalt nemlinedris optimalis koltsegelosztési modell, a fent emlitett
mindhdrom esetben (a profit fogamanak megfelelé definicigjaval) akalmazhatd. A
céfliggvény mindenkor a profit maximalését irja el6. A korldtozo feltétel, a forrédsok korlétos
voltanak figyelembe vételét irja el6. Végul, a matematika modszer a koltsegek optimalis
elosztasaval biztositia a kivant cél elérését. Ezzel a megkozelitéssel egy korszerii
finanszirozds kornyezetbe kerilhet a gazdasdgi feladat megoldasa. Természetesen a
financidlis megol dasokndl, a magantoke bevonésaval, (in. PPP megoldésokkal) 0j funkcidk is
behozhatdak a rendszerbe.

2. A kutatas téma idészer iisége

A torténelmi Magyarorszég ipari fejlodésében a vaslti indohazak jelentos miszaki és
épitészeti miemlék értéket képviselnek. Helyredllitdsuk, megorzésik és Ujra hasznositasuk
elsddlegesen fontos kulturtorténeti feladat, amely feladathoz természetes médon péarosul
orszag-képlnk folyamatos fejlesztésének és idegenforgalmi vonzerejének novelése is. Az
elmult évszazad igen mostohan bant ezekkel a szép ipari épitészeti alkotasokkal. Sok kdzul ik
elpusztult a hdboru viszontagsagai alatt, masok ugyan Ujjaépultek, de nélkildzve a szakszert
rekonstrukciot. Ugyanakkor, a még megmaradt és rekonstrudhaté indohézak fontos
alkotoelemét képezik Magyarorszag épitészettorténeti kincsestaranak.

A vasit sajatsagosan folyamatosan Uzemelé és atmenetileg sem szineteltetheté
tevékenységii szervezet. Ennek az eredményel jol megfigyelhetok az éplletek dlagaban és
flggoen az épités kordtdl is, az erkdlcs és fizika avuléas jelei megmutatkoznak. Igaz, a rég
mult idok épitészete, Kivitelezése sokkalta idodldbb és a minél kdzelebbi kor produktumait
megvizsgdlva, azt tapasztaljuk, hogy az Gsszevetésben lehet, hogy alulmaradnak a korabbi
el6dok munkaival szemben, igy tehat barmelyikrol is legyen sz6, mindenképpen cselekedni
szilkséges. A héborls pusztitasokat kovetd rohammunkédban elvégzett helyreallitédsok
amenetileg rendbe hoztak a megseértilt épuletdllomanyt, de ezek szinvonala és megfel el 6ssege
érthet6 moédon nem mindig felelt meg a kor elvérasainak. Az eszmélést kbvetden mér kezdett
kibontakozni egy széles kdrben kivanatosnak tartott szemléet: a MUEMLEKVEDELEM. Ez
minosegileg is egy () szintet jelentett és az élet egyéb terlletén mar sikerrel tortént
alkalmazését kovetsen aMAV-on belill is elengedhetetlenil szilkségessé valt.

3. A kutatas modszertana

3.1. A kutatédsaim strukturdlis vonatkozasai

Az értekezésem a vaslti indohazak optimélis felljitasi stratégidjanak kialakitdsdhoz az
indéhazak specidlis kialakulasanak és |étesitésének folyamatat vizsgalja. Vizsgalja a hazai
vasuti indohaz-struktlra sajatossagait, a struktira jellemzdit, kitérve az ipartorténeti, vastti,
jogi, vonatkozasokra, valamint a hal6zati és gazdasagi jellemzskreis.

Az értekezésemben vizsgalom az allagmegdrzés, a funkcio- és kulturalis 6rokseg megorzés,
ill. az G funkcidkra torténs attérésének kérdését és az idegenforgalom vonatkozasait.
Megvizsgalom a vasiti indohazak |étesitésekor alkalmazott modul jellegdi tipustervezést és
ennek figyelembe vétel ének |ehetdségét az optimalis felUjitas stratégia kial akitasakor.

3.2. A kutatdsaim adatbazis vonatkozasai

Az értekezésemben megvizsgdltam a vaslti inddhazak optimélis felljitasi stratégidjahoz
szikkséges dinamikus adatbazis |étrehozasanak lehetdsegét és szerkezetét. Céom, hogy ez
alkalmas legyen a nagy mennyisegii (képi, sziveges és numerikus) Osszetett informacids




anyagok kezelésére, tovabba bazisul szolgaljon az ARCHICAD és az optimalis tervezes
stratégidk szamara.

3.3. A kutatdsaim optimalasi vonatkozasal

Az értekezésemben a vasliti indohdzak optimélis felUjitds stratégidjahoz kidolgoztam egy
nemlinearis optimalis koltségelosztdsi modellt. A modszer alapul veszi a forrasok korlatos
voltat. Célul tiiztem ki, hogy modszerem nagyszami indohaz felUjitasi stratégiajahoz is igen
gyors optimalis koltségelosztasi megoldast nyujtson, mert fontos, hogy nagyszamu stratégiai
varians vizsgélata, illetve szubstratégiai elemzés is elvégezhetd legyen a dontés hozatal €l4tt.

3.4. A kutatdsaimban vizsgalt fontosabb kérdések, amelyek a komplex andlizis elvégzéséhez
nél kil 6zhetetl enek

1. Valgjdban hany indéhdz van Magyarorszagon, amely fel(jitasra illetve
rekonstrukciora szorul? Atlag mekkora értéket képvisel egy indohaz?

2. Mire terjedjen ki a fel(jitas? (Epllet, technikai felszerelések? Homlokzat-
jellegmegdrzs teljes vagy részleges csere? Belsiépitészeti megol dasok kérdései?)

3. Atlagosan mekkora koltség-vonzattal jar, és milyen tételekbsl tevédik ssze egy
indohéznak a feljjitasa?

4. Milyen nemzeti értékek vesznek karba a felUjitas elmaradasa, ill. keletkeznek a
megtorténte esetén?

5. Milyen hatasa van az idegenforgalomra, a nosztalgia-utazasokra és egyéb mviszaki-
ipari vonatkozasokra?

6. Milyen fel(jitasi stratégiak johetnek szamitasba? (A feljitandok kore? Melyikkel
célszerii, vagy kell kezdeni? Ezt kovetden melyikkel célszerii folytatni? Meghatar ozoak
a koltsegek, ill. sziksegszeriiségek, tovabba milyen haszon szarmazik egyes rész-
feltjitasokbdl, ill. a tejes felUjitashdl, amely szintén figyelembe veends a
stratégiaban.)

7. Az optimalis felUjitdsukhoz milyen matematikai modellek johetnek szamitasba?

4. Az értekezés tudomanyos eredmeényei

1. Tézis. A vaslti indohdzak optimalis fel(jitasi stratégidgjanak kialakitasahoz
megvizsgaltam az indbhazak specidlis kialakulasanak és létesitésenek folyamatét.
Megallapitottam a hazai vas(ti indéhaz-struktura sajatossagait, a struktira kvalitativ
és kvantitativ jellemzgit, kitérve az ipartorténeti, vasiti, jogi vonatkozasokra,
valamint a hal6zati és gazdasagi jellemzdkreis. [3. P.1.],[5. P.1.],[10. P.I.]

T.1.1. A kialakulasuk és |étesitésiik folyamata A magyarorszagi vasutépités kezdetétsl (1846)
akiegyezésig (1867), tehat 21 év aatt 2 341 km hosszisagu vasiti hal6zat épllt ki [2]. Az ezt
kovetdé mintegy fél évszézad aatt, 1918-ig ez madnem a tizszeresére, 22 870 km-re
novekedett. A statisztikai &tlagot tekintve, az allomasok egyméstdl val 6 tavolségét kb. 15 km-
ben hataroztak meg, ez azt jelenti, hogy az elsd vilaghdborlig az akkori Magyarorszag
terletén mintegy 1500 vasttallomas épllt fel. Ismét a statisztikat hivjuk segitségul és ennek
alapjan a becsiilt bedpitett térfogat kb. 3 millié m® lehetett. Az az épitési feladat ami ennek a
felépitését jelentette, egyenld volt azzal, mintha egy kb. 6tvenezer lakost szamlalo, kdozepes
nagysagu varost kellett volna fél évszézad alatt |étrehozni. Lathatd tehat, hogy ezek az



éplletek (indbhdzak) a megvalosult nagysagrendjuknél fogva is kilonos érdeklddésre
szamithattak a MAV kb. 35 000 épillet és épitményalomanyan beliil.

Az elso vilaghaborl befejezését kdvetoen a kordbban jelzett 22 870 km helyett, a 2001. évben
kOzzétett statisztikai zsebkonyv adata szerint 7 784,8 km épitésii hosszlsagu vasiti paya
|étezik ma Magyarorszagon a MAV Zrt. birtok&ban, mig a GY SEV tulajdondban kb. 150 km
vasttvonal van [27]. Ehhez képest a vagany-vonalhossz (normédl-széles-keskeny) egyarant
9077,2 km, valamint ezzel 6sszefliggésben a vaganyhossz minddsszesen 12866,7 km. Teljes
kori felmérés és Osszesités az indohazakrdl jelenleg nincsen, de azok szama nagy
pontossaggal 900 darabra becslilhet6, ami az jelenti, hogy azok atlagosan 8,66 km-re vannak
egymastdl. Ez az étlag majdnem fele a habord elétti 15 km-es mutatonak! Ami abbdl is
adodhat, hogy a vasitvonal mentém ma mar olyan telepllések is rendelkeznek
allomasepulettel, ahol eddig a vonat meg sem allt. Azonban a becsiilt 900-as szam is nem azt
jelenti, hogy csupén ennyi helyen a8l meg a vonat, mivel még mais elé6fordul olyan megallo,
ahol nincs allomaséptil et-indéhaz.

T.1.2. A struktura kvalitativ jellemzoéi

Az indbdhéz, mint épitmény sajdtossaga és egyedi volta: A vaslit sgjatossagaibol adoddan az
allomasepuletek — indéhazak és a palyaudvarok ataldban nem a véaros kell6s kbzepén épliltek
fel, hanem ellenkezdleg, a véros, a teepilés tangencidis részén. Oly moédon kellett
megvalosulniuk, hogy a telepllés életét a lehetd legkisebb mértékben zavarja. Ugyanis a
vonatkozlekedés nemcsak zgjos, de régebben még rendkivil kérnyezetszennyezé is volt a
g6zmozdony altal kibocsatott nagymennyisegii korom, flst és szén-dioxid kovetkeztében. A
varos kozlekedésben nem tud részt venni, semmilyen defenziv gesztusra nem képes jarmii,
csak ugy mint pl. elézni se tud, sét ezzel ellentétben amerre j&r, mindentitt el6nyt kell szaméara
biztositani, emiatt kizardlag védett Gtvonalon sorompok altal dvezett médon kdzlekedhet. (Ez
aldl kivételnek csak a legnagyobb varosok fopalyaudvarai tekintheték, mint pl. a budapesti
Keleti-, Nyugati-, Déli-palyaudvarok, melyek szinte a varos kézponti, belsé részein éplltek
fel.) Ez az elhelyezkedés nem volt egyértelmiien csak hatrdnyos, mivel pont ez tette lehetévé
a vasiti szdllitasra épul6 ipartelepités kialakulasat. Mindezekkel egytt jelentkeztek ennek a
hétranyai is, mivel ezek az ipari kdrnyezetek sokszor a tonkremenés elszomorito latvanyét
mutattdk. Ebben a helyzetben nem csoda, hogy kialakultak az eloitéletek, melyek
kovetkeztében nehezen érthet6 és védhets ennek az épliletfgjtanak a torténeti jelentosége és a
vizudis értéke. Jobb a helyzete ezektsl eltéréen azoknak az aloméséplleteknek, amelyek a
megkap0 t§i kornyezetben szabadon alnak. Védelemre azonban tobbségikben egyarant
érdemesek.

Utasforgalmi épllet: Az indbhdz, mint az elindulés és a megérkezés fontos része. A
személyszallitas, az utasforgalom I|ebonyolitasa, a vasit széllitds tevékenységének
legérzékenyebb folyamata. Az utas kiz&rdlag csak az utasforgalmi éplletben és annak
helyiségeiben fordul meg, ezért az émeényel és tapasztaatai kizardlag ehhez az épilethez
kotodnek. Ezdltal az utasnak a vasitrdl alkotott véleménye is - a vonaton eltéltétt idon kivdl -
az utasforgalmi épiiletben tapasztaltak alapjan alakul ki.

Eppen ezért, ezek az épilletek a vasitiizem Osszes épiiletfajtgatol eltéroen, kiemelkedden
fontos | étesitmeények:

- Egyetlen éplletfajta, amelyik az utazok6zonseggel kapcsolatban all.

- Bonyolult rendszerti, 6sszetett funkcidju és nem sorolhat6 egyetlen szakszolgélati ag
kizardlagos éplletel kozé.

- A teleplilés és a vasut elvalaszto, illetve dsszekdté vonalan al, térfalképzéd szerepe
miatt a telepilésnek és avasutnak is fontos kozéplilete.



- Az indbhé&z a telepllés és a vasit kozotti kapesolat meghatarozd eleme, és ez a
funkcio tulmutat magan az éplleten.

- Helyszinrgzilag a vasiti oldat tekintve a véganyhdodzat kovetelményeihez
igazodik, a telepilésoldalardl nézve viszont az dloméasi elétér megfelel6 |ezérasat
jelenti.

Ezeket az éplleteket - indohazakat - az Osszefliggések ismeretében — utasforgalom,
vaganyhal6zat és teleplilés kapcsolata — a sajatos helyzetikbsl adddd jelentdségik folytan
kiemelt fontossaggal kell értékelni és megtartasukért a mviemlékvédelmi szempontoknak
megfel el en folyamatos értékmegdr zést kell végemi.

Az ind6haz, mint sajatos épuletfajta kialakulasa: Az alomaskép kialakuldsa a vastiti
épitészet |étrejdttével egyltt tortént. A vaslt ,,veszélyes Uizem”, ezért az eldirdsokat a vasit
szakmai utasitasokban foglalja 6ssze. Az utasitasokban foglaltakhoz az épiletekkel még akkor
is igazodni kell, ha emiatt a legkedvezobb épitészeti megoldas nem |ehetséges. Ezek sordban
azonban az d&lomaskép a gyakorlatban Ugy aakul, hogy minden ekulonithetd
épliletegytittesnek van egy foépllete, amely mellé vagy koré telepednek az egyiitteshez
tartozo tovabbi éplletek (pl. személypdlyaudvaron a felvételi épllet az indohaz, vontatés
telepen pedig a mozdonyszin a foépllet). Az egylttesek kozil a személypdyaudvar
éplletcsoportja emelkedik ki. Uralkod6 eleme a felvételi éplilet — indohéz — amely méreteivel
6és épitészeti kialakitdsaval az allomas és az allomasi el6tér legfontosabb éplilete [4]. A vasUti
éplletek jelentds része olyan specidis Uzemi igényeket elégit ki, melyek az dtalanos ismert
épuleteknél nem szerepelnek. Megépitésik azonban kizérélag a szigoru eldirdsok és a
specidlis szabdyok betartédsaval torténhet.

Szabalyok és épitészeti eléirasok: A kettgs szabalyozas érvényének kell megfelelni. Az
altalanos eloirasokat a kordbbi évtizedekben az Ugynevezett orszégos épitésiigyi szabdlyzat
foglalta magaba. Napjainkban szintén orszagos érvényesseggel, de mas megnevezés alatt az
Orszégos Telepllésrendezési és Epitészeti Kovetelmények (OTEK) szabélyrendszere
érvenyesiti az altalanos eloirasokat (253/1997 (XI11. 20.) Korm. rend.). A sajatos el dirésokat
viszont a vasit 6nmaga aakitja ki és ezeket a kovetelményeket és utasitasokat egyseges
szerkezetbe foglalt rendszerben teszik kdzze.

Ez a kettés ejarasi rend egyuttal annak is biztositéka, hogy az ataldnos és szakhatGségi
eloirasok egyitt érvényesilhessenek. Mindezek tették |ehetéve, hogy felépllhessenek azok a
kUlonos karakterti épuletek, melyek a jelentés mennyiségikné fogva a generéciok és a
szakemberek kitlintetett figyelmére valtak érdemessé.

T.1.3. A struktdra kvantitativ jellemzoéi

A magyarorszagi indéhazak nagysagrendjét az utasforgalom |étszdma, valamint az dlomas
regiondlis és vastti helyzetének jelent6sége hatarozza meg. Ezek a kildnbségek azonban, a
legnagyobb utazolétszamot befogad6d payaudvarainkon belll is érzékelhetbek és egydttal
ezek két csoportot is képeznek. Kulonds jelentoséggel bir a hdrom legnagyobb budapesti
fopalyaudvar: Keleti pdyaudvar, Nyugati palyaudvar, Déli pdyaudvar. Ezek a palyaudvarok
ugynevezett fejallomasok és ez a jelleg 6nmagaban is megkil 6nbozteti a tobbiektsl. Tovabbi
fontos jellemzéjik, hogy ezek mindegyike metrékapcsolattal is rendelkezik.

Sorrendben a kovetkezok: az orszégos jelentoségii gocponti allomasok, majd a korabban
megyeszékhelyek (pl. Zalaegerszeg, Kecskemét) és az egyes vasiti gécpontok (pl. Dombovar,
Matészalka). A legfontosabbakat, a sok-sok kisebb kdzbenss utasforgalmi épllet - indohaz -
hél 6zata fogja egybe, melyek dsszességében alkotjak, a korulbelil a MAV részérsl 900 és a
GYSEV részérol 20 6ndll 6 egységhdl alé éplletkomplexumot,




A kiemelt jelentéseg: A kiemelt jelentéseget indokolja az utasforgalmi héttér, amit Budapest
kétmillioés lakossaga jelent. Ezzel a lakossag |élekszamabdl adodo utasforgalmi igények
kielégitése fontosabb, mint az indohézak vasiti jelentésége. Ebbdl kovetkezéen, az ehhez
meért terjedelmi adatok is ennek megfelel6en alakultak ki. Példaul kdzultk is a két legnagyobb
(Budapest Keleti és Budapest Nyugati palyaudvar) fopdlyaudvar a vonatfogadd csarnokkal
egyetemben kétmillio kobméternél is nagyobb kubaturat jelentenek [4]. Ezen pdyaudvarok
barmelyikén naponta egy-egy vidéki nagyvéros 0sszlakossdgénak megfelel6 mennyisegii utas
fordul meg, amit még a nemzetkdzi utasforgalom egészit ki.
Ezen palyaudvarok architektonikus megjelenése, homlokzati motivumai ma mar teljes
egészében szerviesilltek a varosi szovetet alkotd vizudlis egységgel.
Nagy forgalmu allomasok: A legnagyobb forgalmu allomasok egytol-egyig mind amené
jellegti allomasok, melyek egyuttal fovonali elagazd, csatlakozo és végallomasok is. Ezek
kdzul korébban ketté Budapesten volt tala hato:
- Jozsefvaros palyaudvar (idokozben megsziint)
- Kelenfdldi palyaudvar
Atlagos utasfor galmi, felvételi épiilet: — indohéaz —, melynek mérete 20-40.000 |égkobmétert
jelez, ami jOI szembebtlben mutatja a harom kiemelt budapesti fopdyaudvartdl vald
kil dnbdzoseg mértékét [4].
Az utasforgalmukra jellemzdgen az aldbbi megallapitasok érvényesek:
a) Jellegzetesen helyi-kdzponti fontossagot mutatnak, mely a véros 20-30 km-es sugard
vonzéaskorzetében érvényesll
b) Céforgalom, amely jellemzé a megyel jogu varosokra, megyeszékhelyekre, regiondlis
kozpontokra.
c) A gocponti vastti helyzet a hivatasforgalom mellett atszall6 utasforgalmat is jelent a
kiagaz6 mellékvonalakon vagy a folytatodo févonalakon fekvo allomésok felé.
A goécponti allomasok fontossagat az a sajndlatos tény is igazolja, hogy a masodik
vilaghdbor Us pusztitasok soran a |lebombazott indéhazakat a habor U befejezését kdvetden Ujra
fel kellett épiteni. Ennek sorén kb. 200 000 légkdbméter U épllettérfogat |étesiilt, melyek
kozott a szocredl, a hagyomanyos és a modernista épitészeti torekvések egyarant
megtal alhatok. [4]

2. Tézis. Meghataroztam vasuti indohazakra, az optimalis fel(jitasi stratégia gazdasagi
szempontjait. Elemeztem az éallagmegdorzés, a funkcio- és kulturalis 6rokség
megaorzés, ill. az alkalmassa tétel Uj funkciokra kérdesét, és az ipar, a kereskedelem,
az idegenforgalom vonatkozasait. Ramutattam arra, hogy a vasiti ind6hazak
|étesitésekor alkalmazott modul jellegd tipustervezés figyelembe vétele, kilonleges
eldnyokkel jar ma is az optimaélis felljitas stratégia kialakitdsakor. [7. P.1.],[11. P.1],
[12.P.I]

T.2.1. A felljitas stratégia szempontjai
1987-ben Magyar Allamvasutak, megalkotta az €lsd sgja ,,MAV Miemlékvédelmi
Szabdlyzat” — &t is[28]. A szabélyzat alapul veszi a korabban az egész orszégra kiterjedéen
ekészilt miemlékvédelmi rendeletet, kiegészitve azokkal a specidlis sgjatossagokkal,
amelyek a vasit jellegébdl adddnak. Ezzel a nagyszabasl eljardssal példaértékii feladatot
hajtott végre, hiszen a mér emlitett orszagos szabalyzason kivil nincs még egy masik hasonlé
ilyen jellegii kdvetelményrendszer.
A vasut védett éplletei:

1. Muemlék épiiletek (orszégos)

2. Helyi védettséget élvezo éplletek

3. Vastti miemlék éptiletek
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lelmagyardzat: FM — tvarosi vedett, TTV — egyéb helyi védel, VM — vasili milemlék

1. Tablazat: A MAV épiileteinek funkcio és védettséy szerinti elosdésa (Sinek Vilaga. LXIV.
évfolyam 179. szam, 2001. évi kilénszam, 6. oldal)

A kulturdlis orokség védelemrsl” szold 2001. oktOber 8-an életbe Iépett 2001. évi LXIV.
torveny értelmében kerlilnek az orszagos miieml ékjegyzékbe az els6 (M 1.) csoportba sorolt
épuletek.

1. Budapest Keleti palyaudvar felvételi épilet (indohaz)

2. Budapest Nyugati palyaudvar felvételi épllet (indohéz)

3. Godollé dlomés volt kiralyi varé (indohaz)

4. Budapest VIII. kertilet MUzeum u. 11. szam alatti volt Karolyi palota

Az M I1. kategoridba 11 , az M 111. kategdridba pedig 2 vasiti épllet tartozik, melyek kozott
9 indohéz taldhatd. A helyi védettség alé tartozo épiileteket az 1999. VIII. 13-an kihirdetett
66. szamu FVM rendelet sorolta be ebbe a kategoridba. Ezt a besorolést 17 vasiti épiilet
alkotja, melyek kozil 6 fovaros vedettséget élvez, de a felvételi épiletek — indohazak —
szédma 13. Végil a harmadik csoportba a 109.199/1987 szam alatt életbe Iépett MAV
Miemlékvedelmi Szabalyzata alapjan minositett és igen nagy szamu, 83 épllet tartozik. A
vonatkozé szakirodalom alapjan ez a szam eredetileg 91 volt, de idokdzben ezek kozil 1
megsemmisiilt, 2 eladasra keriilt és 6 pedig a jegyzékbdl torolve lett. (A MAV Zrt. Védett
felvételi éplletel Sinek Vildga. LXIV. évfolyam 179. szdm, 2001. évi kilénszam, 7. oldal.)
(privatizacio-szervezeti atalakitads-technikai fejléodés): A miiszaki technikai fejlédésnek a
vas(tra gyakorolt hatésa vitathatatlanul jelentds valtozasokat idéz el6 aMAV Zrt.-n belill is. A
kor szerisitések kovetkeztében Magyarorszagon is épuletek valtak feleslegesse. A XIX. és XX.
szazad tgjan épilt varos nagyallomasok (Szombathely, Kaposvar, Pécs), irodahaz a Pécsi
Teruleti Igazgatdsagon, illetve lizemi csarnokok pl. Eszaki Jarmjavitd Eiffel-csarnoka a
varostorténeti  jelentésegik alapjan akar az orszagos (M) miemlékjegyzékbe s
beker Ul hetnének.[ 29]

T.2.2. A felyjitas stratégia és a funkcionalités szempontjai

A vasiti éplletek sorsa: A vaslti éplletek sorsa nagyon is meghatérozott, de az is
elmondhatd, hogy korantsem egyforma. Mig afelvételi épuleteknek, indéhazaknak - ott ahol a
vasut még mindig Uizemben van - alando készenlétben kell varniuk a vonatot, addig bizonyos,
mara mar nem feltétlenll szikséges éplleteknek (pl. kathéz, 6rbddé, valtédlitod torony, sth.) a
sorsa sajnos sok esetben mér elére megmondhato, amint a funkcidjét elveszti.

A régi érteddemben vett tanyavilag felszamolodésa fokozott Utemben folytatodott, igy a
tanyakozpontok szerepét is betdlts kis allomasok eddig sem jelentss személyforgalmuk nagy
részét elvesztették. Az értékek megmentése és a silanysag megsziintetése nem csak kulturdlis,
hanem j &l felfogott gazdasagi érdek is. A megszer zett tapasztalatok azt mutatjak, hogy csak az




erck és forrasok segitségevel megfeleléen megalapozott atfogd terv alapjan végrehajtott
komplex atépités vezethet a kivant eredmeény el éréséhez.
A MAV Zrt. épuletfenntartasi-rehabilitacios stratégigja: A MAV épiletvagyonanak a
szambavételét kovetéen mar 1977-ben a szervezeti korszeriisités keretében meghataroztak
ezen vagyon fenntartdsénak feladatait. A divizioknak alapvetéen két feladatcsoportot kell
megol daniuk.[4]
1) A tervszerli fenntartds keretein belll végre kell hajtani az éplletek - indéhazak -
tatarozasat, felUjitasat és fojavitasat. Ugyanakkor gondoskodni kell az dlagmegorzésrol,
meg kell akadalyozni annak a romlésat, sot lehetoség szerint az dlag-szintet emelni is
kell.
2) Ahhoz hogy az Uzemeltetés és az Uzembiztonsag megfelelé legyen, az ennek
érdekében felmerl6 munkdékat soron kivil € kell végezni.
A felmertlé feladatok elvégzéséhez azonban elengedhetetlenll szilkkséges a vagyonra
vonatkozé alapvetd terjedelmi és mindsegi adatok ismerete. A megkozelitéen pontos
felmérések szerint, a korabbi nevén a Palya-, Hid- és Magasépitményi Szakigazgatdsag, a
PHMSZ kozel 13 millid épulet - |égkdbméter allaggal rendelkezett. Ezen kivil tovabbi 6,0
milli6 Im? éplilettérfogatot az lizemeltetk sajat maguk tartjak fenn.
A MAV Zrt. teljes épilletalloméanya kb. 33000 épilletet és épitményt foglal magaba, egy
atlagos épitményre atszamitva kb. 400 |égkdbmétert jelent.
A minéségi mutatd, melyet tobbnyire az épilet kora hatdroz meg, talan még ennd is
fontosabb és ennek alapjan a kdvetkezd csoportositast |ehet kial akitani.[4]

1. korcsoport - 1900-ig éptilt 26%
2. korcsoport - 1900-1914-ig éplilt 13%
3. korcsoport - 1914-1945-ig éplilt 19%
4. korcsoport - 1945-1965-ig épilt 23%
5. korcsoport - 1965-t61 épult 19%

2. Tablazat: (Vasuti éplletvagyon korcsoportonkénti megoszlasa (dr. Erdélyi Tibor: Vasuti
éplletek Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,1983, 88. oldal.)

A rehabilitacidés munka jelentds részét a harmadik korcsoport képezi, (ezek mennyiségiikben
jelentds aranyt képviselne, allagukban pedig jelentdsen tonkrementek) mig az ennél korosabb
épliletek esetében a szinten tartas és veszélyel harités a | egfontosabb feladat.
A vasut tervszerii fenntartasi-rehabilitacios rendszer e kétféle lehet:

- vonalas vagy gécponti (nem jellemzé modszer)

- ciklikus rehabilitacio (jellemzé modszer) [4]
A ciklikussal érdemes foglalkozni, mivel ez kb. 33 éves idokdzonként bekdvetkezik és f6
jellemzéje a fojavitasos, fenntartas-rehabilitacio. |de tartozik az éplletdllomany 3%-a éves
bontasban, mely ez alkalommal jelenthet teljes atépitést is,

A ciklikusfel(jitas esetei:

- Selgjtezés potlas nélkl:
Az éplilet erkolcsileg és miiszakilag (fizikailag) teljesen elavult, funkcidja megszint,
potlasa nem szilkséges.

- Az épllet funkcidja megsziint:
Allaga még megfelelé és egyéb funkciondlis felhasznalasa méas modon még szoba
johet, a szilkséges fojavitassal egyetemben

- Az épllet funkcidja megmarad



Gazdasagi szempontok: A gazdasagi szempontok meghatarozd tényezéi az erkolcs és a
fizikai avulés. [4] Altaldban mégis a fizikai avulés tényszerti megallapitasabol vezethets le.
Sajatos mddon a fizikai avulas pontosabban koérllhatarolhatd felderitése nyoman kerilnek
felszinre az erkdlcs avulassal 6sszefliggd igéenyek is. Ez az ellentmondas onnan adédik, hogy
megitélését az egyéni vélemények és a koriilmények nagymértékben befolyasoljék
A vaslt szokatlan helyzetben van, mert az dtala |étesitett éplileteket sgja maganak kell
fenntartania, és ezekkel az éplletekkel nem |ehetséges idokdzben ingatlanpiaci mandvereket
végrehajtani. Ezért a gazdasadgossagi kérdések az atlagostdl eltéréen sokkal szélesebb
Osszefliggésben vetodnek fel.
A gazdasdgossagi szempontok az épuletek |étesitése és éettartama sor an:

- vasUitiizem

- az épités és

- fenntartés vonatkozasaban meriiinek fel. [4]
A vas(tlizem Uzemi hatas-eredményel széles korziek lehetnek, melyek befolyasoljak pl. az
aranyos fejlesztés elméletét is. Az épités gazdasagossagi mutatdja azonban nagyban fligg az
épulet méreteitsl, szerkezeteitdl, és a felhasznalt anyagok igényességétsl. Az épités ugyan
egyszeri tevékenység, de annak hianyossagai a késsbbi iddkben tartdsan jel entkezni fognak.
Epités — felUjitas — fenntartas: A vasiti épiletek |étrehozasa, majd ezt kdvetden azok
fenntartasa, felljitasa kilonos tekintettedl a miemlékvédelmi szempontoknak megfeleld
rehabilitacid és rekonstrukcio vegrehajtasara teljesen specialis feladatokat jelent.
A kulturdlis 6rokség és a miemlékvedelem hatéasa a felUjitasi és rekonstrukcios
munkakra: Osszhangban az Eurdpa unids folyamatokkal, hazénkban is (jbdl hangstlyosan
el6térbe kertilt a vastit fejlesztése a kulturalt személyszéllités kialakitasa. Uj szolgéltatasok is
megjelentek: a MAV Zrt. és a paneuropai kozekedés folyosok valamint a torzshél ozati
vonalak mentén megindult a hal6zat rehabilitacioja.
Az elkészitett programban eredetileg 25 indobhaz szerepelt. Kozulik 5 orszagos miemiék, 2
helyi védelmet élvez és 5 pedig vasiti miiemlékként van szamon tartva. Harom évvel késobb
2001-ben ez a program tovébbi 8 éplilettel kiegésziilt, melyek kdzll 2-2 miemlék illetve helyi
védettseggel rendelkezé indohéz. Ez a szinte példa nélkil allo program is azt jelzi, hogy a
MAV torténetében eddig még soha nem tapasztalt indohéz-feltjitasi program komoly
miemléki  elokészitést feltételez. Ennek soran valamennyi védett épllet esetében
elengedhetetlentil szilkséges a tudomanyos dokumentacionak az elkészitése.
A fellgjitasra vard legfontosabb vasuti indohazak 2001-2010-ig tartd rehabilitacios
programja: Szem el4tt kellett tartani az olyan szempontokat is, hogy mit var €l a tarsadalom,
szamara mi a sikeres és javitani kellett a tarsasag tarsadalmi ,, kozérzet - alakitd képességén
is. Ennek megfeleléen az indéhazak rehabilitacios programjét tobb valtozatban dolgozték ki.
A miiemlékek, igy a vastti miemlékek, indoéhazak megorzése - helyredllitasa - rehabilitacidja
évtizedek Ota elkezdodott és ennek a sikere a vasaton tUl dssztarsadalmi érdek is.

T.2.3. A felyjitasi stratégiaidegenforgalmi szempont;ai
MAV-nosztalgiavonalak és az idegenforgalom: A Magyar Allamvasutak torténete tehét
mintegy 150 évre tekinthet vissza. Ennek a gondolatnak a mentén hozta létre a MAV a sgjét
vasUttorténeti parkjat Budapesten. Ezen a helyen dsszegyiijtotték és rendszerezték, valamint
olyan valosaghii kornyezetbe helyezték azokat az emlékeket, amelyek még ebben az
alapotukban megmaradtak és amelyek nélkil a magyar vastt nem is | étezett volna.
A MAV Zrt. felismerve a rendkiviili fontos turisztikai és idegenforgalmi jelentéségét, korhdi
vonatokon nosztal gia-jaratokat Uzemeltet hatéarainkon belll és egy kicsit még azonistul.
A jelenlegi négy fontos nosztalgia-jarat:

- Budapest-Vac-Szob (mgjus el g e-julius el g e-szeptember elgje)

- Go6doll8-Bécs és Budapest
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- Budapest-Esztergom (junius elgjétol augusztus elgjéig)
- Balaton kordl (junius végétél augusztus végeéig)

T.2.4. A vasiti indohazak |étesitésekor alkalmazott modul jellegii tipustervezés figyelembe
vétele afelUjités stratégiand

Az éplletek nagysagrendje és a tipustervezeés kialakulasa: Ennek a mennyisegi mértéknek
az alapveto kifegjezése az alapterlileti és kubaturdlis megjelenés. Ez a kifejezédés egyuttal a
bekerllési koltsegek mutatoja is. A tipizalds eredmenyeként négy osztalyba sorolt felvételi

/////

épult vastti épiletek mindegyike egyforma, de legaldbb is nagyon hasonlitanak egymasra. [3]

Ha akadt is hasonlatosség annak magyarézata a funkcionalis kévetelmények azonossagénak
volt a kovetkezménye. De a vasiti éplletek jelentos szdma és a feladatok ismétlodése
kovetkeztében ez vilagviszonylatban egy Ujfajta tervezési ejarashoz, atipusterv |étrejttéhez
és annak alkalmazésahoz vezetett.

Ez a vasUtépitéssel Osszefliggd jelentds épitészettorténeti tényezének tekintends [3]. Ez a
meghatérozd korszak a vasUtépités kezdetétél az elsd vilaghdboru végéig tartott. Az igy
lehatarolt témakdr remélhetéleg kirgjzolja az épitészeti hagyomanyainknak ezt a gyakran
elhanyagolt vagy figyelmen kivil hagyott miifgjét. Egyuttal viszont ez adott témat a védelem
oly fontos problémaktrének.

Az |.-t6l alV.-ik osztélyig sorolt éplleteken a konnyen elérhet6 fejlesztés, bovités szellemes
példait tanulméanyozhatjuk. (A MAV helyiérdekii vonalainak felvételi épiileteinek attekintd
tavlati képe. Kubinszky M.: Régi magyar vasutalloméasok, Corvina Kiadd 1983, 52.oldal)

A tipusok fejlodésenél mindinkabb észreveheto torekvés a festéiseg megjelenitése, mely az I.
osztalyu vatozatokndl mar egészen feltiing, egyedi megjelenést eredményez (pl. az 1896-ban
épult veszprémi indohaz). A tipustervezés figyel embe vétel e kil 6nleges el 6nyokkel jar mais az
optimalis felUjitas stratégia kialakitasakor.

Az osztalyok folotti ,,nagyok”: A sort a harom fovaros és az égtaak szerint megjelolt
fopdlyaudvar nyitja. A XIX. és XX. szédzad fordul¢ja t§én ajelentdsebb teleplilések és vaslti
csomopontok régi dloméasépiileteinek a helyébe a Magyar Allamvasutak mér egy korszeriibb
szemlélettel épitette fol az Uj indohazakat és reprezentativ felvételi éplleteket. Budapesten
kKivil Osszes jelentss vidéki palyaudvar, melyet a habori nem tett tonkre ma is jelentss
var oskép-formal 6 szerepet képes betdlteni. Ezt a szerepet azonban a miieml ékvédel em hatasos
eszkbzeivel tovabbra is ergsiteni szilkséges.

3. Tézis. Kidolgoztam a vasuti indohazak optimalis felUjitasi stratégiajahoz szilkséges
dinamikus adatbazis szerkezetét. Ez alkalmas és képes kezelni azt a nagy mennyiségii
(képi, szbveges és numerikus) Osszetett informacidés anyagot, amely a stratégiai
szamitasokhoz szilkséges, tovabba bazisul szolgal az ARCHICAD és az optimélis
tervezési programok szamara. [1. P.1.],[2. P.1 ]

Figyelembe kell venni, hogy az elmult évtizedben az ipari, kozlekedés épitészeti
rekonstrukciok tervezése terén a kordbbi idészakhoz képest viharos gyorsasagu fejl6dés ment
végbe. Ez nélkil 6zhetetlenné teszi a korszerii szamitastechnikai médszerek alkal mazasat.

Gyorsan kezelheto és felesztheté adatbézisokat hoztam Iétre a vasiti  indohazak
adathalmazainak térolaséra. Ezek alkalmasak az optimalis felUjitasi stratégiak kidolgozasand
és az olyan vilagsikert aratott program adatokkal torténd ellatadsana, minta az ARCHICAD
tervezéprogram, amely kival6an felhasznalhaté meglévo épitészeti tervek alapjan az épitészeti
rekonstrukcios tervezésben. A statikus valtozok, afeladat nagy mérete és az adatok dinamikus
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valtozésa miatt sginos nem alkalmazhatéak a modszer végrehajtéséra, ezek alkalmazésa
ugyanis az aldbbi hatranyokkal jarna:
- A statikus valtozok mérete a program forditésakor dol €.
- A futés soran a méret mar nem modosithato.

Tehdt, a hatékony memoria-felhaszndlds érdekében szikség van arra, hogy bizonyos
memoriaterllettel a program dinamikusan sajat maga gazdal kodhasson. Ennek |ényege:

e Ha szilkség van valamely vatozonk szaméra memoriaterlletre, akkor lefoglaljuk a

memoriateril etet és hasznéljuk,
e Ha pedig ma nincs szikség a lefoglat terlletre, akkor felszabaditjuk a
memoriateril etet.

[ly modon megval 6sithatjuk a memoria dinamikus felhasznalését. Ennek atertiletnek a mérete
joval meghaladja a program egyéb adatterileteinek méretét. A korszer(i adatbazis | étrehozasat
a file-kezelése révén igen rugamasan épitkez6 Objektum-orientalt programnyelvre
tamaszkodva hoztam |étre. Kihasznaltam a matematika nyelvezetéhez igen kozel allo
nyelvnek azt az adottsagét is, hogy nagy adatbazisok kezelésére alkalmas a dinamikus
adattarolasi lehetoségek kovetkeztében. A koéd létrehozasand kovettem azt a modern
szemléletet, amely az objektumok alkalmazasan alapul,
1. Adat és kéd kombinaciéja (Mezs + metodus).
2. Oroklési tulajdonsaga van.
3. Polimorfizmus tulajdonsaga van.
4. Zartsagi tulajdonsaggal rendelkezik.
tovabba igen rugalmas és tag lehetdséget kinal az adatbazis tovabbi fejlesztéséndl.
Az adatbazis szerkezete: A modell n - db. indéhazat tételez fel és alkalmas arra, hogy
indéhdzanként téarolja az egyes inddhazak fel(jitas koltségeit, a felUjitas varhatd
idétényezsjét, az egyes felljitasokbol szarmazo kdzvetlen és kozvetett hasznot, a tervezéshez
szikséges niszaki rajz-adatokat és fizikai paramétereket, tovabba a feldolgozhatod szoveges
informacidkat. Az adatbazis dinamikus lanc, amelybe tovabbi (j lancelem barmikor
beszirhatd. A dinamikus adattertletek optimdlisan a lista struktura segitségével kezelhetok.
Objektum orientdlt nyelven tortén6 megvalésitésdhoz rekord tipus hasznalhat6. Az igy
keletkezo lista egy rekordlanc. A lista, listaelemekbdl all, amelyek adatot és a kovetkezd
listaelemre mutat6 pointert tartalmaznak.
Az alkalmazott modszer célja az, hogy a nagyméretii adatbazison igen gyors el érhetdséget
biztositson az indohazak adataibdl 1étrehozott rekordokon. A rekordok kép-adatokat, fizikai
paramétereket, feldolgozhaté szoveges informaciokat stb. tartalmaznak. Az adatok a halom
terlleten |étesitett dinamikus lancban kereshetok, értékelhetok és ezen kivil a lanc tovabbi
elemekkel folyamatosan bévithetd. A mbédszer célja az adatok gyors el érésén tul az indéhazak
optimélisfelUjitas stratégidhoz szilkséges adatbazis | étrehozasa volt.

4. Tézs: Kidolgoztam egy matematikai modszert, nemlineéris optimalis koltségel osztasi
modellre a vaslti indohdzak optimalis felUjitas stratégigjahoz. A modszer
nemlinedris parcidlis haszonfliggvenyeket alkalmaz és a forrasok korlatos voltat a
Lagrange-fle multiplikatoros modszerrel veszi  figyelembe.  Alkalmazasa,
gyakorlatilag korlatlanul nagy n—szami indohaz felljitasi stratégiajahoz ad azonnal
direkt optimalis koltségelosztasi megoldast. A gyorsasaga azt is biztositja, hogy
nagyszaml stratégiai varians, illetve szubstratégiai elemzés is elvegezhets a dontés
hozatala elétt. [4.P.1],[5. P.1.],[6. P.1.],[7. P.1.],[9. P.l]

Megvizsgdtam a témakdrben igen elegans Bellman-tétel akalmazési |ehetésegét.
Megdlapitottam, hogy a beruhdzasok optimdlis elosztésara akamazott kombinatorikai
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modszer - béar igen Otletesen akalmazza a szekvencidlis megoldast és a Bellman tételt -
problémank esetén nem hozott attord eredmenyt.

A felljitésra kivaasztott indéhazak szamét jeldli n. a miiszaki felmérésekbdl meghatérozott
feltjitasi  koltségeket az egyes esetekben Ki, K;, Kz ... Kp,. jeldli. A fel(jitasra
rendelkezésiinkre allo6 keret A, ahol, a tényleges keret kisebb, mint az dsszes szilkséglet:

A< Ki+ Ko+ Kz+ ...+ K,

Keressilk az optimdlis szétosztasi politikat, amelyné x;, Xp, Xs... X, valtozok jeldlik az
ismeretlen optimalis koltségértékeket, amelyek mad a ténylegesen elvégzett felUjitasok
koltségeit fogjak jeldIni.

A fel(jitashol szarmazd Osszes hasznot az f(xy, X, X3, ... Xn) haszon-flggveny jeldli, amely
egyUttal az optimalandd (maximalizalandd) célfiiggvény is. Mivel a haszon minden felUjitas
esetében kilon jelentkezik:

f(Xp) Xy X ) 1= D F(X)
i=1

Az fi(x) parcidis haszon-fliggvényeknek pontos és korrekt meghatérozésa alapkérdés
mindenegyes felUjitdsna. A parcidis haszon-fliiggvények monoton ndvekvo, felllrél korlatos
flggveények, mivel szilkségtelen atényleges K; felljitasi koltség folé menni.

Feltesszilk még, hogy fi(xi) az x; szerint differencidhato fliggvény.

A g(x) fuggvény jeldli aforrésok korlétos voltét:

o0x) = [z xiJ A

A feltételes szélsgérték-probléma megfogalmazasara alkalmaztam a Lagrange-féle

multiplikator os modszert:
h(x, 1) = (Zn: fi(xi)] - A [[Zn: xi] —AJ
i=1 i=1

A nemlinedris parcidlis haszon-fliggvények leirasara jol alkalmazhat6 az aldbbi exponencidlis
fliggveény, amely megfelel afentiekben leirt kovetel ményeknek.
A flggvényben szereplé 0<B; tényez6 az x; haszonosulas mértékére jellemzé paraméter.

(-c. x.)

f(x):=BK(l-e )
Ez dltal kozvetlen formulét kaptam minden optimalis x-re (i=1,2,...,n):

0 In(B. K ¢ "
X _[ZM}FAHn(BiKiq){i:lEJ

i=1 i

(2]

A flggvényben szerepl6 ¢ hasonldsagi konstanst oly médon célszerii megvalasztani, hogy az
x=Kjesetén az fi(x) fuggvény mar legfeljebb 1% hibaval kozelitse meg a K értékét, pi=1
esetén:

_In(100)
C K
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Eljarasom nagy elénye az, hogy a bonyolult nemlineéris dinamikus programozési feladatot
numerikus analizis nélkdl, - zart alaki formét hasznalva - direkt 6sszefliggés alapjan oldja
meg, ezdltal rendkivil gyorsan szolgétat eredményt és korlatlanul nagy n - méretii problémak
megoldasat teszi |ehetove!
A mobdszer:

Ki+ Ko+ Kz+...+ K= A
esetén, trividlisan visszaadja az:

Xl = Kl! X2= K21 X3= K31 oo ,Xn= Kn

értékeket, viszont tényleges korlatozas esetén:
A< Ki+ K+ Ksz+... + K,

méar a ;i sulyok és K; koltségtényezok jatszanak szerepet a haszon-fliggvény optimal asaban.

5. Az (j tudoméanyos eredmények gyakorlati hasznositasa

A gyakorlati alkalmazasoknd nem szabad szem el6l téveszteni, hogy avasiti épuletek a vasit
Uzem részeit képezik és a vasit fejlodés iranyaibdl lehet a vasiti épitészet vatozasait is
megfigyelni. Ez az elmélet sokéig tartotta magéat, mignem a valtozasok szelei egy id6 6ta méas
iranyokbol kezdtek el fajni. A végbemend urbanizécios valtozasok azonban, az dlomés —
indéhéz - és avaros kdzotti megszokott kapcsolt Ujragrtel mezését vetették fel.
Figyelemreméto6 eurdpai példaval elészor Parizs szolgalt. Az 1990-es évek derekan U
indéhéz rehabilitaciés eméletek soran foleg Gerkan német épitésznek koszonhetoen, Ui
aramlatok kezdtek elterjedni, melynek alényege, hogy az indéhazak véljanak Ujbdl a vérosok
kozponti élheto tereivé. Ugyanis a mésodik vilaghaboru befejezését kdvetéen az Ujjaépitések
soran rendszerint komor, jellegtelen pdlyaudvarok épiiltek, mésrészt a meglévé pompas
épitészeti adottsagu palyaudvarok baratsagtalan elhanyagoltsaga és nem megfelelé szinvonal i
rehabilitéci6ja nem tette vonzdva az emberek szdméra az ott tartozkodéast.

e Az indohazak fel(jitdsahoz megallapitottam a hazai vasiti inddhaz-struktira
sajtossagait, a struktdra kvalitativ és kvantitativ jellemzsit és az optimalis felUjitas
stratégia gazdasagi szempontjait.

Az adatok dinamikus lancban kereshetok, értékelhetok és ezen kivil alanc tovabbi elemekkel
folyamatosan bévitheto.

e Az atalam kidolgozott mddszer célja, hogy nagyméretii adatbazison igen gyors
elérhetdséget biztositson az indéhazak adataibdl |étrehozott rekordokon. A rekordok
kép-adatokat, fizikai paramétereket, feldolgozhatd szoveges informaciokat stb.
tartalmaznak.

A modszer célja az adatok gyors elérésén tul az indéhazak optimdlis felljitési stratégiahoz
szilkséges adatbazis | étrehozasa.

Megvizsgdtam a témakdrben igen elegans Bellman-tétel akalmazési |ehetésegét.
Megdlapitottam, hogy a beruhdzasok optimélis elosztésdra akamazott kombinatorikai
modszer - béar igen Otletesen alkalmazza a szekvencidlis megoldast és a Bellman tételt -
problémank esetén nem hozott attoré eredmeényt. Kisebb probléma, hogy ,.egész” egységgel
dolgozik, viszont jelentésebb hétranya, hogy az indbhdzak nagy szama miatt, mar nem ad
megfeleléen gyors ejérast. Tovabbi hidnyossag, hogy a gyakorlati esetekben a felUjitdsokra
rendelkezésiinkre alo tényleges keret ataldban kisebb, mint az dsszes szilkséglet, és ez mar
egy feltételes optimum-szamitasi eljarast igényel.

Az altalam kidolgozott Lagrange-féle multiplikatoros modszer exponencidlis parcialis haszon-
flggvényeket alkalmaz. A gyakorlati alkalmazasokndl az eljaras fé elénye az aldbbi:
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e A bonyolult nemlinearis dinamikus programozasi feladatot numerikus analizis nélkul
direkt Osszefiigges alapjan oldja meg és ezaltal rendkivil gyorsan szolgaltat
eredményeket

e Korlétlanul nagy n - méretsi problémak megol dasat tesz |ehetove.

A mbdszer alkalmazasat egy konkrét MAV rehabilitacios programra vonatkozo szamitasokkal
szemldtettem. A matematikai modszert a MAV vasiti felvételi épiiletek rehabilitacios
programja 2001-2010 elss évi szétosztas adatain szemléltettem. Az alkalmazas 3% - 33%
haszonndvekedést eredményezett a tényleges koltségfel hasznal asokhoz képest.

A hasznot eredményez természetesen még az Ujrahasznositasbdl, Uj célokat megval dsito
feljitd beruhazas is. Ekkor a belépd Uj funkciok hasznét, gondos piaci elemzésekkel kell
megallapitani és ezek eredményeit szintén a fentiek alapjan lehet figyelembe venni az
optimdlis beruhdzés koltsegek meghatarozasanal. Ezdltal, természetesen a financidlis
megoldédsoknd a magéntoke bevonasaval, un. PPP megoldasokkal, Uj funkciok is
behozhat6ak a rendszerbe.
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