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A keresztmetszet m2 

C konstans 1 

E 
ÌÕÌÙÎÐÈÔÌÕÕàÐÚõÎɯÈáɯÐËĤÌÎàÚõÎɯÈÓÈÛÛɯÓÌÝâÓÈÚáÛÖÛÛɯ

ÍÖÙÎâÊÚÛõÙÍÖÎÈÛÏÖáɯÒÈ×ÊÚÖÓĞËĞÈÕ 
Ws/mm 3 

Ϟ ÏĤÝÌáÌÛõÚÐɯÛõÕàÌáĤ W/mK  

rϘ ÚáÌÙÚáâÔɯÊÚĶÊÚÚÜÎâÙ mm 

f ÌÓĤÛÖÓâÚ mm/ford  

fz ÍÖÎÈÕÒõÕÛÐɯÌÓĤÛÖÓâÚ mm/ford  

F ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞ ÌÙĤ N 

Fc ÍĤÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤ N 

FÊɯÔÌÙÌËÌÒÚõÎ ÍĤÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤɯÍÌÓÍÜÛâÚâÕÈÒɯÔõÙĤÚáâÔÈ Ns 

FÊɯÐÕÎÈËÖáâÚ ÍĤÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤɯÐÕÎÈËÖáâÚɯÔõÙĤÚáâÔÈ N 

Ff ÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤ N 

FÍɯÔÌÙÌËÌÒÚõÎ ÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤ ÍÌÓÍÜÛâÚâÕÈÒɯÔõÙĤÚáâÔÈ Ns 

FÍɯÐÕÎÈËÖáâÚ ÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤɯÐÕÎÈËÖáâÚâÕÈÒɯÔõÙĤÚáâÔÈ N 

Fp ×ÈÚÚáąÝɯÌÙĤ N 

i âÓÛÈÓâÕÖÚɯÍÜÛĞɯÐÕËÌßȮɯÌÎõÚáɯÚáâÔ 1 

kc ÍÈÑÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤ N/mm 2 

max ÔÈßÐÔÜÔɯõÙÛõÒɯÑÌÓġÓõÚÌ 1 

rϘ ÚáÌÙÚáâÔɯÊÚĶÊÚÚÜÎâÙ mm 

Q ÏĤÔÌÕÕàÐÚõÎ J 

Ra âÛÓÈÎÖÚɯõÙËÌÚÚõÎ ϟÔ 

Rc ÒÖÕÛÈÒÛɯÏĤÌÓÓÌÕâÓÓâÚ m2K/W  

Rz ÌÎàÌÕÌÛÓÌÕÚõÎɯÔÈÎÈÚÚâÎ ϟÔ 

T ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛ K 

l ÛâÝÖÓÚâÎ m 

x ÌÓĤÛÖÓâÚɯÏÈÛÝâÕàÒÐÛÌÝĤÑÌ 1 

y ÍÖÎâÚÝõÛÌÓɯÏÈÛÝâÕàÒÐÛÌÝĤÑÌ 1 

z ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÚÌÉÌÚÚõÎɯÏÈÛÝâÕàÒÐÛÌÝĤÑÌ 1 

  



x 

Fogalmak, 1ġÝÐËąÛõÚÌÒ 

)ÌÓġÓõÚ ,ÌÎÕÌÝÌáõÚȮɯõÙÛÌÓÔÌáõÚ 

 ÉÙÈáąÝ *Ö×ÛÈÛĞɯÏÈÛâÚĶɯ 

:ÓġÛÝġáÌÛ 
$ÎàÔâÚÉÈÕɯÕÌÔɯÖÓËĞËĞȮɯÚáÐÓâÙËɯÖÓËÈÛÖÛɯÕÌÔɯÒõ×ÌáĤɯġÛÝġáÌÛÌÒɯ

ÌÓÕÌÝÌáõÚÌ 

:ÛÍÖÓàâÚÐɯÙâÛÈ 
%õÔ×ÖÙÖÒɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯÒÐÛġÓÛĤɯÒõ×ÌÚÚõÎõÙÌɯÜÛÈÓĞɯÔõÙĤÚáâÔ. 

,ÌÎÈËÑÈȮɯÏÖÎàɯÈËÖÛÛɯÒÌÙÌÚáÛÔÌÛÚáÌÛÌÕɯƙƔɯÎɯÛġÔÌÎĽɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÏâÕàɯ

ÔâÚÖË×ÌÙÊɯÈÓÈÛÛɯÍÖÓàÐÒɯÒÌÙÌÚáÛĹÓȭ 

ANOVA  Analysis of Variance ɬ 5ÈÙÐÈÕÊÐÈɯ ÕÈÓąáÐÚ 

#ÌÒÈÙÉÖÕÐáâÓĞɯ 
 ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒɯÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔâÕÈÒɯÊÚġÒÒÌÕõÚõÛɯÔÌÎÈÒÈËâÓàÖáĞɯ

Ûą×ÜÚĶɯ 

Nyers-âÓÓÈ×ÖÛ 
 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÜÛâÕÐȮɯËÌɯÔõÎɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÌÓĤÛÛÐɯ

âÓÓÈ×ÖÛâÕÈÒɯÔÌÎÕÌÝÌáõÚÌ 

Green-machining  
 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÛɯ

ÒġÝÌÛĤɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÈȮɯÔõÎɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÌÓĤÛÛɯɯ 

'ÈÓÔÈáÚĽÙĽÚõÎ 
 ɯÏÈÓÔÈáÚĽÙĽÚõÎɯÝÈÓÈÔÌÓàɯÚáÌÔÊÚõÚɯÝÈÎàɯËÈÙÈÉÖÚɯÈÕàÈÎɯÛġÔÌÎõÕÌÒɯ

õÚɯÈɯÏõáÈÎÖÒÈÛȮɯĹÙÌÎÌÒÌÛȮɯ×ĞÙÜÚÖÒÈÛɯÐÚɯÛÈÙÛÈÓÔÈáĞɯÛõÙÍÖÎÈÛâÕÈÒɯ

ÏâÕàÈËÖÚÈȭ 

Interaction plot  *ÌÙÌÚáÛÏÈÛâÚɯÌÓÌÔáõÚ 

(ÕÛÌÙÚáÛąÊÐĞÚɯÖÓËÈÛ 
.ÓàÈÕɯÖÓËÈÛȮɯÈÏÖÓɯÈáɯġÛÝġáĤɯÈÕàÈÎɯÈÛÖÔÑÈÐɯÉÌõÒÌÓĤËÕÌÒɯÈáɯÈÓÈ×ÍõÔɯ

ÍõÔÙâÊÚâÉÈ 

(áÖÚáÛÈÛÐÒÜÚɯÚÈÑÛÖÓâÚ 
.ÓàÈÕɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÌÓÑâÙâÚȮɯÈÏÖÓɯÕÐÕÊÚÌÕɯÒÐÛĹÕÛÌÛÌÛÛɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÐÙâÕàȮ minden 

ÐÙâÕàÉĞÓɯÌÎàÍÖÙÔÈɯÏÈÛâÚɯõÙÐɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÛ 

*ÐÛġÓÛĤɯÒõ×ÌÚÚõÎ 
 ɯÍõÔ×ÖÙÖÒɯÈáÖÕɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈȮɯÏÖÎàɯÔÐÓàÌÕɯÔõÙÛõÒÉÌÕɯÒõ×ÌÚÌÒɯ

ÒÐÛġÓÛÌÕÐɯÈáɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÌÒÌÛ 

Kompozitok  
xÚÚáÌÛÌÛÛɯÈÕàÈÎÖÒȮɯÝÈÎàɯÔâÚɯÕõÝÌÕɯÛâÙÚ-ÈÕàÈÎÖÒȭɯ*õÛɯÒĹÓġÕÉġáĤɯ

ÈÕàÈÎɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÕÈÒɯġÛÝġáõÚõÝÌÓɯÌÎàɯÏÈÙÔÈËÐÒȮɯÔĞËÖÚąÛÖÛÛɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯÙÌÕËÌÓÒÌáĤɯÈÕàÈÎÖÛɯâÓÓąÛÈÕÈÒɯÌÓĤ 

+âÛÚáĞÓÈÎÖÚɯÚĽÙĽÚõÎ 
 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ×ÙõÚ×ÖÙÖÒɯÏÈÓÔÈáÚĽÙĽÚõÎõÙÌɯÜÛÈÓĞɯ

ÔõÙĤÚáâÔ 

Main Effects Plot %ĤÏÈÛâÚɯÌÓÌÔáõÚ 

2ÈÑÛÖÓâÚÐɯÚáÐÓâÙËÚâÎ 
 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒÌÒɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÕÈÒɯġÚÚáÌÚÚõÎÌɯÈɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÛɯÒġÝÌÛĤÌÕȭɯ 

2ÈÑÛÖÓâÚÐɯÛÌÚÛÚĽÙĽÚõÎ  ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒɯÛÌÚÛÚĽÙĽÚõÎÌɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÛɯÒġÝÌÛĤÌÕȭɯ 

SEM Scanning electron microscope - /âÚáÛâáĞɯÌÓÌÒÛÙÖÕÔÐÒÙÖÚáÒĞ× 

2áÌÎÙÌÎâÓĞËâÚ 
 ɯÒĹÓġÕÉġáĤɯġÚÚáÌÛÌÝĤÒÉĤÓɯâÓÓĞɯÍõÔ×ÖÙɯÒÌÝÌÙõÒÌÒɯÈÓÒÖÛĞÌÓÌÔÌÐÕÌÒɯ

ÒĹÓġÕɯÝâÓâÚÈ 

2áÐÕÛÌÙÈÊõÓ  ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯÈÊõÓÖÒɯÔÌÎÕÌÝÌáõÚÌ 

3ÌÚÛÚĽÙĽÚõÎ 
 ɯÛÌÚÛÚĽÙĽÚõÎɯÈáɯÈÕàÈÎɯȹÛÌÚÛȺɯÛġÔÌÎõÕÌÒɯõÚɯÈáɯĹÙÌÎÌÒÌÛȮɯ×ĞÙÜÚÖÒÈÛɯÐÚɯ

ÛÈÙÛÈÓÔÈáĞɯÛõÙÍÖÎÈÛâÕÈÒɯÏâÕàÈËÖÚÈȭ 

3ġÔġÙÚõÎ 
 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒɯÛÌÚÛɯÚĽÙĽÚõÎõÕÌÒɯõÚɯÈɯ×ĞÙÜÚÔÌÕÛÌÚɯÈÓÈ×ÈÕàÈÎɯ

ÚĽÙĽÚõÎõÕÌÒɯÏânyadosa 

5ÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚ 
 ɯÚÈÑÛÖÓÛɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒɯÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚÈɯÈɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓɯÛġÙÛõÕĤɯ

ÌÓÛâÝÖÓąÛâÚÜÒÈÛɯÒġÝÌÛĤÌÕȭɯ 
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1. !$5$9$3N2 N2ɯ*43 3:2(ɯ"N+*(3¶9N2$* 

-È×ÑÈÐÕÒÉÈÕɯÌÎàÙÌɯÕÈÎàÖÉÉɯÐÎõÕàɯÑÌÓÌÕÛÒÌáÐÒɯÈáɯÖÓàÈÕɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÔÌÎÖÓËâÚÖÒɯ

ÐÙâÕÛȮɯÔÌÓàÌÒɯÕÈÎàɯÚÖÙÖáÈÛÉÈÕɯÒõ×ÌÚÌÒɯÔõÙÌÛɯõÚɯÈÓÈÒ×ÖÕÛÖÚɯËÈÙÈÉÖÒɯÎàâÙÛâÚâÙÈȭɯ

$áÌÕɯ ÐÎõÕàÌÒɯ ÒÐÌÓõÎąÛõÚõÙÌɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÒąÕâÓɯ ÌÎàɯ ÓÌÏÌÛÚõÎÌÚɯ

ÔÌÎÖÓËâÚÛȭɯ 

 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÈÓÈ×ÈÕàÈÎÒõÕÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÍõÔ×ÖÙÖÒÈÛɯÏÈÚáÕâÓɯÈɯÒąÝâÕÛɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎĶɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚâÙÈȮɯÈáÖÕÉÈÕɯÈáɯÌÓĤâÓÓąÛÏÈÛĞɯÎÌÖÔÌÛÙÐâÒɯÔõÙÌÛÌɯ

õÚɯÈÓÈÒÑÈɯÒÖÙÓâÛÖáÖÛÛȭɯ$áõÙÛɯÚáâÔÖÚɯÌÚÌÛÉÌÕɯÚáĹÒÚõÎÚáÌÙĽɯÈɯÔâÙɯÒõÚáɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ

ÛÌÙÔõÒÌÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÈȮɯÔÌÓàɯÚáâÔÖÚɯÕÌÏõáÚõÎÌÛɯÙÌÑÛɯÔÈÎâÉÈÕ.  

 ɯÍõÔÌÒɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐȮɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÈɯÈɯÎàâÙÛâÚÛÌÙÝÌáõÚÉÌÕɯ

ÈÓÈ×ÝÌÛĤɯ ÍÖÕÛÖÚÚâÎĶȭɯ  áɯ ĶÑÖÕÕÈÕɯ ÔÌÎÑÌÓÌÕĤɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÌÚÌÛõÉÌÕɯ Èɯ

ÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐáâÓÏÈÛĞÚâÎɯÔÐÈÛÛɯÌɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÙÌÕËÚáÌÙÌÚÌÕɯÔÌÎÑÌÓÌÕĤ ÐÎõÕàÛɯÑÌÓÌÕÛÌÕÌÒȭɯ 

)ÌÓÌÕȮɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÒÖÔ×ÖáÐÛɯ ÍõÔÌÒɯ ÍÌÑÓÌÚáÛõÚõÝÌÓɯ õÚɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛâÝÈÓɯ ÍÖÎÓÈÓÒÖáĞɯ

ÒÜÛÈÛâÚÛɯ Ð×ÈÙÐɯ õÙËÌÒÓĤËõÚɯ ÐÕËąÛÖÛÛÈɯ ÌÓɯ Èɯ ÒġáÌÓÔĶÓÛÉÈÕȭɯ $ÓĤáÔõÕàÒõÕÛɯ Èɯ ËÖÓÎÖáÈÛɯ

ÛõÔâÑâÝÈÓɯÔâÙɯ!2Ê-s szakdolgozat, TDK dolgozat , valamint MSc-s diplom adolgozat 

ÒÌÙÌÛõÕɯ ÉÌÓĹÓɯ ÐÚɯ ÍÖÎÓÈÓÒÖáÛÈÔȮɯ ËÖÒÛÖÙÐɯ ÒÜÛÈÛâÚÈÐÔɯ ÚÖÙâÕɯ ×ÌËÐÎɯ Èáɯ ÌÓĤáÌÛÌÚɯ

ÒÜÛÈÛâÚÖÒÖÕɯÈÓÈ×ÜÓÝÈɯÍÖÓàÛÈÛÛÈÔɯÒÜÛÈÛĞÔÜÕÒâÔÈÛȭɯ 

 ɯÒÜÛÈÛâÚɯÊõÓÒÐÛĽáõÚÌÐ 

)ÌÓÌÕɯ ËÖÒÛÖÙÐɯ õÙÛÌÒÌáõÚȮɯ Èɯ ÝÈÚɯ ÈÓÈ×Ķɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯ ÈÊõÓÖÒɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÝÈÓɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛÉÈÕɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯÒÐÏąÝâÚÖÒÙÈ keresi ÈɯÝâÓÈÚáÖÒÈÛȯɯ 

× *ĹÓġÕÉġáĤɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓĽȮɯ ÝÈÚɯ ÈÓÈ×Ķɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÒÖÔ×ÖáÐÛÖÒɯ

ÈÕàÈÎÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÕÈÒɯõÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÕÌÒɯġÚÚáÌÏÈÚÖÕÓąÛâÚÈ ȹƖȭɯõÚɯ

3. fejezetek), 

×  áɯÈÕàÈÎɯġÚÚáÌÛõÛÌÓõÕÌÒɯÔĞËÖÚąÛâÚâÝÈÓɯÈɯÑÌÓÌÕÓÌÎÐÕõÓɯÌÓĤÕàġÚÌÉÉɯutĞÓÈÎÖÚɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯÙÌÕËÌÓÒÌáĤɯÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯÒÐÍÌÑÓÌÚáÛõÚÌ (2.4 

fejezet),  

×  áɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÔĞËÖÚąÛâÚɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÎàâÙÛâÚÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÙÈ gyakorolt 

ÏÈÛâÚÈÐÕÈÒɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÈȮɯ ÏÖÎàɯ È ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÎàâÙÛâÚÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÉÈÕɯ ÕÌɯ

keletkezzen ÏâÛÙâÕà. (4. fejezet), 

×  ɯ ÔÌÎÝâÓÛÖáÖÛÛɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÕÈÒɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÈȮɯ ÏÖÎàɯazok ÙÌÕËÌÓÛÌÛõÚÐɯ ÏÌÓàĹÒġÕɯÛÖÝâÉÉÙÈɯ ÐÚɯ

ÍÌÓÏÈÚáÕâÓÏÈÛĞk legyenek, ÛÖÝâÉÉÙÈɯÐÚɯÔÌÎÍÌÓÌÓÑÌÕek ÈɯÝÌÝĤÐɯÌÓÝâÙâÚÖÒÕÈÒȭɯ(4. 

fejezet), 

× ,ÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÌÚáÛÌÒɯÌÓÝõÎáõÚÌȮɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÑÈÝÈÚÓÈÛÖÒɯÒÐËÖÓÎÖáâÚÈȮɯ

ÏÖÎàɯ ÈËÖÛÛɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯ ÒġáġÛÛɯa ÓÌÎÒÌÝÌÚÌÉÉɯ ÕÌÏõáÚõÎÎÌÓɯ ÑâÙÑÖÕɯ ÌáÌÕɯ

anyagok ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÈ (5. fejezet). 

,ÜÕÒâÔɯÚÖÙâÕɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÖÓËÈÓÙĞÓȮɯÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯ

ÒġÙĹÓÔõÕàÌÐÕÌÒȮɯ ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÐÕÌÒɯ ÝâÓÛÖáÛÈÛâÚâÝÈÓɯ ÒÌÙÌÚÛÌÔɯ ÔÌÎÖÓËâÚÛɯ Èáɯ ÌËËÐÎɯ

ismert ÕÌÏõáÚõÎÌÒÙÌ (3.1 fejezet). $ÔÌÓÓÌÛÛɯÛÌÙÔõÚáÌÛÌÚÌÕɯÈɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯÈÕàÈÎÝÐáÚÎâÓÈÛÐɯ

ÔĞËÚáÌÙÌÒɯÐÚɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÚáÌÙÌ×ÌÛɯÑâÛÚáÖÛÛÈÒɯÈɯÕÌÏõáÚõÎÌÒ ÙõÚáÓÌÛÌÚɯÍÌÓÛõÙÒõ×ÌáõÚõÉÌÕȭ  
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2.  ɯ/.1*.':29 3(ɯ3$"'-.+u&( ɯ!$,43 3:2  

*ĹÓġÕÉġáĤɯ ÔõÙÌÛĽɯ õÚɯ ÎÌÖÔÌÛÙÐâÑĶɯ ÈÓÒÈÛÙõÚáÌÒɯ ÕÈÎàɯ ÚÖÙÖáÈÛÉÈÕɯ ÛġÙÛõÕĤɯ

ÌÓĤâÓÓąÛâÚâÙÈ ÚáâÔÖÚɯ ÓÌÏÌÛĤÚõÎɯ âÓÓɯ ÙÌÕËÌÓÒÌáõÚÙÌȭɯ $áÌÕɯ ÓÌÏÌÛĤÚõÎÌÒɯ ÒġáĹÓɯ Èɯ

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÒąÕâÓɯ ÌÎàɯ ÓÌÏÌÛÚõÎÌÚɯ ÈÓÛÌÙÕÈÛąÝâÛȭɯ  áɯ ÈÓÒÈÛÙõÚáÌÒɯ

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ĶÛÖÕɯ ÛġÙÛõÕĤɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚÈɯ ÕÈÎàÉÈÕɯ ÌÓÛõÙɯ Èɯ ÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯ ÒÖÏâÚáÈÛÐɯ

ÌÓÑâÙâÚÖÒõÛĞÓȭɯ $ÕÕõÓɯ Èɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÕâÓɯ ÕÐÕÊÚÌÕɯ ÚáĹÒÚõÎɯ ġÕÛõÚÙÌȮɯ ÏÌÕÎÌÙÓõÚÙÌȮɯ

ÒÖÝâÊÚÖÓâÚÙÈ. Az ÌÓÑâÙâÚɯÚÖÙâÕɯÈɯÍõÓ- ÝÈÎàɯÒõÚáÛÌÙÔõÒÌÛɯÒġáÝÌÛÓÌÕĹÓɯÍõÔ×ÖÙÖÒÉĞÓɯ

âÓÓąÛÑâÒɯÌÓĤ; ÈáɯąÎàɯÌÓÒõÚáĹÓÛɯËÈÙÈÉÖÒÈÛɯpedig ÈɯÔÐÕËÌÕÕÈ×ÐɯõÓÌÛɯÚáâÔÖÚɯÛÌÙĹÓÌÛõÕɯ

ÈÓÒÈÓÔÈááâÒɯȻƕȮɯƖȮɯƗȮɯƘȼȭɯ 

AáɯÈÓÒÈÛÙõÚáÌÒɯÈáɯÈÓÈ×ÈÕàÈÎɯÔÌÎÖÓÝÈÚáÛâÚÈɯÕõÓÒĹÓɯÒõÚáĹÓÕÌÒɯÌÓȮɯÈɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÒɯ×ÌËÐÎɯÚáõÓÌÚɯÒġÙĽÌÕɯÔÌÎÝâÓÛÖáÛÈÛÏÈÛĞÒȭɯ ɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯ

ÓÌÏÌÛĤÚõÎɯ ÕàąÓÐÒɯ ÖÓàÈÕɯ ġÛÝġáÌÛÌÒȮɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚâÙÈȮɯ ÔÌÓàÌÒɯ Èɯ ÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯ

ÔÌÛÈÓÓÜÙÎÐÈÐɯ ÔĞËÖÕ ÕÌÔɯ ÒõÚáĹÓÏÌÛÕõÕÌÒɯ ÌÓȰɯ ÌáÌÕɯ ÍÌÓĹÓɯÒĹÓġÕÓÌÎÌÚɯ ȹÔâÎÕÌÚÌs, 

ÌÓÌÒÛÙÖÔÖÚȮɯÚÛÉȭȺɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯÐÚɯÍÌÓÙÜÏâáÏÈÛĞÒɯÈáɯąÎàɯÒõÚáĹÓÛɯÛÌÙÔõÒÌÒ.  

 ɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÒõÛɯÍĤɯÓõ×õÚÉĤÓɯâÓÓȭɯA ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÒÐÐÕËÜÓĞɯÈÓÈ×ÈÕàÈÎÈɯÈɯÓÌÎÛġÉÉɯ

ÌÚÌÛÉÌÕɯ ÍõÔ×ÖÙȮɯ ÔÌÓàÌÛɯ ÈÓÈÒÖÚɯ ÍÖÙÔâÉÈÕȮɯ ÕÈÎàɯ ÕàÖÔâÚÖÕɯ ÚÈÑÛÖÓÕÈÒȮɯ ÔÈÑËɯ Èɯ

porszemÊÚõÒɯÒġáġÛÛÐɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛÖÛɯhĤÒÌáÌÓõÚÚÌÓɯÉÐáÛÖÚąÛÑâÒȭɯ 

$Îàɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÒõÚáĹÓÛɯÎàâÙÛÔâÕàɯÌÓĤâÓÓąÛâÚâÏÖáɯâÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯ

ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÓõ×õÚÌÒÙÌɯÝÈÕɯÚáĹÒÚõÎȯɯȹƕȭɯâÉÙÈȺ 

1. ,ÌÎÍÌÓÌÓĤɯÍõÔ×ÖÙÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÈȮ 

2. A ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯġÚÚáÌâÓÓąÛâÚÈɯÈɯÒąÝâÕÛɯġÚÚáÌÛõÛÌl szerint,  

3.  ɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÈÓÈÒÖÚɯ ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉÌÕɯ ÛġÙÛõÕĤɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÈȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ

ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÌÓÕàÌÙÑÌɯÈɯÒąÝâÕÛɯÎÌÖÔÌÛÙÐâÛȮɯ 

4.  ɯ ÚÈÑÛÖÓÛɯ ÕàÌÙÚɯ ËÈÙÈÉɯ ÏĤÒÌáÌÓõÚõre ȹÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚõreȺȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ÍõÔ×ÖÙɯ

ÚáÌÔÊÚõÒɯ ÒġáġÛÛɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÜÚɯ ÒÈ×ÊÚÖÓÈÛɯ ÓõÛÌÚĹÓÑġÕȮɯ ąÎàɯ ÌÓÕàÌÙÝÌɯa 

ÒõÚáÛÌÙÔõÒɯÝõÎÚĤɯÚáÐÓâÙËÚâÎâÛ,  

5. *ÐÌÎõÚáąÛĤɯÔĽÝÌÓÌÛekre, ha a ÍÖÒÖáÖÛÛɯ×ÖÕÛÖÚÚâÎɯÒġÝÌÛÌÓÔõÕàȭɯ$áɯĶÑÉĞÓÐɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚt jelent ÒÈÓÐÉÙâÓĞɯÚáÌÙÚáâÔÖÒ ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓ,  

6. 3ÖÝâÉÉÐɯÒÐÌÎõÚáąÛĤɯÔĽÝÌÓÌÛÒõÕÛɯ×ÌËÐÎɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÙÈɯ

ÐÚɯÚáĹÒÚõÎɯÓÌÏÌÛȭɯ 
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1ȭɯâÉÙÈȭɯ ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÓõ×õÚÌÐ [164] 

*ÐÐÕËÜÓĞɯÓõ×õÚÒõÕÛɯÈɯÒĹÓġÕÉġáĤɯÍõÔ×ÖÙÖÒÈÛɯâÓÓąÛÑâÒɯÌÓĤȭɯ$áɯÛġÙÛõÕÏÌÛɯÚáÐÓâÙËɯÍõÔÌÒɯ

È×ÙąÛâÚâÝÈÓȮɯÍÖÓàõÒÖÕàɯÍõÔÌÒɯÕÈÎàɯÕàÖÔâÚĶɯÝąááÌÓɯÛġÙÛõÕĤɯ×ÖÙÓÈÚáÛâÚâÝÈÓȮɯÒõÔÐÈÐɯ

ĶÛÖÕɯ ÍõÔÖßÐËÖÒɯ ÙÌËÜÒâÓâÚâÝÈÓȮɯ ÝÈÓÈÔÐÕÛɯ ÌÓÌÒÛÙÖÓąáÐÚÚÌÓȭɯ Ȼƙȼɯ áɯ ÐÓàÌÕɯ ÔĞËÖÕɯ

ÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯ ÍõÔ×ÖÙɯ ÚáÌÔÊÚõÒɯ Èáɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚÐɯ ÔĞËÛĞÓɯ ÍĹÎÎĤÌÕɯ Èɯ ƔȮƔƔƕɯɬ 1 mm 

ÔõÙÌÛÛÈÙÛÖÔâÕàÉÈɯ ÌÚÕÌÒȭɯ ɯ ÎàâÙÛÈÕËĞɯ ÛÌÙÔõÒɯ ÒġÝÌÛÌÓÔõÕàÌÐÕÌÒɯ ÔÌÎÍÌÓÌÓĤÌÕɯ

ÚáÐÛâÓâÚÚÈÓɯ ÚáÌ×ÈÙâÓÑâÒɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÏÖáɯ ÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯ ÔõÙÌÛÛÈÙÛÖÔâÕàĶɯ ȹƙƔɯɬ 200 ϟÔȺɯ

ÕÈÎàÚâÎĶɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒÌÛȭɯ ɯ ÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯÔõÙÌÛĽɯÚáÌÔÊÚõÒÉĤÓɯâÓÓĞɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÛɯÈáɯ

âÛÍÖÓàâÚÐɯÙâÛÈȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÓâÛÚáĞÓÈÎÖÚɯÚĽÙĽÚõÎɯÑÌÓÓÌÔáĤÑĹÒÒÌÓɯÔÐÕĤÚąÛÐÒȭɯ áɯâÛÍÖÓàâÚÐɯÙâÛÈɯ

ÔõÙĤÚáâÔÈɯÜÛÈÓɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯÒÐÛġÓÛĤɯÒõ×ÌÚÚõÎõÙÌȮɯÈɯÓâÛÚáĞÓÈÎÖÚɯ

ÚĽÙĽÚõÎɯÔõÙĤÚáâÔÈɯ×ÌËÐÎɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÏÈÓÔÈáÚĽÙĽÚõÎõt (ÚáÌÙÚáâÔɯÔõÙÌÛÌáõÚÕõÓ 

ÍÖÕÛÖÚɯÑÌÓÓÌÔáĤȺɯÔÜÛÈÛÑÈɯÔÌÎȭɯ 

*ġÝÌÛÒÌáĤɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÓõ×õÚɯÈɯÒąÝâÕÛɯÙÌÊÌ×ÛĶÙÈɯÚáÌÙÐÕÛÐɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯġÚÚáÌâÓÓąÛâÚÈȭɯ

A kiindu ÓĞ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌáɯÒĹÓġÕɯġÛÝġáĤÒÌÛɯÈËÈÎÖÓÝÈɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÏÈÛĞÒɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯa 

ÒõÚáÛÌÙÔõÒɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈȭɯ 5ÈÚɯ ÈÓÈ×Ķɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÌÚÌÛõÕɯ

ÓÌÎÛġÉÉÚáġÙɯÚáÌÕÌÛɯȹÎÙÈÍÐÛɯÍÖÙÔâÑâÉÈÕȺ, ÐÓÓÌÛÝÌɯÙÌáÌÛɯÈËÈÎÖÓÕÈÒɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌáȭɯ$áÌÕɯ

ÍÌÓĹÓɯ ÛġÉÉȮɯ ÒÖÙÙĞáÐĞɯ ÎâÛÓĞȮɯ õÚɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÛɯ ÒġÕÕàąÛĤɯ ÈËÈÓõÒÖÛɯ ÐÚɯ ÏÈÚáÕâÓÕÈÒɯ ȹÉĤÝÌÉÉ 

ÐÕÍÖÙÔâÊÐĞɯa 2.4 fejezetben). 

$áÛɯÒġÝÌÛĤÌÕɯÛġÙÛõÕÐÒɯÔÌÎɯÈáɯÈÓÈÒÈËâÚȭɯ$ÒÒÖÙɯÈɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯÍõÔ×ÖÙɯ

ÒÌÝÌÙõÒÌÛɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉÌɯÛġÓÛÐÒȮɯÔÈÑËɯÚÈÑÛÖÓÑâÒɯÈáÛȭɯ ɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯÈɯ

ÍõÔ×ÖÙɯ ÚáÌÔÊÚõÒɯ ġÚÚáÌÒÈ×ÊÚÖÓĞËÕÈÒȮɯ õÚɯ ÊÚÌÒõÓàɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎĶȮɯ âÔɯ ÝõÎÓÌÎÌÚÕÌÒɯ

ÔÖÕËÏÈÛĞɯÈÓÈÒÖÛɯÝÌÚáÕÌÒɯÍÌÓɯȹNyers âÓÓÈ×ÖÛȺȭɯ ɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚɯÔõÙÛõÒÌɯÍĹÎÎɯÈɯ

ÉÌâÓÓąÛÈÕËĞɯÚĽÙĽÚõÎÛĤÓɯõÚɯÈáɯÌÓõÙÕÐɯÒąÝâÕÛɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯÑÌÓÓÌÔáĤÒÛĤÓȭɯ ɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÔĽÝÌÓÌÛɯ
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ÛÌÙÔõÚáÌÛõÉĤÓɯÈËĞËĞÈÕɯÈáÖÕÉÈÕɯÎÖÕËÖÓÕÐɯÒÌÓÓɯÈɯÑÌÓÌÕÛÒÌáĤɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÒÖÙÓâÛÖÒÙÈɯÐÚȭɯ

!ÐáÖÕàÖÚɯÎÌÖÔÌÛÙÐâÒÈÛɯȹ×ÓȭɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÐÙâÕàÙÈɯÔÌÙĤÓÌÎÌÚɯÍÜÙÈÛÖÒÈÛȮɯÙÌÛÌÚáÏÖÙÕàÖÒÈÛȺɯ

ÕÌÔȮɯÝÈÎàɯÊÚÈÒɯÙÌÕËÒąÝĹÓɯÒġÓÛÚõÎÌÚÌÕȮɯÉÖÕàÖÓÜÓÛɯÚáÌÙÚáâÔÖáâÚÛɯõÚɯÚÈÑÛÖÓĞɯÎõ×ÌÛɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáÝÈɯÓÌÏÌÛɯÌÓĤâÓÓąÛÈÕÐȭɯ  ×ÙÖÉÓõÔÈÒġÙÙÌÓɯÙõÚáÓÌÛÌÚÌÉÉÌÕɯÈɯȻƚȮɯƛȼɯÐÙÖËÈÓÔÈÒɯ

foglalkoznak.  

,ÐÝÌÓɯÈáɯąÎàɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞȮɯĶÎàÕÌÝÌáÌÛÛɯÕàÌÙÚɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯÕÌÔɯÙÌÕËÌÓÒÌáÕÌÒɯÈɯ

ÒąÝâÕÛɯÚáÐÓâÙËÚâÎÎÈÓȮɯÏĤÒÌáÌÓõÚÐɯÌÓÑâÙâÚÙÈɯÝÈÕɯÚáĹÒÚõÎȭɯ$áÛɯáÚÜÎÖÙąÛâÚÕÈÒȮ ÝÈÎàɯÔâÚɯ

ÕõÝÌÕɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÕÌÒ nevezik. Ekkor a munkadarabokat - Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÍĤɯ

ġÚÚáÌÛÌÝĤÐÕÌÒɯ ÖÓÝÈËâÚÐɯ ×ÖÕÛÑâÕâÓɯ ÈÓÈÊÚÖÕàÈÉÉ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕȮɯ Èáɯun. 

ÙÌÒÙÐÚáÛÈÓÓÐáâÊÐĞÚɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕɯɬ ÝõËĤÎâáɯÈÛÔÖÚáÍõÙâÉÈÕɯÒÐõÎÌÛÐÒȭɯ ɯÝõËĤÎâáɯɬ 

ÙÌËÜÒâÓĞɯȹ'ƾȺɯÏÈÛâÚÛȮɯÝÈÎàɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯÚáõÕ×ÖÛÌÕÊÐâÓÛɯÉÐáÛÖÚąÛĞ-ȮɯÙÐÛÒâÉÉÈÕɯÐÕÌÙÛÎâáɯ

ÈÛÔÖÚáÍõÙÈɯ- ÈÔÐÈÛÛɯÚáĹÒÚõÎÌÚȮɯÏÖÎàɯÔÌÎÈÒÈËâÓàÖááÈɯÈɯÒÌÔÌÕÊõÉÌÕ ÈɯÕÌÔɯÒÐÝâÕÈÛÖÚɯ

ÖßÐËâÊÐĞÛɯ ÝÈÎàɯ ÛÈÙÛÏÈÛĞɯÓÌÎàÌÕɯ Èɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ ÌÓĤąÙÛɯ ÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔÈȭɯ $áâÓÛÈÓɯ

ÉÐáÛÖÚąÛÏÈÛĞȮɯÏÖÎàɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÌÓĤąÙÛɯÚáÐÓâÙËÚâÎÈɯÕÌɯÊÚġÒÒÌÕÑÌÕȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯÒąÝâÕÛɯ

ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÕÌɯÔĞËÖÚÜÓÑÖÕɯȹ×ÓȭɯÒÐõÎɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔÈȺȭɯ ɯÏĤÒÌáÌÓõÚɯÚÖÙâÕɯÈɯ

ÉÌâÓÓąÛÖÛÛɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÏĤÕÛÈÙÛâÚɯÐËÌÑÌɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒÉÌÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯÈɯÒõÚáɯ

ËÈÙÈÉÖÒɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȭɯ áɯÌÓĤáÌÛÌÚÌÕɯÛġÔġÙąÛÌÛÛɯÍõÔ×ÖÙɯÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛɯ

- a hÌÝąÛõÚɯÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯ- ËÐÍÍĶáÐĞÚɯÒġÛõÚɯÑġÕɯÓõÛÙÌȮɯÔÐÒġáÉÌÕɯÈɯÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛÐɯ

ÛâÝÖÓÚâÎɯÊÚġÒÒÌÕȭɯ$áõÙÛɯÕÌÝÌáÐÒɯÈɯÔĽÝÌÓÌÛÌÛɯáÚÜÎÖÙąÛâÚÕÈÒɯÐÚȭɯ 

 áɯ âÛÒÙÐÚÛâÓàÖÚÖËâÚÐɯ ÍÖÓàÈÔÈÛÖÒÕÈÒɯ ÒġÚáġÕÏÌÛĤÌÕɯ Èɯ ÎàâÙÛÔâÕàɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÈȮɯ

ÒÌÔõÕàÚõÎÌȮɯÈÓÈÒÝâÓÛÖáĞɯÒõ×ÌÚÚõÎÌ ÔÌÎÕĤ, tÖÝâÉÉâɯÝÐÓÓÈÔÖÚɯÑÌÓÓÌÔáĤÐɯÐÚ javulnak.  

,ÈÎÈÚÈÉÉɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛȮɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ ÏÖÚÚáÈÉÉɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÐËĤɯ ÛġÔġÙÌÉÉɯ

ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒÈÛɯÌÙÌËÔõÕàÌáȭɯ 

 ɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯġÚÚáÌÛõÛÌÓõÛĤÓɯÍĹÎÎĤÌÕȮɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÛɯÒġÝÌÛĤÌÕɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒĽɯ

ÈÓÈÒÝâÓÛÖáâÚɯ ÍÐÎàÌÓÏÌÛĤɯ ÔÌÎɯ ȻƜȼȭɯ $áÛɯ Èáɯ ÈÓÈÒÝâÓÛÖáâÚÛɯ ÔâÙɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÒɯ

ÛÌÙÝÌáõÚÌÒÖÙɯÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÒÌÓÓɯÝÌÕÕÐȭɯ ÔÌÕÕàÐÉÌÕɯÌáɯÈɯÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚɯÛĶÓÓõ×ÐɯÈáɯÌÓĤąÙÛɯ

ÛĽÙõÚÌÒÌÛȮɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÔĽÝÌÓÌÛÙÌȮɯĶÎàÕÌÝÌáÌÛÛɯÒÈÓÐÉÙâÓâÚÙÈɯÝÈÕɯÚáĹÒÚõÎȭɯ$ÒÒÖÙɯ

ÈɯÔâÙɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒÈÛɯÐÚÔõÛÌÓÛÌÕɯÚÈÑÛÖÓÑâÒȮɯÌááÌÓɯÉÐáÛÖÚąÛÝÈɯÈɯÎàâÙÛÖÛÛɯ

ËÈÙÈÉÖÒɯÒąÝâÕÛɯÔõÙÌÛ×ÖÕÛÖÚÚâÎâÛȮɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎõÛɯȻƝȼȭ 

2.1. A ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÌÓĤÕàÌÐɯɤɯÏâÛÙâÕàÈÐɯȻƗȼ 

 ɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÌÎàÐÒɯ ÕÈÎàɯ ÌÓĤÕàÌȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ÎàâÙÛÈÕËĞɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯ ÕÈÎàɯ

ÚÖÙÖáÈÛÉÈÕȮɯ ÌÎàÉĤÓɯ ÝõÎÓÌÎÌÚȮɯ ÝÈÎàɯ ÒġáÌÓɯ ÝõÎÓÌÎÌÚɯ ÎÌÖÔÌÛÙÐâÝÈÓɯ ÒõÚáĹÓÕÌÒɯ ÌÓɯ Èɯ

ÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯõÚɯÛĽÙõÚÛÌÊÏÕÐÒÈÐɯÌÓĤąÙâÚÖÒÈÛɯÐÚɯÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÝõÝÌȭɯ ÓÈ×ÌÚÌÛÉÌÕɯÕÐÕÊÚÌÕɯ

ÚáĹÒÚõÎɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÙÈȮɯ ąÎàɯ Èáɯ ÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯ ÊÚġÒÒÌÕÛÏÌÛĤɯ Èɯ

ËÈÙÈÉÖÒɯÎàâÙÛâÚÐɯÐËÌÑÌȮɯÈɯÍõÔÔÌÎÔÜÕÒâÓĞɯÎõ××ÈÙÒɯÔõÙÌÛÌȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒɯÌÚÌÛõÕɯÑÌÓÌÕÛÒÌáĤɯÍÖÙÎâÊÚÝÌÚáÛÌÚõÎɯÐÚɯÌÓÔÈÙÈËȭɯ 

,âÚÐÒɯÕÈÎàɯÌÓĤÕàȮɯÏÖÎàɯÈɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÓÌÏÌÛĤÚõÎÌÛɯÈËɯÌÎàÔâÚÚÈÓɯÚáÐÓâÙËɯÖÓËÈÛÖÛɯ

ÕÌÔɯ Òõ×ÌáĤɯ ÌÓÌÔÌÒɯ ġÛÝġáõÚõÙÌɯ ÐÚȭɯ $áÌÒÌÛɯ Èáɯ ġÛÝġáÌÛÌÒÌÛɯ Èɯ ÎàÈÒÖÙÓÈÛÉÈÕɯ

âÓġÛÝġáÌÛÌÒÕÌÒɯÐÚɯÕÌÝÌáÐÒȭɯ(ÓàÌÕɯâÓġÛÝġáÌÛÌÒɯ×õÓËâÜÓɯÈɯ"Ü-W, Fe-Pb, vagy a Cu-C 
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ÒÖÔÉÐÕâÊÐĞÒȮɯ ÒÐÏÈÚáÕâÓÝÈɯ ÌááÌÓɯ Èáɯ ÌÎàÌÚɯ ġÛÝġáĤɯ ÌÓÌÔÌÒɯ ÌÓĤÕàġÚɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȭɯ

/ÖÙĞáÜÚɯ ÍõÔÌÒɯ ÐÚɯ ÌÓĤâÓÓąÛÏÈÛĞÒȮɯ ÔÌÓàÌÒɯ ÒÌÕĤÈÕàÈÎÎÈÓɯ ÛġÙÛõÕĤɯ âÛÐÛÈÛâÚɯ ÜÛâÕɯ

ÈÓÒÈÓÔÈÚÈÒɯ×õÓËâÜÓɯġÕÒÌÕĤɯÊÚÈ×âÎàÈÒÕÈÒȮɯ×ÌÙÚÌÓàÌÒÕÌÒȭɯ$ÔÌÓÓÌÛÛɯÓÌÏÌÛĤÚõÎɯÝÈÕɯÈɯ

ÕÈÎàɯ ÖÓÝÈËâÚ×ÖÕÛĶȮɯ ÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÝÈÓɯ ÕÌÔȮɯ ÝÈÎàɯ ÕÌÏÌáÌÕɯ ÌÓĤâÓÓąÛÏÈÛĞɯ

ÈÓÒÈÛÙõÚáÌÒɯÎàâÙÛâÚâÙÈɯÐÚȮɯÔÐÕÛɯ×ÓȭɯÈɯ6. 3ÖÝâÉÉâɯÌááÌÓɯÈáɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯÚÖÒɯÌÚÌÛÉÌÕɯÈáɯ

ÌÓĤąÙÛɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯ õÚɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯ Èɯ ÕÖÙÔâÓɯ ÌÓÑâÙâÚÖÒÕâÓɯ Ñobban 

ÉÐáÛÖÚąÛÏÈÛĞÒȭɯ 

 ɯÚáâÔÖÚɯÌÓĤÕàɯÔÌÓÓÌÛÛɯÛÌÙÔõÚáÌÛÌÚÌÕɯÐÛÛɯÐÚɯÔÌÎÝÈÕÕÈÒɯÈɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÒÖÙÓâÛai, 

ÏâÛÙâÕàÈÐȭɯ áɯÌÓÑâÙâÚɯÝÐÚáÖÕàÓÈÎɯËÙâÎÈȭɯ2ÖÒɯÌÚÌÛÉÌÕɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÛĤÒÌÉÌÍÌÒÛÌÛõÚÙÌɯÝÈÕɯ

ÚáĹÒÚõÎɯ ȹÍõÔ×ÖÙÖÒɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚâÙÈɯ ÚáÖÓÎâÓĞɯ ÉÌÙÌÕËÌáõÚÌÒȮɯ ÚÈÑÛÖÓĞÎõ×ÌÒȮɯ ÚÈÑÛÖÓĞɯ

ÚáÌÙÚáâÔÖÒȮɯÏĤÒÌáÌÓĤɯÒÌÔÌÕÊõÒȮɯÚÛÉȭȺȮɯąÎàɯÊÚÈÒɯÕÈÎàɯÚÖÙÖáÈÛÉÈÕȮɯÛġÔÌÎÛÌÙÔÌÓõÚÉÌÕɯ

ÓÌÏÌÛɯÎÈáËÈÚâÎÖÚɯÈɯÔĞËÚáÌÙɯÏÈÚáÕâÓÈÛÈȭɯ/ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÚÖÒÍõÓÌɯÍõÔɯõÚɯġÛÝġáÌÛɯ

ÌÓĤâÓÓąÛâÚÈɯÕÌÏõáÚõÎÌÒÉÌɯĹÛÒġáÐÒȮɯÒĹÓġÕġÚÌÕɯÈáɯÖÓàÈÕɯÍõÔÌÒÕõÓɯȹ×ÓȭɯÏÖÙÎÈÕà), ahol 

ÕÌÏÌáÌÕɯÙÌËÜÒâÓÏÈÛĞɯÖßÐËÖÒɯÒÌÓÌÛÒÌáÕÌÒȮɯÝÈÎàɯ×ÌËÐÎɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛĹÒġÕɯ

ÌÙĤÚÌÕɯ×âÙÖÓÖÎÕÈÒȭɯ 

 áɯ ÌÓÑâÙâÚɯ ÛÖÝâÉÉÐɯ ÏâÛÙâÕàÈȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ËÈÙÈÉÖÒɯ ÔõÙÌÛÌɯ õÚɯ ÈÓÈÒÑÈɯ

ÒÖÙÓâÛÖáÖÛÛȭɯ!âÙɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÚÖÙâÕɯÍÌÓÓõ×ĤɯÕÌÏõáÚõÎÌÒɯÌÓÓÌÕõÙÌɯÈɯÎàâÙÛÏÈÛĞɯÎÌÖÔÌÛÙÐâÒɯ

ÒġÙÌɯ ÌÎàÙÌɯ ÉĤÝĹÓȮɯ Èɯ ÉÖÕàÖÓÜÓÛɯ ÈÓÈÒáÈÛÖÒɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚâÏÖáɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒÙÈɯÝÈÕɯÚáĹÒÚõÎȭɯ$áÌÕɯÏâÛÙâÕàÖÒɯÌÓÓÌÕõÙÌɯÈɯÛÌÊÏÕÐÒÈɯÏÈÓÈËâÚâÝÈÓȮ a 

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÝÈÓɯÌÓÒõÚáąÛÏÌÛĤɯÈÕàÈÎÖÒɯÔÐÕõÓɯÚáõÓÌÚÌÉÉɯÒġÙĽɯÌÓÛÌÙÑÌËõÚÌɯ

ÝâÙÏÈÛĞȭ  

2.2. 4ÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒ 

(×ÈÙÐɯÌÙÌËÔõÕàÌÒɯÈÓÈ×ÑâÕɯȻƛȼɯÈɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÝÈÓɯÒõÚáĹÓÛɯÛÌÙÔõÒÌÒɯƚƔǔ-

a ÐÎõÕàÌÓɯ ÝÈÓÈÔÐÓàÌÕɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÐɯ ÌÓÑâÙâÚÛȭɯ  áɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒÈÛɯÈáɯÈÓâÉÉÐɯÌÓÝâÙâÚÖÒɯÐÕËÖÒÖÓÑâÒȯ 

× .ÓàÈÕɯÎÌÖÔÌÛÙÐâÛɯÒÌÓÓɯÌÓĤâÓÓąÛÈÕÐȮɯÔÌÓàÌÛɯÚÈÑÛÖÓâÚɯĶÛÑâÕɯÕÌÔȮɯÝÈÎàɯÊÚÈÒɯ

ÙÌÕËÒąÝĹÓɯÉÖÕàÖÓÜÓÛÈÕɯȹÒġÓÛÚõÎÌÚÌÕȺɯÓÌÏÌÛÕÌɯÌÓĤâÓÓąÛÈÕÐ. PõÓËâÜÓɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÐÙâÕàÙÈɯÔÌÙĤÓÌÎÌÚɯÍÜÙÈÛÖÒȮɯÈÓâÚáĶÙâÚÖÒȮɯÙÌÛÌÚáÏÖÙÕàÖÒȮɯÔÌÕÌÛÌÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȮɯ 

× %ÖÒÖáÖÛÛɯ ÎÌÖÔÌÛÙÐÈÐɯ ÛĽÙõÚɯ ÌÓĤąÙâÚÖÒÈÛɯ ÒÌÓÓɯ ÉÌÛÈÙÛÈÕi, melyeket a 

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÎàâÙÛâÚÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÕÌÔɯÒõ×ÌÚɯÒÐÚáÖÓÎâÓÕÐȮ 

× (ÓÓÌÛÝÌɯÖÓàÈÕɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎÌÛɯÒÌÓÓɯÌÓĤâÓÓąÛÈÕÐȮɯÔÌÓàÌÛɯÚáÐÕÛõÕɯÕÌÔɯÓÌÏÌÛɯ

ÌÎàÉĤÓȮɯÚÈÑÛÖÓâÚɯõÚɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯĶÛÑâÕɯÔÌÎÝÈÓĞÚąÛÈÕÐȭɯ 

 ɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÈɯ ÌÎàÈÙâÕÛɯ ÍĹÎÎɯ Èá alkalmazott 

ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ õÚɯ ÚáÌÙÚáâÔɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛĞÓɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ Èáɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯÒġÙĹÓÔõÕàÌÒÛĤÓȭɯ$áÌÕɯÍÌÓĹÓɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÒõÔÐÈÐɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌȮɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÛɯ ÚÌÎąÛĤɯ ġÛÝġáĤÒɯ ÈÙâÕàÈȮɯ õÚɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÎàâÙÛâÚÐɯ

×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÐɯȹÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ õÚɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒȺɯ ÌÎàÈÙâÕÛɯ ÏÈÛâÚÚÈÓɯ ÝÈÕÕÈÒɯ Èáɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÙÈɯȻƛȮɯƙȭɯÖÓËÈÓȼȭ 
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 ɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒÌÒɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔÌÕÕàÐÚõÎĽɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÈɯÐÎõÕàÓÐɯÈáɯ

ÖÓàÈÕɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯ ĶÛÔÜÛÈÛĞÒÈÛȮɯ ÔÌÓàÌÒÌÛɯ ÍÌÓÏÈÚáÕâÓÝÈ Èáɯ ÈËÖÛÛɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓÏÌáɯ

ÒġÕÕàÌÕɯÒÐÝâÓÈÚáÛÏÈÛĞk ÈɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯÚáÌÙÚáâÔÈÕàÈÎɯõÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒȭɯ

$áÌÕɯ ÈÑâÕÓâÚÖÒɯ ÍÌÓÏÈÚáÕâÓâÚâÝÈÓɯ Èáɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÐɯ ÒġÓÛÚõÎÌÒɯ ÒõáÉÌÕɯ

ÛÈÙÛÏÈÛĞÒȮɯ õÚɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÝÈÓɯ ÒõÚáĹÓÛȮɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚÈÕɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯ

ÛÌÙÔõÒÌÒɯÐÚɯÝÌÙÚÌÕàÒõ×ÌÚɯÈÓÛÌÙÕÈÛąÝâÛɯÚáÖÓÎâÓÛÈÛÕÈÒɯÈɯÛġÉÉÐɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÐɯÌÓÑâÙâÚÏÖáɯ

Òõ×ÌÚÛɯȻƛȮɯƙȭɯÖÓËÈÓȼ.  

2.3.  ɯÒõÚáÛÌÙÔõÒɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓĞɯÛõÕàÌáĤÒ 

#ÖÒÛÖÙÐɯÒÜÛÈÛâÚÈÐÔɯÚÖÙâÕɯÈɯÝÈÚɯÈÓÈ×ĶȮɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÒõÚáĹÓÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÈÊõÓÖÒɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎâÛɯ ÝÐáÚÎâÓÛÈÔȭɯ $áõÙÛɯ Èáɯ ÐÙÖËÈÓÖÔÒÜÛÈÛâÚɯ

ÚÖÙâÕɯÊÚÈÒɯÈɯÝÈÚɯÈÓÈ×ĶɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÛÌÙÔõÒÌÒÒÌÓɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛÖÚɯÚáÈÒÐÙÖËÈÓÔÈÛɯÙõÚáÓÌÛÌáÌÔȭɯ 

 ɯ ÔÌÎÙÌÕËÌÓĤÒɯ âÓÛÈÓâÉÈÕɯ ÈËÖÛÛɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯ ÙÌÕËÌÓÒÌáĤɯ

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÙÔõÒÌÒÌÛɯ ÐÎõÕàÌÓÕÌÒȮɯ ÔÌÓàÌÒɯ ÌÓõÙõÚõÛɯ È ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ

ÎàâÙÛâÚÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÐÕÌÒɯ ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯ ȹÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÚĽÙĽÚõÎȮɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ

ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒȺ ÛÜËÑâÒɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÕÐ [1, 10].  

 áɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎɯ ÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯ Èɯ ÝõÎÛÌÙÔõÒɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯ Èɯ ÓÌÎÍÖÕÛÖÚÈÉÉÈÒȮɯ ÏÐÚáÌÕɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ȬÒõÚáÛÌÙÔõÒÌÛɂɯ ÒÌÓÓɯ

ÛÖÝâÉÉÔÜÕÒâÓÕÐȭɯ $áõÙÛɯ È ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÎàâÙÛâÚÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯ

×ÈÙÈÔõÛÌÙeinek ÉÌÍÖÓàâÚÖÓĞɯÏÈÛâÚÈÐɯÒġáĹÓɯÌÓÌÎÌÕËĤɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÈÛɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓĞɯÑÌÓÓÌÔáĤÒÙÌɯÍĞÒÜÚáâÓÕÐ. 

2.3.1. A  /.1*$5$1N*ɯ$+{:++^3:2(ɯ,u#) ɯN2ɯx229$3N3ELE 

 ɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÕâÓɯ ÍÌÓÏÈÚáÕâÓÛɯ ÍõÔ×ÖÙÖÒɯ ÌÓĤâÓÓąÛâÚâÕÈÒɯ ÔĞËÑÈɯ

ÓõÕàÌÎÌÚÌÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȭɯ ɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯÝÈÚɯõÚɯ

ÈÊõÓ×ÖÙÖÒɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÌÓÑâÙâÚÕâÓɯÛġÙÛõÕĤɯÈÓÒÈÓÔÈáÏÈÛĞÚâÎÈɯÚáâÔÖÚɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÛĞÓɯ

ÍĹÎÎɯȻƕƕȮɯƛȭɯÖÓËÈÓȼȯ 

× :ÛÍÖÓàâÚÐɯÙâÛÈȭɯ$áÌÕɯõÙÛõÒɯÐÚÔÌÙÌÛÌɯÈáɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÌÒɯÒÐÛġÓÛõÚÌÒÖÙɯ

fontos.  ɯÕÈÎàÖÉÉɯâÛÍÖÓàâÚÐɯÙâÛâÝÈÓɯÑÌÓÓÌÔáÌÛÛ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯgyorsabban 

ÛġÓÛÐÒɯ ÒÐ Èáɯ ÈÓÈÒÖÚɯ ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÌÛȮɯÏÈÚáÕâÓÈÛÜÒÒÖÙɯÈɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÊÐÒÓÜÚɯ

ÍÌÓÎàÖÙÚąÛÏÈÛĞ. 

× +âÛÚáĞÓÈÎÖÚɯÚĽÙĽÚõÎȭɯ$áɯÈɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙɯÈɯ×ÙõÚ×ÖÙÖÒɯÏÈÓÔÈáÚĽÙĽÚõÎõÛɯąÙÑÈɯÓÌȭɯ

$ÕÕÌÒɯÈɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÕÌÒɯÈ ÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÒɯÔõÙÌÛÌáõÚõÕõÓɯÝÈÕɯÑÌÓÌÕÛĤÚõÎÌȭɯ

-ÈÎàÖÉÉɯÓâÛÚáĞÓÈÎÖÚɯÚĽÙĽÚõÎĽɯ×ÖÙÖÒɯÜÎàÈÕÈÉÉÈÕɯÈɯÛõÙÍÖÎÈÛÉÈÕɯÕÈÎàÖÉÉɯ

ÛġÔÌÎĽÌÒȮɯ ÏÈÚáÕâÓÈÛÜÒɯ ÔÌÎÌÕÎÌËÐɯ ÈɯÒÐÚÌÉÉɯ ÛġÓÛõÚÐɯ ÔÈÎÈÚÚâÎÖÒɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáâÚâÛ ÚÈÑÛÖÓâÚÒÖÙɯõÚɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔɯÔõÙÌÛÌáõÚÒÖÙ.  

× 2ÈÑÛÖÓâÚÐɯÛÌÚÛÚĽÙĽÚõÎȭɯ$áɯÈɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙɯąÙÑÈɯÓÌȮɯÏÖÎàɯÈɯ×ÙõÚ×ÖÙÖÒÉĞÓɯmilyen 

ÛġÔġÙÚõÎĽɯ ÛÌÚÛɯ ÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞɯ Èɯ ×ÖÙszemcse ÈÕàÈÎâÕÈÒɯ ÕõÝÓÌÎÌÚɯ ÚĽÙĽÚõÎÐɯ

õÙÛõÒõÏÌáɯÒõ×ÌÚÛȭ 
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× 5ÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚȭ $ÕÕÌÒɯ ÐÚÔÌÙÌÛÌɯ Èɯ ÚáÌÙÚáâÔÖÒɯ ÔõÙÌÛÌáõÚõÏÌáɯ

ÌÓÌÕÎÌËÏÌÛÌÛÓÌÕȮɯÏÖÎàɯÔõÙÌÛ×ÖÕÛÖÚɯËÈÙÈÉÖÒÈÛɯÛÜËÑÈÕÈÒɯÚÈÑÛÖÓÕÐȭɯ 

× ,ÌÎÍÌÓÌÓĤɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎɯ ȹÕàÌÙÚɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎȺȭ 'ÖÎàɯ ÔÌÎÌÓĤááõÒɯ Èɯ

ÚÈÑÛÖÓÛɯ ËÈÙÈÉÖÒɯ ÙÌ×ÌËÌáõÚõÛɯ Èɯ ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓɯ ÛġÙÛõÕĤɯ ÌÓÛâÝÖÓąÛâÚkor, 

ÐÓÓÌÛÝÌɯÏÖÎàɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉÖÒɯÚáâÓÓąÛÏÈÛĞÒɯÓÌÎàÌÕÌÒȭɯ 

$áÌÒÌÛɯÈɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÈÛɯÈɯÍõÔ×ÖÙÖÒɯÚáÌÔÊÚõÐÕÌÒɯÈÓÈÒÑÈɯõÚɯÔõÙÌÛÌɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯ

ÓÌÎÐÕÒâÉÉȮɯÈÔÐÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÈáɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÐɯÔĞËÑÜÒÒÈÓɯÓÌÏÌÛɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÕÐȭɯ 

$ÓĤâÓÓąÛâÚÐɯ ÔĞËÑÜÒɯ ÚáÌÙÐÕÛɯ ÏâÙÖÔɯ ÍĤɯ ÌÓÑâÙâÚÛɯ ÒĹÓġÕÉġáÛÌÛÕÌÒɯ ÔÌÎɯ Èɯ

ÍõÔ×ÖÙÎàâÙÛâÚÉÈÕɯȻƗȮ 5]: 

1. %õÔ×ÖÙÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÈɯÔÌÊÏÈÕÐÒÜÚɯĤÙÓõÚÚÌÓȮ 

2. %õÔ×ÖÙÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÈɯÙÌËÜÒÊÐĞÚɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯÍõÔɯÖßÐËÖÒÉĞÓȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛ 

3. %õÔ×ÖÙÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÈɯÖÓÝÈËõÒÉĞÓȮɯÕÈÎàɯÕàÖÔâÚɯÝąááÌÓɯ×ÖÙÓÈÚáÛÝÈ 

 ɯÔÌÊÏÈÕÐÒÜÚɯĤÙÓõÚÐɯÌÓÑâÙâÚÛɯÌÓĤÚáÌÙÌÛÌÛÛÌÓɯÈÓÒÈÓÔÈááâÒȮɯÈÔÐÒÖÙɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÔâÚɯ

ÌÓÑâÙâÚÉĞÓɯÝÐÚÚáÈÔÈÙÈËÛɯÛÌÙÔõÒÌÛȮɯÏÜÓÓÈËõÒÍõÔÌÛɯÏÈÚáÕâÓÕÈÒɯÈɯÍõÔ×ÖÙÎàâÙÛâÚÏÖá. Az 

ąÎàɯ ÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯ ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ ÛġÔġÙÌÒȮɯ ÈÓÈÒÑÜÒɯÚáÈÉâÓàÛÈÓÈÕÈÉÉȮɯ õÚɯ ÕÌÏÌáÌÉÉÌÕɯ

ÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞÒȮɯÔÐÕÛɯÈɯÔâÚɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯÎàâÙÛÖÛÛɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒȭ 

 ɯ ÙÌËÜÒÊÐĞÚɯ ÌÓÑâÙâÚɯ ÚÖÙâÕɯ ÍõÔÖßÐËÖÒÉĞÓɯ ÙÌËÜÒâÓÕÈÒɯ ÍõÔÌÒÌÛȮɯ ÔÌÓàÌÛɯ ÚáÐÕÛõÕɯ

ĤÙġÓÕekȮɯõÚɯÚáÌÔÊÚÌÔõÙÌÛɯÚáÌÙÐÕÛɯÖÚáÛâÓàÖáÕÈÒȭɯ ɯÏÈÙÔÈËÐÒɯÌÓÑâÙâÚÕâÓɯÈɯÒąÝâÕÛɯÍõÔÌÛɯ

megolvasztÑâÒȮɯõÚɯÈɯÍõÔÖÓÝÈËõÒÖÛɯÕÈÎàÕàÖÔâÚĶɯÝąáÚÜÎâÙÙÈÓɯÓÌÏĽÛÐÒȮɯÔÐâÓÛÈÓɯÈáɯÈ×ÙĞɯ

ÚáÌÔÊÚõÒÙÌɯȬÙÖÉÉÈÕɯÚáõÛɂȭ  áɯÌÎàÌÚɯÌÓÑâÙâÚÖÒɯÚÖÙâÕɯÑÌÓÓÌÎáÌÛÌÚɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚÌɯÚáÌÙÒÌáÌÛɯ

ÈÓÈÒÜÓɯÒÐȮɯÔÌÓàɯÈɯƖȭɯâÉÙâÕɯÓâÛÏÈÛĞ 

2ȭɯâÉÙÈȭɯ1ÌËÜÒÊÐĞÚ ÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯȹ ȺȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯ×ÖÙÓÈÚáÛâÚÖÚɯĶÛÖÕɯȹ!ȺɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯÍõÔ×ÖÙÖÒ jellegzetes 

ÚáÌÔÊÚõÐ [165] 

%ÌÓÏÈÚáÕâÓâÚÜÒÈÛɯÛÌÒÐÕÛÝÌɯÈɯÙÌËÜÒÊÐĞÚɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯÒõÚáąÛÌÛÛɯ×ÖÙÖÒɯÈɯÓÌÎelterjedtebbek. 

$áÌÒÕÌÒɯÈɯÚáÌÔÊÚõÐɯÚáÐÝÈÊÚÖÚɯÚáÌÙÒÌáÌÛĽÌÒȮɯÒÐÝâÓĞɯÈáɯġÚÚáÌÕàÖÔÏÈÛĞÚâÎÜÒɯõÚ a 

ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÚáÐÓâÙËÚâÎÜÒȮɯÉÌÓĤÓĹÒɯÕÈÎàɯÛġÔġÙÚõÎĽɯ×ÙõÚÛÌÚÛÌÒɯâÓÓąÛÏÈÛĞÒɯÌÓĤ [1, 11]. A 

×ÖÙÓÈÚáÛâÚÖÚɯ ĶÛÖÕɯ ÒõÚáĹÓÛɯ ×ÖÙÖÒɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛÌɯ ÐÕÒâÉÉɯ ÛġÔġÙȭɯ )Ğɯ Èáɯ ġÚÚáÌÕàÖÔÏÈÛĞɯ

Òõ×ÌÚÚõÎĹÒȮɯÓâÛÚáĞÓÈÎÖÚɯÚĽÙĽÚõÎĹÒɯ×ÌËÐÎɯÕÈÎàÖÉÉȮɯÔÐÕÛɯÈɯÚáÐÝÈÊÚÖÚɯÚáÌÙÒÌáÌÛĽÌÒÕÌÒɯ

[1, 11].  

         

A B 
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 ɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚâÕÈÒɯÔĞËÑÈɯÔÌÓÓÌÛÛȮɯÈÏÖÎàÈÕɯÈɯÏÈÎàÖÔâÕàÖÚ metallurgiai  

ĶÛÖÕɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯÈÊõÓÖÒÕâÓɯÐÚȮɯÈáɯÈÓÈ×ÍõÔÏÌáɯÏÖááâÈËÖÛÛɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯġÛÝġáĤÈÕàÈÎÖÒɯ

ÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯÈɯÒõÚáÛÌÙÔõÒɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȭ 

  ɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯÈáɯ ƕȭɯ ÛâÉÓâáÈÛÉÈÕɯ ÍÌÓÚÖÙÖÓÛɯ ġÛÝġáĤelemeket 

ÈÓÒÈÓÔÈááâÒȯ 

1ȭɯÛâÉÓâáÈÛȯɯ ɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯġÛÝġáĤÒ 

¥tvºzŖ neve Hat§sa 

Sz®n (C) ElsŖdleges ºtvºzŖ, szil§rds§gnºvelŖ hat§s¼. 

R®z (Cu) ElsŖdleges ºtvºzŖ, szil§rds§gnºvelŖ hat§s¼, ®s a szakad§si ny¼l§st is nºveli. 

Mang§n (Mn) Szil§rds§gnºvelŖ hat§s¼. 

Nikkel (Ni)  Szil§rds§gnºvelŖ hat§s¼. 

Kr·m (Cr) 
Rozsdamentess® ®s sav§ll·v§ teszi az anyagot. HŖ§ll· ac®l eset®n, nagy 

hŖm®rs®kleten is kev®sb® oxid§l·dik. 

Szil²cium (Si) Kisebb oxid§ci· ®rhetŖ el. 

Foszfor (P) 
Nºveli a foly§shat§rt, az §tedzhetŖ szelv®ny§tm®rŖt, ®s automataac®lok eset®ben, a 

k®nnel egy¿tt, jav²tja a forg§csolhat·s§got, mivel a forg§csot tºr®kenyebb® teszi. 

K®n (S) 
A foszforral egy¿tt jav²tja a forg§csolhat·s§got, ugyanis hat§s§ra megszŤnik a 

forg§cs kenŖd®s®nek vesz®lye. 

Molibd®n (Mo) 
Nºveli a szil§rds§got, sz²v·ss§got. A molibd®n ºtvºz®sŤ ac®lok sav§ll·ak, 

korr·zi·§ll·ak ®s f®nyezhetŖk lesznek. 

 ɯ×ÖÙÖÒɯġÛÝġáõÚÌɯÒõÛɯÍĤɯÔĞËÖÕɯÛġÙÛõÕÏÌÛȮɯÔÌÓàÌÒÕÌÒɯÌÎàÈÙâÕÛɯÔÌÎÝÈÕÕÈÒɯÈáɯ

ÌÓĤÕàÌÐÒȮɯÏâÛÙâÕàÈÐÒɯȻ5, 13. oldal]: 

×  áɯ ġÛÝġáġÛÛȮɯ ÖÓÝÈËÛɯ ÝÈÚġÔÓÌËõÒÌÛɯ ÕÈÎàɯ ÕàÖÔâÚĶɯ ÝąááÌÓɯ ×ÖÙÓÈÚáÛÑâÒ: 

$ÒÒÖÙɯ ÏÖÔÖÎõÕÌÕɯ ġÛÝġáġÛÛɯ ÍõÔ×ÖÙÛɯ ÒÈ×ÕÈÒȭɯEÕÕÌÒɯ Èáɯ ÌÓÑâÙâÚÕÈÒ az 

ÌÓĤÕàÌȮɯ ÏÖÎàɯ Èáɯ ġÛÝġáĤÌÓÌÔÌÒɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÒÌáÌÓõÚÌÒÖÙ nem 

szegreÎâÓĞËÕÈÒȮɯÏâÛÙâÕàÒõÕÛɯÑÌÓÌÕÛÒÌáÐÒɯÝÐÚáÖÕÛȮɯÏÖÎàɯÏÈɯÈÒâÙɯÊÚÈÒɯÒÐÊÚÐÛɯ

ÐÚɯÔĞËÖÚąÛÈÕÐɯÒÌÓÓɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÕȮɯÈÒÒÖÙɯÈɯÛÌÓÑÌÚɯÔÌÕÕàÐÚõÎÌÛɯĶÑÙÈɯÒÌÓÓɯ

olvasztani, majd porlasztani.  

×  áɯÈÓÈ×ɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÛɯõÚɯÈáɯġÛÝġáĤÒÌÛɯÐÚɯÍõÔ×ÖÙɯÈÓÈÒÉÈÕɯġÚÚáÌÒÌÝÌÙÐÒȮɯ

ÔÈÑËɯ Èáɯ ġÛÝġáõÚÐɯ ÍÖÓàÈÔÈÛɯ Èɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÒÖÙɯ ÔÌÎàɯ ÝõÎÉÌȭɯ 

$áÌÕɯ ÔĞËÚáÌÙɯ ÌÓĤÕàÌȮɯ ÏÖÎàɯ ÒÌÝÌÙõÚɯ âÓÛÈÓɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚÈÕɯ ÐÚɯ ÒġÕÕàÌÕɯ

ÔĞËÖÚąÛÏÈÛĞɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓȮɯÝÐÚáÖÕÛɯ ÍÌÕÕâÓÓɯ ÈɯÝÌÚáõÓàȮɯÏÖÎàɯÈɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯ

×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ ÚáÌÎÙÌÎâÓĞËÕÈÒȮɯ ÒĹÓġÕġÚÌÕɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÚáâÓÓąÛâÚÈÒÖÙȭɯ  ɯ

ÚáÌÎÙÌÎâÊÐĞɯ ÈáõÙÛɯ ÝÌÚáõÓàÌÚȮɯ ÔÌÙÛɯaz ÐÕÏÖÔÖÎõÕɯ ÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛĽɯ

ÒõÚáÛÌÙÔõÒnek sem a mechanikai, sem pedig a ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯnÌÔɯÓÌÚáÕÌÒɯâÓÓÈÕËĞÈÒȭ 

 áɯġÛÝġáõÚɯÏÈÛâÚâÙÈɯõÚɯÈɯÒõÚáÛÌÙÔõÒɯÒÌÔõÕàÚõÎÐɯõÙÛõÒÌÐÕÌÒɯÝâÓÛÖáâÚâÙÈɯÈɯƗȭɯâÉÙÈɯ

ÔÜÛÈÛɯ×õÓËâÛɯ[5, 14. oldal].: 
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3ȭɯâÉÙÈȭɯ ɯÒĹÓġÕÉġáĤɯġÛÝġáĤɯÈÕàÈÎÖÒɯÒÌÔõÕàÚõÎÙÌɯÎàÈÒÖÙÖÓÛɯÏÈÛâÚÈ [6, 12. oldal] 

2.3.2. S )3.+:2(ɯTEST2¶1¶2N& 

 ɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÚÖÙâÕɯÕÈÎàɯÕàÖÔâÚÖÕɯȹâÓÛÈÓâÉÈÕɯƚƙƔɯ-ɤÔÔ2 vagy magasabb) 

ÛġÔġÙąÛÐÒɯġÚÚáÌɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÛɯÈáɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉÌÕȭɯ ɯÚÈÑÛÖÓâÚÏÖáɯÒÌÛÛĤȮɯÝÈÎàɯ

ÛġÉÉɯÔÖáÎĞɯÉõÓàÌÎÌÛɯÈÓÒÈÓÔÈáÕÈÒȭɯ ɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÌÙÌËÔõÕàÌÒõ××ÌÕɯÈɯÕÈÎàɯÕàÖÔâÚɯ

ÏÈÛâÚâÙÈɯ Èɯ ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ ġÚÚáÌÕàÖÔĞËÕÈÒȮɯ ÍÌÓĹÓÌÛÐɯ ÌÎàÌÕÌÛÓÌÕÚõÎÌÐÒɯ

ġÚÚáÌÒÈ×ÊÚÖÓĞËÕÈÒȮɯ õÚɯ ÙõÚáÉÌÕɯ ġÚÚáÌɯ ÐÚɯ ÏÌÎÌËÕÌÒȭɯ  ɯ ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓɯ ÛġÙÛõÕĤɯ

ÌÓÛâÝÖÓąÛâÚɯ ÜÛâÕɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓÛɯ ËÈÙÈÉɯ ÔâÙɯ ÌÓÌÎÌÕËĤɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÎÈÓɯ ȹÕàÌÙÚ-ÚáÐÓâÙËÚâÎȺɯ

ÙÌÕËÌÓÒÌáÐÒɯ Èɯ ÛÖÝâÉÉÐɯ ÈÕàÈÎÔÖáÎÈÛâÚÏÖáȭɯ  ɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÔĽÝÌÓÌÛɯ ÚÖÙâÕɯ ÍÌÓÓõ×Ĥɯ

ÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌáɯ ÈËÈÎÖÓÛɯ ÚĶÙÓĞËâÚÊÚġÒÒÌÕÛĤɯ ÈËÈÓõÒÖÒÒÈÓɯ

ÊÚġÒÒÌÕÛÏÌÛĤ. [6, 3. oldal] 

 ɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÈÊõÓÖÒɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯ ÕÈÎàÔõÙÛõÒÉÌÕɯ ÍĹÎÎÌÕÌÒɯ Èáɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚÈÑÛÖÓĞɯÕàÖÔâÚɯõÙÛõÒõÛĤÓȭɯ-ÈÎàÖÉÉɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚÚÈÓɯÛġÔġÙÌÉÉɯËÈÙÈÉÖÛɯ

ÒõÚáąÛÏÌÛÕÌÒȮɯÝÐÚáÖÕÛɯÌÒÒÖÙɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔɯÐÎõÕàÉÌÝõÛÌÓÌɯÐÚɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯÔÌÎÕĤȭɯ

$áõÙÛɯÈɯÎàâÙÛĞÒȮɯÔĽÚáÈÒÐɯõÚɯÎÈáËÈÚâÎÐɯÔÌÎÍÖÕÛÖÓâÚÖÒÉĞÓɯÈáɯÌÓõÙÏÌÛĤɯÓÌÎÕÈÎàÖÉÉɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎÙÌɯÛġÙÌÒÌËÕÌÒɯÈɯÓÌÏÌÛĤɯÓÌÎÒÐÚÌÉÉɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚɯÈÓÒÈÓÔÈáâÚÈɯ

mellett.  

 ɯÎàâÙÛĞÒÕÈÒɯÈɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎɯɬ sajÛÖÓĞÕàÖÔâÚɯËÐÈÎÙÈÔÖÒɯÈËÕÈÒɯ

ÛâÔ×ÖÕÛÖÛɯ Èɯ ÏÌÓàÌÚɯ õÙÛõÒÌÒɯ ÉÌâÓÓąÛâÚâÏÖáȭɯ  ɯ Ƙȭɯ âÉÙâÕɯ ÒõÛȮɯ Ð×ÈÙÐÓÈÎɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ

×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎɯɬ ÚÈÑÛÖÓĞÕàÖÔâÚɯËÐÈÎÙÈÔÑÈɯÓâÛÏÈÛĞȭɯ ɯËÐÈÎÙÈÔÖÕɯƖƙɯ

mm-ÌÚɯâÛÔõÙĤÑĽȮɯÏÌÕÎÌÙÌÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉÌÕɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉÖÒ ÌÚÌÛõÕɯÔõÙÛɯõÙÛõÒÌÒɯ

ÓâÛÏÈÛĞÒ.  
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4ȭɯâÉÙÈɯ/õÓËÈɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎɯɬ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚɯËÐÈÎÙÈÔÖÒÙÈ [6, 4. oldal] 

 ɯ ËÐÈÎÙÈÔÖÕɯ ÑĞÓɯ ÓâÛÚáÐÒȮɯ ÏÖÎàɯ ÒÌáËÌÛÉÌÕɯ Èɯ ÒÐÚɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚÕġÝÌÒÌËõÚ is 

ÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒÉÌÕɯÕġÝÌÓÐɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎÌÛȭ  áɯÐÚɯÑĞÓɯÓâÛÚáÐÒȮɯÏÖÎàɯÈɯÛÐÚáÛÈɯÝÈÚɯ

7,86 g/cm3 ÚĽÙĽÚõÎõÛɯÌÓÔõÓÌÛÐÓÌÎɯÈɯÔÌÎÝÈÓĞÚąÛÏÈÛĞɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚɯõÙÛõÒÌÒÒÌÓ nem 

õÙÏÌÛÐÒɯÌÓȭɯ áɯâÉÙâÕɯÍÌÓÛĹÕÛÌÛÌÛÛɯÒõÛÍõÓÌɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÒõÔÐÈÐɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌɯÈáÖÕÖÚȮɯ

ÈáÖÕÉÈÕɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÌÓÛõÙĤɯ ÎàâÙÛâÚÐɯ ÔĞËÑÈɯ ÔÐÈÛÛɯ ÌÓÛõÙĤɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÝÐÚÌÓÒÌËõÚÛɯ

ÔÜÛÈÛÕÈÒȭɯȹ!ĤÝÌÉÉɯÔÈÎàÈÙâáÈÛɯÈɯÑÌÓÌÕÚõÎÙÌɯÈɯƖȭƗȭƕɯÍÌÑÌáÌÛÉÌÕɯÛÈÓâÓÏÈÛĞȭȺ 

 ɯ ×ÓÈÚáÛÐÒÜÚɯ ËÌÍÖÙÔâÊÐĞɯ ÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯ Èɯ ÚáÖÔÚáõËÖÚȮɯ ÕÈÎàÖÉÉɯ ÔõÙÌÛĽɯ

×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÏÐËÈÛɯÒõ×ÌáÕÌÒɯÈɯÒÐÚÌÉÉÌÒɯÒġÙĹÓȮɯąÎàɯÈɯÒÐÚÌÉÉɯÔõÙÌÛĽɯÚáÌÔÊÚõÒɯÕÌÔɯ

szenvednek ËÌÍÖÙÔâÊÐĞÛȭɯ áɯƙȭɯâÉÙâÕɯÌÎàɯƖƔƔɯ-ɤÔÔ2 ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÕàÖÔâÚÖÕɯÚÈÑÛÖÓÛɯ

Ùõá×ÖÙÉĞÓɯÒõÚáĹÓÛɯÛÌÙÔõÒɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛõÕɯÍÐÎàÌÓÏÌÛĤɯÔÌÎɯÌáɯÈɯÑÌÓÌÕÚõÎȭ 

 
5ȭɯâÉÙÈɯ'ąËÒõ×áĤËõÚÐɯÑÌÓÌÕÚõÎɯÚÈÑÛÖÓâÚÒÖÙ [6, 6. oldal]  
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 áɯÈßÐâÓÐÚɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÒġÝÌÛÒÌáÔõÕàÌÒõppen a sajtolt darabok testÚĽÙĽÚõÎÌɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÐÙâÕàɯ ÔÌÕÛõÕɯ ÕÌÔɯlesz egyenletes Ȼƚȼȭɯ $ÕÕÌÒɯ ÖÒÈȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯõÚɯa 

ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯÍÈÓÈȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯmaguk ÈɯÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛɯÐÚɯÚĶÙÓĞËâÚɯÓõ×ɯÍÌÓɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÔĽÝÌÓÌÛɯÒġáÉÌÕȭɯ ɯÚĶÙÓĞËâÚɯÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞɯÉõÓàÌÎɯâÓÛÈÓɯÒÐÍÌÑÛÌÛÛɯÈßÐâÓÐÚɯ

ÚÈÑÛÖÓĞɯÌÙĤɯÈɯËÈÙÈÉɯÉÌÓÚÌÑÌɯÍÌÓõɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÚÈÕɯÊÚġÒÒÌÕȭɯ ɯƚȭɯâÉÙâÕɯÈáɯÌÎà- õÚɯÒõÛÐÙâÕàĶɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚɯÌÚÌÛõÙÌɯÓâÛÏÈÛĞɯÈɯÑÌÓÌÕÚõÎ. 

 
6ȭɯâÉÙÈɯ ɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉÖÒɯÚĽÙĽÚõÎÌɯÕÌÔɯÌÎàÌÕÓÌÛÌÚɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÐÙâÕàɯÔÌÕÛõÕȭɯ$ÎàÐÙâÕàĶɯȹ ȺɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯ

ÒõÛÐÙâÕàĶɯȹ!ȺɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÌÚÌÛõÕ [166] 

 ɯÑÌÓÌÕÚõÎɯÒĹÓġÕġÚÌÕɯÈɯÏÖÚÚáĶɯȹÔÈÎÈÚȺɯËÈÙÈÉÖÒɯÌÚÌÛõÕɯÑÌÓÌÕÛÒÌáÐÒȭɯ ɯËÈÙÈÉɯÒõÛɯ

ÝõÎÓÈ×ÑÈɯąÎàɯÛġÔġÙÌÉÉȮɯÈɯÒġáÌ×Ìɯ×ÌËÐÎɯÙÐÛÒâÉÉɯÓÌÚáȮɯÈÔÐɯÚáÐÕÛõÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯÈáɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚÛȭ  

'ÈɯÌÓĤąÙâÚȮɯÏÖÎàɯÈɯÒõÚáÛÌÙÔõÒɯtestÚĽÙĽÚõÎÌɯÏÖÔÖÎõÕɯÓÌÎàÌÕȮɯÐáÖÚáÛÈÛÐÒÜÚɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÌÓÑâÙâÚÛɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÕÈÒȭɯ $ÒÒÖÙɯ ÚÈÑÛÖÓâÚɯ ÒġáÉÌÕɯ ÔÐÕËÌÕɯ ÐÙâÕàÉĞÓɯ ÌÎàÌÕÓÌÛÌÚɯ

ÚÈÑÛÖÓĞÕàÖÔâÚɯõÙÐɯÈɯËÈÙÈÉÖÛ. Ekkor ÕÌÔɯÈÓÒÈÓÔÈáÕÈÒɯÈÓÈÒÖÚɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÌÛȮɯÏÈÕÌÔɯ

ÏÌÓàÌÛÛÌɯȬÉÌÊÚÖÔÈÎÖÓÑâÒɂɯÈɯ×ÖÙÖÒÈÛȮɯąÎàɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯËÈÙÈÉɯtestÚĽÙĽÚõÎõÛȮɯ×ÖÙÖáÐÛâÚâÛɯ

csak Èɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáÛÐɯÚĶÙÓĞËâÚɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯȻƚȮɯƙȭɯÖÓËÈÓȼȭɯ ɯÔĞËÚáÌÙÙÌɯÈɯƛȭɯâÉÙÈɯ

ÔÜÛÈÛɯ×õÓËâÛȭɯ 

  



 

12 

 
7ȭɯâÉÙÈɯ(áÖÚáÛÈÛÐÒÜÚɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÌÓÑâÙâÚ [6, 5. oldal] 

 áɯÌÓõÙÏÌÛĤɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestsĽÙĽÚõÎɯÍÌÓÚĤɯÒÖÙÓâÛÈÐÛɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯõÚɯÈɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯ

ÚĶÙÓĞËâÚâÕɯÒąÝĹÓɯÒõÛɯÔâÚÐÒɯÑÌÓÌÕÚõÎɯÐÚɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯȻƚ. 8. oldal]: 

1.  ɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÍÖÒÖáâÚâÝÈÓɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ×ÓÈÚáÛÐÒÜÚÈÕɯËÌÍÖÙÔâÓĞËÕÈÒȮɯÔÐâÓÛÈÓɯ

ÚáÐÓâÙËÚâÎÜÒɯȹ×ÓȭɯÍÖÓàâÚÏÈÛâÙȺɯÔÌÎÕĤȭ 

2.  ɯÚÈÑÛÖÓâÚɯÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯÔÌÎÕĤɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛÐɯÒÖÕÛÈÒÛÍÌÓĹÓÌÛȮɯąÎàɯ

ÔÌÎÕĤɯÈáɯÈÕàÈÎɯÕàąÙâÚÐɯÏÈÛâÙÍÌÚáĹÓÛÚõÎÌȮɯÌááÌÓɯ×ÌËÐÎɯÈɯÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáÛÐɯ

ÕàąÙĞÍÌÚáĹÓÛÚõÎɯõÙÛõÒÌɯÓÌÊÚġÒÒÌÕȭɯ,ÐÝÌÓɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞɯÕàÖÔâÚɯâÓÓÈÕËĞȮɯõÚɯÈáɯ

ÌÎàÚõÎÕàÐɯÈÕàÈÎÔÌÕÕàÐÚõÎɯËÌÍÖÙÔâÓâÚâÏÖáɯÌÎàÙÌɯÕÈÎàÖÉÉɯÌÙĤÙÌɯÓÌÕÕÌɯ

ÚáĹÒÚõÎȮɯÈɯÛÖÝâÉÉÐɯËÌÍÖÙÔâÊÐĞɯÔÌÎÚáĽÕÐÒȮɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯ×ÌËÐÎɯÓÌâÓÓȭ 

2.3.3. S9(-3$1$+N2(ɯ%$+3N3$+EK 

 ɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯ ÑÌÓÌÕÛĤÚɯ ÔĞËÖÕɯ ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯ Èɯ ÒõÚáÛÌÙÔõÒÌÒɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȭɯ ɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÚÖÙâÕɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒ ÌÎàɯÌÎàÚõÎÌÚȮɯÛġÔġÙɯ

ÌÎõÚÚáõɯ ÍÖÙÔâÓĞËÕÈÒɯ Èáɯ ÖÓÝÈËâÚÐɯ ×ÖÕÛÑÜÒɯ ÈÓÈÛÛÐɯ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕȭɯ  ɯ ÚáÌÔÊÚõÒɯ Èɯ

ÓÌÑâÛÚáĞËĞɯ ËÐÍÍĶáÐĞÚɯ õÚɯ ÌÎàõÉɯ ÈÛÖÔÐɯ ÛÙÈÕÚá×ÖÙÛɯ ÍÖÓàÈÔÈÛÖÒɯ ÒġÝÌÛÒÌáÛõÉÌÕɯ

ġÚÚáÌÒÈ×ÊÚÖÓĞËÕÈÒȮɯąÎàɯÌÓÕàÌÙÝÌɯÈɯÒąÝâÕÛɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯõÙÛõÒĹÒÌÛȭɯ 

 ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÛɯÒġÝÌÛĤÌÕ ÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉɯ×ÖÙÖáÐÛâÚÈɯÊÚġÒÒÌÕȮɯÈɯËÈÙÈÉÉÈÕɯÔÈÙÈËĞɯ

×ĞÙÜÚÖÒɯÈɯÍâáÐÚɯÝÈÎàɯÚáÌÔÊÚÌÏÈÛâÙÖÒÙÈɯÝâÕËÖÙÖÓÕÈÒȮɯõÚɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÚáÈÉâÓàÛÈÓÈÕɯ

ÈÓÈÒÑÈɯÐÚɯÔÌÎÝâÓÛÖáÐÒȭɯȻƕƗȼɯȹƜȭɯâÉÙÈȺɯ  
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9ȭɯâÉÙÈɯ ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÐËĤɯõÚɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛɯÏÈÛâÚÈɯÈɯ

ÒõÚáÛÌÙÔõÒɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÙÈɯġÛÝġáÌÛÓÌÕɯ

ÝÈÚ×ÖÙÉĞÓɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉÖÒɯÌÚÌÛõÉÌÕɯȻƕƗȮɯƝȭɯÖÓËÈÓȼ 

 
8ȭɯâÉÙÈɯ ɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÈÓÈÒÑâÕÈÒɯÔÌÎÝâÓÛÖáâÚÈȮɯõÚɯÈɯ×ĞÙÜÚÖÒɯȬÝâÕËÖÙÓâÚÈɂɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯ

ÚÖÙâÕ [13, 9. oldal] 

 ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÛɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒÒÌÓɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÏÈÛÑâÒɯȻƕƗȮɯƗ-4. 

oldal]:  

× 2áÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÐËĤɯõÚɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛ 

 áɯ ÌÓõÙÏÌÛĤɯ ÓÌÎÕÈÎàÖÉÉɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎɯ ÝõÎÌÛÛɯ

Èɯ ÓÌÏÌÛĤɯ ÓÌÎÔÈÎÈÚÈÉÉɯ

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÛȮɯ õÚɯ

Èɯ ÓÌÏÌÛĤɯ ÓÌÎÙġÝÐËÌÉÉɯ

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÐËĤÛɯ ÒÌÓÓɯ

ÝâÓÈÚáÛÈÕÐȭɯ $áɯ ÝÐÚáÖÕÛɯ

ÌÓÓÌÕÛÔÖÕËâÚÏÖáɯ ÝÌáÌÛȭɯ  ɯ

ÎàâÙÛâÚɯÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯÈɯÙġÝÐËɯ

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÐËĤɯ Èɯ

ÛÌÙÔÌÓõÒÌÕàÚõÎɯ ÔÐÈÛÛɯ ÍÖÕÛÖÚȮɯ

ÔąÎɯ Èɯ ÕÈÎàɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ

ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛɯ ÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯ

ÔÌÎÕġÝÌÓÕõɯ Èɯ ÎàâÙÛâÚÐɯ

ÒġÓÛÚõÎÌÒÌÛȭɯ $áõÙÛɯ

ÒÖÔ×ÙÖÔÐÚÚáÜÔÒõÕÛȮɯÐ×ÈÙÐÓÈÎɯ

ÈɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯƕƙɯɬ 60 

×ÌÙÊÌÚɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÐËĤÝÌÓȮɯ õÚɯ

1120 ɬ ƕƕƙƔɯȘ"-ÖÚɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ

ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÛÌÓɯËÖÓÎÖáÕÈÒȭ 

3ÐÚáÛÈɯÝÈÚ×ÖÙÉĞÓɯâÓÓĞɯ

×ÖÙÒÌÝÌÙõÒ ÌÚÌÛõn a 

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÐËĤɯõÚɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛɯ

ÏÈÛâÚâÛɯÈɯƝȭɯâÉÙÈɯÚáÌÔÓõÓÛÌÛÐȭɯ 

  



 

14 

 ɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒȮɯ ×õÓËâÜÓɯ Èɯ ÏĤÕÛÈÙÛâÚȮɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ Èɯ ÏĽÛõÚɯ ÚÌÉÌÚÚõÎõÕÌÒɯ

ÝâÓÛÖáÛÈÛâÚâÝÈÓɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯ ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÏÈÛĞɯÈɯ ÒÌÓÌÛÒÌáĤɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÈÊõÓÖÒɯ

ÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÌȮɯÈÔÐɯÚáÐÕÛõÕɯÒÐÏÈÛɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÙÈɯ

[14, 15]. 

×  ɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÎÌÖÔÌÛÙÐÈÐɯÍÌÓõ×ąÛõÚÌ 

 ɯÍÐÕÖÔɯÚáÌÔÊÚõÒÉĤÓɯâÓÓĞȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯa ÚáÐÝÈÊÚÖÚɯÚáÌÙÒÌáÌÛĽɯÚáÌÔÊÚõÒÉĤÓɯâÓÓĞɯ×ÖÙÖÒ 

ÈËÖÛÛɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯ ÌÚÌÛõÕɯ ÎàÖÙÚÈÉÉÈÕɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓĤËÕÌÒȮɯ ÔÐÕÛɯ Èɯ ËÜÙÝÈɯ

ÚáÌÔÊÚõÑĽɯ ×ÖÙÖÒȭɯ $áɯ ÚáÐÕÛõÕɯ ËÐÓÌÔÔâÏÖáɯ ÝÌáÌÛȭɯA finomabb porok  ÚÈÑÛÖÓâÚÈɯ

nÌÏÌáÌÉÉɯÈɯÕÈÎàÖÉÉɯÍÈÑÓÈÎÖÚɯÍÌÓĹÓÌÛɯÔÐÈÛÛȮɯõÚɯÕÈÎàÖÉÉɯÓÌÚáɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÛɯÒġÝÌÛĤɯ

ÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚÜÒɯÐÚȮɯÔÐÕÛɯÈɯËÜÙÝâÉÉɯ×ÖÙÖÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȭɯ 

×  ɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌ 

 ɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ Ð×ÈÙÉÈÕɯ Èɯ ÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒÌÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯaz 

ÌÓõÙÌÕËĤɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒȮɯõÚɯÈɯÒõáÉÌÕɯÛÈÙÛÖÛÛɯÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚÖÒɯõÙËÌÒõÉÌÕɯ

âÓÓąÛÑâÒɯġÚÚáÌȭɯ'ÈɯÒÌÛÛĤɯÝÈÎàɯÛġÉÉɯÒĹÓġÕÉġáĤɯÍõÔÌÛɯÌÎàĹÛÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓnek, akkor a 

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯõÚɯaz ġÛÝġáõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÒɯÌÎàĹÛÛɯÑâÛÚáĞËÕÈÒɯÓÌȭɯ áɯâÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÒÌÕɯȹƕƕƖƔɯȘ"ȺɯÈáɯġÛÝġáõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÓÈÚÚÈÕɯÔÌÎàɯ

ÝõÎÉÌɯȹÒÐÝõÝÌɯÈɯÝÈÚɯõÚɯÈɯÚáõÕɯÒġáġÛÛȺȭɯ áÖÕÉÈÕ, ÏÈɯÈáɯÌÎàÐÒɯġÚÚáÌÛÌÝĤɯÌáÌÕɯÈɯ

ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕɯÍÖÓàõÒÖÕàɯÍâáÐÚÛɯÈÓÒÖÛȮɯÈáɯġÛÝġáõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÒɯÍÌÓÎàÖÙÚÜÓÕÈÒȭɯ$ÙÙĤÓɯÈɯ

ÑÌÓÌÕÚõÎÙĤÓɯ Èɯ ƖȭƗɯ ÍÌÑÌáÌÛÉÌÕɯ ÖÓÝÈÚÏÈÛÕÈÒɯ ÉĤÝÌÉÉÌÕȭɯ 4ÎàÈÕÈáÖÕɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÌÚÌÛõÕȮɯ

×ÜÚáÛâÕɯ Èɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯ ÝâÓÛÖáÛÈÛâÚâÝÈÓȮɯ ÏÈÚÖÕÓĞÈÕɯ Èɯ ÏÈÎàÖÔâÕàÖÚȮɯ

metallurgiai  ĶÛÖÕɯÎàâÙÛÖÛÛɯÈÊõÓÖÒÏÖáȮɯÛġÉÉÍõÓÌɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛɯalakulhat ki  [14]. Az 

ÌÓÛõÙĤɯ ÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛɯ ×ÌËÐÎɯ ÌÓÛõÙĤɯ ÔĞËÖÕɯ ÏÈÛɯ Èɯ ËÈÙÈÉÖÒɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎâÙÈȭɯ 

× A sajtolt darab testÚĽÙĽÚõÎÌ 

,ÐÕõÓɯ ÕÈÎàÖÉÉɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎȮɯ ÈÕÕâÓɯ ÕÈÎàÖÉÉɯ ÈɯÒÖÕÛÈÒÛÍÌÓĹÓÌÛ a 

×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛȮɯõÚɯÈÕÕâÓɯÏÈÛõÒÖÕàÈÉÉÈÕɯÔÌÎàɯÝõÎÉÌɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛȭɯ 

×  ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓĤɯÒÌÔÌÕÊõÉÌÕɯÏÈÚáÕâÓÛɯÝõËĤÎâáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌ 

 ɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯ ÍÖÓàÈÔÈÛɯ ÚÖÙâÕɯ Èáɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ ÝõËĤÎâáɯ ÚáâÔÖÚȮɯ ÌÎàÔâÚÕÈÒɯ

ÌÓÓÌÕÛÔÖÕËĞɯ ÚáÌÙÌ×ÌÛɯ ÛġÓÛɯ ÉÌȭɯ $ÎàÙõÚáÛɯ Èɯ ÝõËĤÎâáɯ ÊÚġÒÒÌÕÛÐɯ Èɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ

ÖßÐËâÊÐĞÑâÛɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕȰɯÊÚġÒÒÌÕÛÐɯÈɯÔÈÙÈËĞɯÖßÐËÖÒɯÑÌÓÌÕÓõÛõÛȰɯÐÓÓÌÛÝÌɯ

ÚÌÎąÛȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔĶɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔÈɯ ÊÚġÒÒÌÕÑÌÕɯ Èɯ ÍÖÓàÈÔÈÛɯ ÚÖÙâÕȭɯ

,âÚÙõÚáÙĤÓɯ×ÌËÐÎɯÔÌÎÌÓĤáÐɯÈɯÚáÌÕÌÛɯÕÌÔɯÛÈÙÛÈÓÔÈáĞɯÈÕàÈÎÖÒɯÌÓÚáÌÕÌÚÌËõÚõÛȭɯ 

$áÌÕɯ ÌÓÓÌÕÛÔÖÕËĞɯ ÚáÌÙÌ×ÌÒɯ ÔÐÈÛÛɯ Èɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯ Èɯ ÏÌÓàÌÚɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯ

ÝõËĤÎâáɯÔÌÎÝâÓÈÚáÛâÚÈɯÈÓÈ×ÝÌÛĤɯÍÖÕÛÖÚÚâÎĶȭɯ 
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A vasporkoÏâÚáÈÛÉÈÕɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒÌÛɯÈÓÒÈÓÔÈááâÒɯÌÓĤÚáÌÙÌÛÌÛÛÌÓɯ[13, 4. 

oldal]:  

× 1ÌËÜÒâÓĞȮɯËÌÒÈÙÉÖÕÐáâÓĞɯÛą×ÜÚĶÛɯȹ×ÓȭɯÏÐËÙÖÎõÕȮɯÉÖÕÛÖÛÛɯÈÔÔĞÕÐÈȺȮ 

× 1ÌËÜÒâÓĞȮɯÚáÌÕąÛĤɯÛą×ÜÚĶÛɯȹ×ÓȭɯÌÕËÖÎâáȺȮ 

× 2ÌÔÓÌÎÌÚɯÏÈÛâÚĶÛ (ÌáɯÛĶÓÕàÖÔĞɯÙõÚáÛɯÕÐÛÙÖÎõÕ)  

 ɯ ÏÌÓàÌÚɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯÝõËĤÎâáɯ ÔÌÎÝâÓÈÚáÛâÚâÝÈÓɯ Èɯ ÒõÚáÛÌÙÔõÒɯ ÌÙÌËÌÛÐɯ

ġÚÚáÌÛõÛÌÓõÕÌÒɯ ÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎai ÉÐáÛÖÚąÛÏÈÛĞÒȮɯilletve  a 

ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒ ġÚÚáÌÛõÛÌÓÛĤÓɯÍĹÎÎĤɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚÌɯÚÌÔɯÝâÓÛÖáÐÒɯÔÌÎȭ  

2.4.  ɯÝÐáÚÎâÓÛɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛɯÉÌÔÜÛÈÛâÚÈȭ 

 ɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛ ÛÌÙĹÓÌÛõÕɯ ÉÌÓĹÓɯ Èɯ ÝÈÚ-Ùõá-ÚáõÕɯ ȹ%Ì-Cu-C) rendszert [16] 

ÏÈÚáÕâÓÑâÒɯlegelterjedtebben. $áÌÕɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÕɯÉÌÓĹÓȮɯÈáɯġÚÚáÌÛÌÝĤÒɯÈÙâÕàÈÐÕÈÒɯ

ÔÌÎÝâÓÛÖáÛÈÛâÚâÝÈÓ, ÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯ ÔĞËÖÚąÛÏÈÛĞÒɯ Èáɯ ÈÕàÈÎɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐȮɯ

ÔÌÓàÌÒɯÚáÐÕÛõÕɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚĹÒÌÛɯȻƕƘȮɯƖ0, 

21].  

 ɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕ az ÈÕàÈÎġÚÚáÌÛõÛÌÓÛĤÓɯ ÍĹÎÎĤÌÕɯ ÚáÈÉÝâÕàÖÚąÛÖÛÛɯ

ġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒÒÌÓɯËÖÓÎÖáÕÈÒȭɯ-ÌÔáÌÛÒġáÐɯÚáÐÕÛÌÕɯÈáɯ(2.ɯƙƛƙƙɯÚáÈÉÝâÕàȮɯAÔÌÙÐÒâÉÈÕɯ

ÈáɯÈÔÌÙÐÒÈÐɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÕàÈÎÖÒɯÎàâÙÛĞɯÚáġÝÌÛÚõÎõÕÌÒɯÚáÈÉÝâÕàÈɯ(MPIF Standard 

35ȺɯÈáɯÐÙâÕàÈËĞȭɯ$ÜÙĞ×âÉÈÕɯÈáɯÌÎàÌÚɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒɯÔÌÎÏÈÛâÙÖáâÚâÙÈɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯÈɯ#(-ɯ

ƗƔƝƕƔɯÚáÌÙÐÕÛÐɯÚáÈÉÝâÕàÛɯÈÓÒÈÓÔÈááâÒɯȻƕ6]. Ezen ÚáÈÉÝâÕàɯÚáÌÙÐÕÛÐɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒÙÌɯÈɯƖȭɯ

ÛâÉÓâáÈÛɯÔÜÛÈÛɯ×õÓËâÛȭɯ 

2ȭɯÛâÉÓâáÈÛɯ2áÈÉÝâÕàÖÚąÛÖÛÛɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒȭ 

Anyagcsoport 

¥sszet®tel % TestsŤrŤs®g Porozit§s Kem®nys®g 
Szak²t·-

szil§rds§g 

C Cu Fe Egy®b g/cm3 
æv/vĬ100 

% 
HB N/mm2 

Sint C00 

(Sima vas) 
<0,3 <0,1 Bal. 2 6,4 ï 6,8 15Ñ2,5 >35 130 

Sint C01 

(Vas-sz®n) 

0,3-

0,6 
<0,1 Bal. 2 6,4 ï 6,8 15Ñ2,5 >70 260 

Sint C11 

( Vas- r®z-

sz®n) 

0,4-

1,5 
1,5 Bal. 2 6,4 ï 6,8 15Ñ2,5 >80 320 

Sint D11 

( Vas-r®z- 

sz®n) 

0,4-

1,5 
1,5 Bal. 2 6,8 ï 7,2 10Ñ2.5 >95 400 

*ÜÛÈÛâÚÖÔɯÚÖÙâÕɯÒÐÐÕËÜÓĞɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÒõÕÛɯÈɯ2ÐÕÛɯ"00, Sint C11 illetve Sint D11 

ÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÒÈÛɯÝÌÛÛÌÔɯÍÐÎàÌÓÌÔÉÌȭɯ ɯÒõÚĤÉÉÐÌÒÉÌÕɯÌáÌÕɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÒÉĤÓɯÒÐÐÕËÜÓÝÈɯ

ÝõÎÌáÛÌÔɯÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒÈÛȭ 
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 ɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÈɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯġÛÝġáĤÒÌÛȮɯÔÐÕÛɯ×õÓËâÜÓɯÙõáȮɯÚáõÕȮɯÔÖÓÐÉËõÕɯ

ÒĹÓġÕɯÒÌÝÌÙÐÒɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌáȭɯ ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÚÖÙâÕɯÈáɯÐÕÛÌÙÚáÛąÊÐĞÚɯÖÓËÈÛÖÒȮɯÔÐÕÛɯ

×õÓËâÜÓɯ ÈɯÚáõÕ ġÛÝġáĤ ÌÚÌÛõÉÌÕȮɯ ÏÖÔÖÎõÕɯ ÌÓÖÚáÓâÚÛɯ ÔÜÛÈÛÕÈÒɯ Èɯ ÙÌÓÈÛąÝɯ ÔÈÎÈÚɯ

ËÐÍÍĶáÐĞÚɯ ÚÌÉÌÚÚõÎɯ ÔÐÈÛÛȭɯ  ɯ ÚáÜÉÚáÛÐÛĶÊÐĞÚɯ ÖÓËÈÛÖÒÕâÓȮɯ ÔÐÕÛɯ ×õÓËâÜÓɯ Ùõá ġÛÝġáĤɯ

ÌÚÌÛõÉÌÕȮɯÚÖÒÒÈÓɯÛġÉÉɯÐËĤɯÒÌÓÓɯÈɯÏÖÔÖÎÌÕÐáâÊÐĞÏÖáȮɯÒġÝÌÛÒÌáõÚÒõ××ɯÌáÌÕɯġÛÝġáĤÒ a 

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÛɯÒġÝÌÛĤÌÕ ÏÌÛÌÙÖÎõÕɯÌÓÖÚáÓâÚÛɯÔÜÛÈÛÕÈÒȭɯ$áɯÈɯÒõÔÐÈÐɯÏÌÛÌÙÖÎÌÕÐÛâÚɯaz 

ÈÕàÈÎÖÕɯÉÌÓĹÓɯÒĹÓġÕÉġáĤɯÍâáÐÚÖÒɯÈÓÈÒÑâban mutatkozik meg [14, 17].  

2.4.1. A  29N-, MINT x35x9{ ' 3:2  

'ÈÚÖÕÓĞÈÕɯÈɯÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯÔÌÛÈÓÓÜÙÎÐâÏÖáȮɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÐÚɯÈɯÚáÌÕÌÛɯÈÓÈ×ɯ

ġÛÝġáĤÒõÕÛɯÏÈÚáÕâÓÑâÒȭɯ ɯÏÖááâÈËÖÛÛɯÚáõÕɯÏÈÛâÚâÙÈɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓÛɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÊõÓɯ

ÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÌ ÔĞËÖÚÜÓ, az anyag ÚáÈÒąÛĞÚáÐÓâÙËÚâÎÈɯ õÚɯ ÒÌÔõÕàÚõÎÌ ÔÌÎÕĤ. 

 áÖÕÉÈÕɯÎÖÕËÖÓÕÐɯÒÌÓÓɯÈÙÙÈȮɯÏÖÎàɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÚÖÙâÕɯÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚɯÐÚɯ

ÉÌÒġÝÌÛÒÌáÐÒɯȻƕ8, 19, 26, 55]. 

 ɯÚáõÕɯÈɯÏÈÎàÖÔâÕàÖÚÈÕɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕɯÎàÖÙÚÈÕɯÖÓËĞËÐÒɯ

ÈɯÝÈÚÉÈÕȮɯÌáõÙÛɯÈɯÒõÚáÛÌÙÔõÒÉÌÕɯÕÌÔɯÔÌÎÒġÛġÛÛɯÚáõÕɯÎàÈÒÖÙÓÈÛÐÓÈÎɯÕÌÔɯÍÐÎàÌÓÏÌÛĤɯ

ÔÌÎɯȹƕƔȭɯâÉÙÈȺȭ 

 
10ȭɯâÉÙÈɯFe-"ɯÙÌÕËÚáÌÙɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯÒõ×Ìɯ[14, 70. oldal] 
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2.4.2. A  1N9, MINT x35x9{ɯ' 3:2  

  ɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÉÈÕɯÈɯÚáõÕɯÔÌÓÓÌÛɯÈɯÙõáɯÈɯÔâÚÐÒȮɯÓÌÎâÓÛÈÓâÕÖÚÈÉÉÈÕɯÈÓÒÈlmazott 

ġÛÝġáĤȮɯÏÈɯÈɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯÑÈÝąÛâÚâÙĞÓɯÝÈÕɯÚáĞȭɯ:ÓÛÈÓâÉÈÕɯƕȮƙɯɬ 4 (v/v) % 

ÔõÙÛõÒÉÌÕɯÈËÈÎÖÓÑâÒɯÈɯÛÐÚáÛÈɯÝÈÚ×ÖÙɯÒÌÝÌÙõÒÏÌáȮɯÒÐÏÈÚáÕâÓÝÈɯÌÓĤÕàġÚȮɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ

ÚáÐÓâÙËÚâÎɯÕġÝÌÓĤɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛ [21, 22, 23, 24, 25].  

'ÖááâÈËÖÛÛɯÙõáɯÌÚÌÛõÕɯÈáɯFe-"ÜɯÙÌÕËÚáÌÙɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯÒõ×ÌɯÈɯƕƕȭɯâÉÙâÕɯÓâÛÏÈÛĞȯ 

 
11ȭɯâÉÙÈɯ%Ìɯɬ"ÜɯÙÌÕËÚáÌÙɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯÒõ×Ì [14, 71. oldal] 

 ɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯâÉÙâÕɯÈɯÙõáÉÌÕɯËĶÚɯÙõÚáÌÒɯÉÈÙÕâÚɯÚáąÕÕÌÓɯÑÌÓÌÕÕÌÒɯÔÌÎȭɯ)ĞÓɯ

ÓâÛÏÈÛĞȮɯÏÖÎàɯÈɯÏÖááâÈËÖÛÛɯÙõá ġÛÝġáĤɯÏâÓĞÚáÌÙĽÌÕɯÒġÙÉÌÝÌÚáÐɯÈɯÝÈÚ×ÖÙɯÚáÌÔÊÚõÒÌÛȭɯ 

$ÕÕÌÒɯÖÒÈȮɯÏÖÎàɯÈáɯâÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÌÕɯȹƕƕƖƔȘ"ȺɯÈɯ

ÙõáɯÖÓÝÈËõÒɯâÓÓÈ×ÖÛÉÈɯÒÌÙĹÓɯȹÖÓÝÈËâÚÐɯ×ÖÕÛɯƕƔƜƗȘ"ȺȮɯõÚɯÈɯÍÖÓàõÒÖÕàɯÙõáɯÈɯÒÈ×ÐÓÓâÙÐÚɯ

ÏÈÛâÚɯÔÐÈÛÛɯÉÌÏÈÛÖÓɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáõȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÚáÌÔÊÚõÒÌÕɯÉÌÓĹÓÐɯĹÙÌÚɯÏÌÓàÌÒÙÌȭɯ

 ɯÙõáɯÈÛÖÔÖÒɯÉÌËÐÍÍÜÕËâÓÕÈÒɯÈɯÝÈÚÙâÊÚÉÈȮɯõÚɯÍÖÙËąÛÝÈȭɯ$áÛɯÈɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÛɯÈÒÛÐÝâÓÛɯ

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÕÌÒ nevezik [13, 15. oldal; 25].  

2áÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÒġáÉÌÕɯÈɯÍÖÓàõÒÖÕàɯâÓÓÈ×ÖÛĶɯÙõáɯÎàÖÙÚan eloszlik ÈɯÝÈÚɯÔâÛÙÐßÉÈÕȮɯõÚɯ

difÍĶáÐĞÚɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛɯÑġÕɯÓõÛÙÌɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛȭɯ,ÐÝÌÓɯÈɯÙõáɯÚáÜÉÚáÛÐÛĶÊÐĞÚɯ

ġÛÝġáĤȮɯ Ìáɯ Èɯ ËÐÍÍĶáÐĞÚɯ ÍÖÓàÈÔÈÛɯ ÏÖÚÚáÈÉÉɯ ÐËĤÛɯ ÝÌÚáɯ ÐÎõÕàÉÌȮɯ ÝÐÚáÖÕÛɯ Èɯ ËÐÍÍĶáÐĞɯ

ÏÈÛõÒÖÕàÈÉÉɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛÖÛɯÏÖáɯÓõÛÙÌɯÈɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛȮɯąÎàɯÈáɯÈÕàÈÎɯÚáÐÓâÙËÚâÎÈ 

ÔÌÎÕĤ.  

 ɯÍÖÓàõÒÖÕàɯÙõáɯÒġÙÉÌÝÌÚáÐɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒÌÛȮɯąÎàɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáġÛÛÐɯ

kapcsolat nehezen ÔÌÎÒĹÓġÕÉġáÛÌÛÏÌÛĤȭɯ3ÖÝâÉÉâɯÈɯÍÖÓàõÒÖÕàɯ ÍâáÐÚɯÍÌÓÌÓĤÚɯÈɯÙõáɯ

ÛÈÙÛÈÓÔĶɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÒÖÙɯ ÉÌÒġÝÌÛÒÌáĤɯ ËÜááÈËâÚâõÙÛɯ ÐÚɯ ȻƕƗȮɯ ƕƛȭɯ ÖÓËÈÓȼȭɯA 

ËÜááÈËâÚɯ ÔõÙÛõÒÌɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÙõáÛÈÙÛÈÓÔâÕÈÒɯ õÚɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ

×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÐÕÌÒɯ ÐÚÔÌÙÌÛõÉÌÕɯ ÌÓĤÙÌɯ ÚáâÔąÛÏÈÛĞȮɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓĞɯ ÚáÌÙÚáâÔɯ ÛÌÙÝÌáõÚõÕõÓɯ

ÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÝÌÏÌÛĤȭ 
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2.4.3. A  VAS ɬ1N9ɯɬ29N-ɯ(FE ɬCU ɬC) RENDSZER 

 áɯâÓÛÈÓÈÔɯis ÝÐáÚÎâÓÛȮɯƗƔɯ×ÌÙÊÐÎɯƕƕƖƔɯȘ"-on szintereltȮɯ2ÐÕÛɯ"ƕƕɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõgnek 

ÔÌÎÍÌÓÌÓĤ vasɬÙõáɬÚáõÕɯÙÌÕËÚáÌÙɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯÒõ×ÌɯÈɯƕƖȭɯâÉÙâÕɯÓâÛÏÈÛĞȭ   

 
12ȭɯâÉÙÈɯ%ÌɯɬCuɬ"ɯÙÌÕËÚáÌÙɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛÐɯÒõ×ÌɯƗƔɯ×ÌÙÊÐÎɯƕƕƖƔȘ"ɯ-ÖÕɯÛġÙÛõÕĤɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÜÛâÕ [14, 71. 

oldal ] 

 áɯâÉÙâÕɯÑĞÓɯÓâÛÚáÐÒȮɯÏÖÎàɯiÕÏÖÔÖÎõÕɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛɯÈÓÈÒÜÓɯÒÐȭɯ ɯÍÌÙÙÐÛÌÚɯõÚɯ

×ÌÙÓÐÛÌÚɯÚáġÝÌÛÚáÌÙÒÌáÌÛĽɯÝÈÚÔâÛÙÐßÉÈÕɯÈɯÙõáɯÐÕÏÖÔÖÎõÕɯÌÓÖÚáÓâÚÛɯÔÜÛÈÛÝÈɯÝÈÕɯÑÌÓÌÕɯ

ÈɯÒõÚáÛÌÙÔõÒÉÌÕɯȻƕ3, 22. oldal; 14, 71-ƛƘȭÖÓËÈÓȼȭɯ ɯÉÈÙÕâÚɯÚáąÕÕÌÓɯÔÌÎÑÌÓÌÕĤɯÛÌÙĹÓÌÛÌÒɯ

ÈɯÙõáÉÌÕɯËĶÚÈÉÉɯÙõÚáÌÒÌÛ ÔÜÛÈÛÑâÒ. FÌÒÌÛÌɯÚáąÕÕÌÓɯÈɯ×ĞÙÜÚÖÒɯÓâÛÏÈÛĞÒȭɯ-ÈÎàÖÉÉɯ

ÔõÙÌÛĽȮɯÐÓÓÌÛĤÓÌÎɯġÚÚáÌÍĹÎÎĤɯ×ĞÙÜÚÖÒɯÐÕÒâÉÉɯÖÛÛɯÈÓÈÒÜÓÕÈÒɯÒÐȮɯÈÏÖÓɯÚÈÑÛÖÓâÚÒÖÙɯaz 

ÈÕàÈÎÉÈÕɯÙõá×ÖÙɯÚáÌÔÊÚÌɯÝÖÓÛȭ 2áÐÕÛÌÙÌÓõÚÒÖÙɯÜÎàÈÕÐÚɯÈɯÍÖÓàõÒÖÕàɯâÓÓÈ×ÖÛĶɯÙõáɯinnen 

hatol be ÈɯÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÒġáõȭɯ 

2.4.4. A9ɯ:+3 + ,ɯ5(92&:+3, ,u#.2^3.33ɯ -8 &x229$3N3$+$* 

 ɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ Ð×ÈÙÉÈÕɯ Èɯ ÔÌÎÙÌÕËÌÓĤÒɯÈɯ ÒõÚáÛÌÙÔõÒÌÒÛĤÓɯÉÐáÖÕàÖÚȮɯ ÌÓĤÙÌɯ

ÔÌÎÏÈÛâÙÖáÖÛÛɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÈÛɯÝâÙÕÈÒɯÌÓȮɯÔÌÓàÌÒÌÛɯÈɯÎàâÙÛĞÒɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ

ÈɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯÉÐáÛÖÚąÛÑâÒȭɯ^ÎàɯÈɯÏÌÓàÌÚɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ

ÔÌÎâÓÓÈ×ąÛâÚâÕâÓɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎɯÒõÙËõÚÌɯÔâÚÖËÓÈÎÖÚɯÚáÌÙÌ×ÌÛɯÑâÛÚáÐÒɯ

[7, 5. oldal]. 

 áɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯÑÈÝąÛâÚâÙÈɯÈɯÒÜÛÈÛĞÒɯõÚɯÐ×ÈÙÝâÓÓÈÓÈÛÖÒɯ

ÔâÙɯÚáâÔÖÚɯÔÌÎÖÓËâÚÛɯÈÓÒÈÓÔÈáÕÈÒȮɯÔÌÓàÌÒɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÒĹÓġÕÓÌÎÌÚȮɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÖÛɯÚÌÎąÛĤɯÈËÈÓõÒÖÒɯÒÐÐÕËÜÓĞ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌá ȹÓâÚËɯƖȭɯ

ÛâÉÓâáÈÛȺ ÛġÙÛõÕĤɯÏÖááâÈËâÚâÛɯÑÌÓÌÕÛÐɯȻƖ7 - 30ȼȭɯ ɯÒÜÛÈÛâÚÖÒɯÒÐÔÜÛÈÛÛâÒȮɯÏÖÎàɯÌáÌÕɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯġÛÝġáĤÒɯÏÈÚáÕâÓÈÛâÝÈÓɯȹ×Óȭɯ,Õ2Ȯɯ,Õ7ȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÌÎàõÉȮɯÚÈÑâÛɯÒĞËÚáâÔÔÈÓɯÑÌÓġÓÛɯ

ġÛÝġáĤÒȺɯÑÈÝÜÓɯÈɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒÌÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÈȭɯ áÖÕÉÈÕɯÌáɯ

ÈɯÑÈÝÜÓâÚɯÕõÔÌÓàɯÌÚÌÛÉÌÕɯÔâÚɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒȮɯ×õÓËâÜÓɯÈɯÒÖÙÙĞáÐĞâÓÓĞÚâÎɯÙÖÝâÚâÙÈɯ
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megy. $áÌÕɯÍÌÓĹÓɯÈɯÚáÈÒÐÙÖËÈÓÔÐɯÈËÈÛÖÒÉĞÓɯÈáɯÚÌÔɯËÌÙĹÓɯÒÐɯÌÎàõÙÛÌÓÔĽÌÕȮɯÏÖÎàɯÌáÌÕɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯġÛÝġáĤÒɯÌÓÛõÙĤɯÏÖááâÈËâÚÐɯÈÙâÕàÈɯÔÐÓàÌÕɯÔĞËÖÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÖÛȭ  

 áɯÐÙÖËÈÓÖÔÒÜÛÈÛâÚɯÈÓÈ×ÑâÕɯÒġÝÌÛÒÌáÌÛÛɯÈáɯġÛÓÌÛȮɯÏÖÎàɯÜÎàÈÕÌáÌÕɯÑĞÛõÒÖÕàɯÏÈÛâÚÖÒɯ

ÌÓõÙÏÌÛĤÒ-e azzal, ha az FeɬCuɬC rendszer eredeti ġÛÝġáĤÐÕÌÒ (C, Cu) ÈÙâÕàait 

ÔĞËÖÚąÛÑÜÒ. 3ÖÝâÉÉÐɯÒõÙËõÚÒõÕÛɯÔÌÙĹÓÛɯÍÌÓȮɯÏÖÎàɯ×ÜÚáÛâÕɯÈ ÒÐÐÕËÜÓĞ ÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ

ÙõáɯõÚɯÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔâÕÈÒɯÔĞËÖÚąÛâÚâÝÈÓɯÔÌÒÒÖÙÈɯÑÈÝÜÓâÚɯõÙÏÌÛĤɯÌÓȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÛÈÓâÓÏÈÛĞ-e 

ÖÓàÈÕɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓÐɯ ÈÙâÕàȮɯ ÈÏÖÓɯÔÐÕËɯ Èáɯ ÈÕàÈÎɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐȮɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ

mechaniÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯÔÌÎÍÌÓÌÓÕÌÒɯÈ ÍÌÓÏÈÚáÕâÓâÚÐɯÛÌÙĹÓÌÛ ÌÓÝâÙâÚainak.  

,ÐÝÌÓɯÜÎàÈÕÈáÖÕɯÈÕàÈÎġÚÚáÌÛõÛÌÓÌÕɯÉÌÓĹÓɯÈáɯÌÓÛõÙĤɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯÐÚɯ

ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯÈáɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÖÛɯȹƖȭƗȭƗɯÍÌÑÌáÌÛȺȮɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓĞɯ

ÏÈÛâÚâÕÈÒɯÒÐÒĹÚáġÉġÓõÚÌɯÝõÎÌÛÛɯÒÜÛÈÛâÚÖÔɯÚÖÙâÕɯÈáɯÌÎàÌÚɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÒɯÌÚÌÛõÕɯ

ÜÎàÈÕÈáÛɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÐɯÒġÙĹÓÔõÕàÛɯÈÓÒÈÓÔÈáÛÈÔȭ  

*ÜÛÈÛâÚÈÐÔɯ ÚÖÙâÕɯ ÚáõÓÌÚɯ Ú×ÌÒÛÙÜÔÉÈÕɯ ÝÐáÚÎâÓÛÈÔɯ ÔÌÎɯ Èɯ ÒĹÓġÕÍõÓÌȮɯ ÝÈÚɯ ÈÓÈ×Ķɯ

×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÕàÈÎÖÒÉĞÓɯÒõÚáĹÓÛɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎâÛ.  

Az ÈÕàÈÎġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒÈÛɯÈáɯÈÓâÉÉÐɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÒÌÕɯ

ÝõÎÌáÛÌÔɯÌÓȯ 

× NC100.24: xÛÝġáÌÛÓÌÕ ÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒ. Alapesetben megfelel a Sint C00 

ġÚÚáÌÛõÛÌÓÕÌÒȭɯ  ɯ ÒÌÝÌÙõÒÉÌÕɯ ÓÌÝĤɯ ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ ÚáÐÝÈÊÚÖÚɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛĽÌÒȮɯ

ÙÌËÜÒÊÐĞÚɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯÒõÚáĹÓÕÌÒȭɯ áɯÌÉÉĤÓɯÈɯÔÐÕĤÚõÎÉĤÓɯÒõÚáĹÓÛɯÛÌÙÔõÒÌÒ a 

×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯ ÚáÐÝÈÊÚÖÚɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛÌɯ ÔÐÈÛÛ ÑÌÓÌÕÛĤÚ ÔõÙÛõÒĽɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÚáÐÓâÙËÚâÎÎÈÓȮɯ õÚɯ ÑĞɯ ÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯ ÙÌÕËÌÓÒÌáÕÌÒȭɯ $áɯ Èɯ

ÔÐÕĤÚõÎɯ Èáɯ ÌÎàÐÒɯ ÓÌÎâÓÛÈÓâÕÖÚÈÉÉÈÕɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ Èɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ

iparban [11, 11. oldal]. 

× PMX: xÛÝġáÌÛÓÌÕ ÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒȭɯAlapesetben megfelel a Sint C00 

ġÚÚáÌÛõÛÌÓÕÌÒȭɯ áɯ-"ƕƔƔȭƖƘɯÒÌÝÌÙõÒÏÌáɯÒõ×ÌÚÛɯÈÕÕàÐɯÈáɯÌÓÛõÙõÚȮɯÏÖÎàɯÈɯ

×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÛɯÕÈÎàÕàÖÔâÚĶɯÝąááÌÓɯÛġÙÛõÕĤɯ×ÖÙÓÈÚáÛâÚÚÈÓɯâÓÓąÛÑâÒɯÌÓĤȮɯÈáɯąÎàɯ

ÌÓÒõÚáąÛÌÛÛɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÛġÔġÙɯÚáÌÙÒÌáÌÛĽÌÒ [11, 12. oldal].  

× Distaloy AE:  $ÓĤġÛÝġáġÛÛɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒȮɯ ÑÌÓÌÕÛĤÚɯ ġÛÝġáĤɯ ÛÈÙÛÈÓÖÔÔÈÓȭɯ  ɯ

×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒɯÛġÔġÙɯÚáÌÙÒÌáÌÛĽÌÒɯÈɯÕÈÎàÕàÖÔâÚĶɯÝąááÌÓɯÛġÙÛõÕĤɯ×ÖÙÓÈÚáÛâÚɯ

ÔÐÈÛÛȭɯ,õÙÌÛ×ÖÕÛÖÚȮɯÑĞɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÒÈÓɯÙÌÕËÌÓÒÌáĤɯËÈÙÈÉÖÒɯ

ÒõÚáĹÓÕÌÒɯ ÉÌÓĤÓÌȭɯ 4ÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒÏÖáɯ ÎàÈÒÙÈÕɯ

ÈÑâÕÓÑâÒɯÈɯËÈÙÈÉɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯÔÐÈÛÛɯȻƕƕȮɯƕƘȭɯÖÓËÈÓȼȭ 

× 410L: 1ÖáÚËÈÔÌÕÛÌÚɯ ÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒȭɯ  ɯ ÍÌÙÙÐÛÌÚɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛĽɯ

ÝÈÚ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒÏÌáɯƕƖǔɯÒÙĞÔÖÛɯÈËÈÎÖÓÕÈÒɯÈɯÙÖáÚËÈÔÌÕÛÌÚɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯ

ÍÖÒÖáâÚÈɯÝõÎÌÛÛȭɯ$ÕÕõÓɯÈáɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÕâÓɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚɯÚÖÙâÕɯÈɯ

ÙÖáÚËÈÔÌÕÛÌÚɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯÔÌÎÛÈÙÛâÚÈɯÝÖÓÛɯÈɯÍĤɯÚáÌÔ×ÖÕÛɯȻƗ1]. 
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 áɯÌÓĤÉÉɯÍÌÓÚÖÙÖÓÛɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÒɯÍĤÉÉɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛɯÈɯƗȭɯÛâÉÓâáÈÛɯ

ÍÖÎÓÈÓÑÈɯġÚÚáÌɯȻƕƕȮɯƗ1]:  

3ȭɯÛâÉÓâáÈÛɯ ɯÍÌÓÏÈÚáÕâÓÛɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÒɯÍĤÉÉɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯ 

AnyagminŖs®g 

L§tsz·lagos 

sŤrŤs®g 

g/cm3 

Ćtlagos 

szemcsem®ret 

ɛm 

Ćtfoly§si 

r§ta 

s/50g 

FŖbb ºtvºzŖk 

% 

Sajtol§si 

testsŤrŤs®g 

g/cm3 

NC 100.24 2,45 45 ï 180 31 < 0,01% C 6,1 ï 7,1 

PMX 3,1 180 ï 212 29 < 0,01% C 6,1 ï 7,1 

Distaloy AE 3,05 50 ï 200 24 

1,5% Cu, 4% 

Ni, 

 0,5% Mo 

6,7 ï 7,3 

410L 3,3 75 ï 100 23 12% Cr 6,2 ï 6,8 

 áɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÈÐÔɯÚÖÙâÕɯa ÒÐÐÕËÜÓĞɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÒÏÌá ÒÐáâÙĞÓÈÎɯÙõáɯõÚɯ

ÚáõÕɯġÛÝġáĤÒɯ ÒÌÙĹÓÛÌÒɯ ÏÖááâÈËâÚÙÈȭɯ  ɯ ÙÌáÌÛɯ õÚɯ ÚáÌÕÌÛɯ ȹÌÚÌÛÌÔÉÌÕɯ ÎÙÈÍÐÛÖÛȺɯ ×ÖÙɯ

ÍÖÙÔâÑâÉÈÕɯÈËÈÎÖÓÛam ÈɯÒÌÝÌÙõÒÌÒÏÌáɯÈɯÒąÝâÕÛɯÛġÔÌÎÚáâáÈÓõÒɯÍĹÎÎÝõÕàõÉÌÕȭɯ ɯ

grafit ÈáɯġÛÝġáĤɯÏÈÛâÚâÕɯÒąÝĹÓɯÚáÐÓâÙËɯ ÒÌÕĤÈÕàÈÎÒõÕÛɯÐÚɯÍÜÕÒÊÐÖÕâÓȮɯąÎàɯÚÈÑÛÖÓâÚɯ

ÒġáÉÌÕɯÊÚġÒÒÌÕÛÐɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÒɯÒÖ×âÚâÛɯÐÚɯȻƗ2].  

 áɯĶÑɯÒÌÝÌÙõÒÌÒɯġÚÚáÌâÓÓąÛâÚÈɯÚÖÙâÕɯÖÓàÈÕɯÔõÙÛõÒĽɯ×ÓÜÚáɯġÛÝġáĤɯÏÖááâÈËâÚÛɯÐÚɯ

ÔÌÎÝÈÓĞÚąÛÖÛÛÈÔȮɯ ÔÌÓàÌÛɯnapi szinten nem alkalmaznak âÓÛÈÓâÕÖÚÈÕ a 

ÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ Ð×ÈÙÉÈÕȭɯ :ÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯ Èɯ ÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔÈÛɯ ƔȮƖɯɬ ƕȮƙǔɯ ÒġáġÛÛȮɯ Èɯ

ÙõáÛÈÙÛÈÓÔÈÛɯ ×ÌËÐÎɯ ƕȮƙɯɬ Ƙǔɯ ÒġáġÛÛɯ ÚáÖÒÛâÒɯ ÔĞËÖÚąÛÈÕÐȮɯ ÏÖÎàɯ ÌÓõÙÑõÒɯ Èɯ ÒąÝâÕÛɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒÈÛȭɯ áÖÕÉÈÕɯÌÓĤÍÖÙËÜÓÏÈÛÕÈÒɯÌÚÌÛÌÒȮɯÈÔÐÒÖÙɯÛĶÓÓõ×ÐÒɯÌáÛɯÈáɯ

ġÚÚáÌÛõÛÌÓÐɯ ÏÈÛâÙÛȭɯ  áɯ Ð×ÈÙÐɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÏÈÛĞÚâÎɯ ÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯ ÎàÖÙÚɯ õÚɯ ÔÌÎÉąáÏÈÛĞɯ

ÌÙÌËÔõÕàÌÒɯÚáĹÒÚõÎÌÚÌÒȭɯ'ÈɯÌÎàɯĶÑɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÙÌ ÝÈÕɯÚáĹÒÚõÎȮɯÔÌÓàÕÌÒɯÌÓĤÙÌɯÕÌÔɯ

ÛÌÓÑÌÚÌÕɯ ÐÚÔÌÙÛÌÒɯ Èɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ õÚɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐȮɯ

ÓÌÎÈÓâÉÉɯ ÉÌÊÚÓõÚɯ ÚáÐÕÛÑõÕɯ õÙËÌÔÌÚɯ ÐÕÍÖÙÔâÊÐĞÛɯ ÚáÌÙÌáÕÐɯ Èáɯ ĶÑɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÝâÙÏÈÛĞɯ

ÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÙĤÓȭɯ $á indokolta a ÚáõÓÌÚÌÉÉɯ Ú×ÌÒÛÙÜÔĶɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÔĞËÖÚąÛâÚt, hogy 

ÐÕÍÖÙÔâÊÐĞÛɯÚáÌÙÌááÌÒɯaz ÈÓÈ×ġÛÝġáĤÒ ȹ"ɯõÚɯ"ÜȺɯÚáõÓÌÚɯÒġÙĽɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎɯÔĞËÖÚąÛĞɯ

ÏÈÛâÚÈÐÙĞÓȭ 

 ɯ ÔÌÎÑÌÓġÓÛɯ ÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÒɯ ÒġáĹÓɯ ÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ Èáɯ ġÛÝġáÌÛÓÌÕɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯ

ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÙÈɯÍĞÒÜÚáâÓÛÈÔȭɯ$áõÙÛɯÈɯÓÌÎÛġÉÉɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ

ÔĞËÖÚąÛâÚÛɯÈáɯ-"ƕƔƔȭƖƘɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÕɯÉÌÓĹÓɯÝõÎÌáÛÌÔɯÌÓȭɯ(ÛÛɯÈɯÚáõÕÛÈÙÛÈÓÖÔɯƔȮƖɯɬ 

1,5 ÛġÔÌÎɯǔɯÒġáġÛÛȮɯÈɯÙõáÛÈÙÛÈÓÖÔɯ×ÌËÐÎɯƖɯɬ 8 ÛġÔÌÎɯǔɯÒġáġÛÛɯÔĞËÖÚÜÓÛȭɯ 

 ɯ /,7ɯ ÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛɯ ÌÙÌËÌÛÐɯ ġÚÚáÌÛõÛÌÓÌɯ ÕÌÔɯ ÒÌÙĹÓÛɯ ÔÌÎÝâÓÛÖáÛÈÛâÚÙÈȭɯ (ÛÛɯ

ÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ Èáɯ ÌÓÛõÙĤɯ ×ÖÙÚáÌÙÒÌáÌÛɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÙÈ ÎàÈÒÖÙÖÓÛɯ ÏÈÛâÚâÛɯ

ÝÐáÚÎâÓÛÈÔȭ 

 ɯ#ÐÚÛÈÓÖàɯ $ɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛɯÚáÐÕÛõÕɯÌÎàɯÔâÚÐÒɯÎàâÙÛâÚÐɯõÚɯġÛÝġáõÚÐɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓɯ

ÒõÚáĹÓÛɯ ÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛȭɯ (ÛÛɯ ÚáÐÕÛõÕɯ Èáɯ ÌÓÛõÙĤɯ ×ÖÙÎàâÙÛâÚÐɯ ÔĞËɯ ÏÈÛâÚâÛɯ ÝÐáÚÎâÓÛÈÔȭɯ

*ÐáâÙĞÓÈÎɯ ÒÐÚɯ ÔÌÕÕàÐÚõÎĽɯ ÚáõÕɯ ÒÌÙĹÓÛɯ ÏÖááâÈËâÚÙÈɯ Èɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯ

ÍÖÒÖáâÚÈɯõÙËÌÒõÉÌÕȭɯ  
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 ɯƘƕƔ+ɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÕɯÉÌÓĹÓɯÒÐáâÙĞÓÈÎɯÙõáɯġÛÝġáĤɯÒÌÙĹÓÛɯÏÖááâÈËâÚÙÈɯƖɯɬ 4 ÛġÔÌÎɯ

ǔɯÔõÙÛõÒÉÌÕȮɯÏÖÎàɯÈáɯÈÕàÈÎɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐȮɯõÚɯÌáâÓÛÈÓɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯÑÈÝÜÓÑÈÕÈÒȮɯËÌɯÈɯÙÖáÚËÈÔÌÕÛÌÚÚõÎÌɯÕÌɯÝâÓÛÖááÖÕɯÔÌÎȭ 

 ɯÒÖÕÒÙõÛɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯÈɯƘȭɯÛâÉÓâáÈÛÉÈÕɯÓâÛÏÈÛĞÒȭ 

4ȭɯÛâÉÓâáÈÛɯ áɯâÓÛÈÓÈÔɯÌÓÝõÎáÌÛÛɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒ 

Anyagºsszet®tel 
Hozz§adott sz®n (C)  

tºmeg % 
Hozz§adott r®z (Cu)  

tºmeg % 

NC 100.24 - - 

NC 100.24  0,5 2 

NC 100.24  0,5 4 

NC 100.24  0,5 8 

NC 100.24  0,2 2 

NC 100.24  0,8 2 

NC 100.24  1,0 2 

NC 100.24  1,5 2 

PMX - - 

Distaloy AE 0,5 - 

410 L - 2 

410L - 4 
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3.  ɯ,$&,4-*:+' 3u2:&ɯN13$+,$9N2N-$*ɯ,u#) ( 

 ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯ ÕÌÔɯ ÌÎàɯ âÓÛÈÓâÕÖÚɯ ÍÖÎÈÓÖÔȭɯ :ÓÛÈÓâÉÈÕȮɯ ÈÔÐÒÖÙɯ Èɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÙĞÓɯÉÌÚáõÓÕÌÒȮɯÈÒÒÖÙɯÈáÛɯõÙÛÐÒɯÌɯÍÖÎÈÓÖÔɯÈÓÈÛÛȮɯÏÖÎàɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ

ÈÕàÈÎÖÛɯ ÔÐÓàÌÕɯ ÒġÕÕàÌÕɯ ÓÌÏÌÛɯÔÌÎÍÖÙÔâáÕÐȮɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ ÔÐÓàÌÕɯ ÒġÕÕàÌÕɯ ÓÌÏÌÛɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÕÐɯÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÚáÌÙÚáâÔÔÈÓ ÈËÖÛÛɯÒġÙĹÓÔõÕàÌÒɯÒġáġÛÛȮɯÈɯÔÌÎÏÈÛâÙÖáÖÛÛɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÐÙâÕàÌÓÝÌÒɯÈÓÈ×ÑâÕȭɯ ɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯÐÕÒâÉÉɯÌÎàɯġÚÚáÌÛÌÛÛɯ

ÑÌÓÓÌÔáĤÛɯÛÈÒÈÙȮɯÔÌÓàÌÛɯÚáâÔÖÚɯÛõÕàÌáĤɯÏÈÛâÙÖáɯÔÌÎɯȻƗ3 ɬ 39]ȭɯ$ÎõÚáÌÕɯÕÈ×ÑÈÐÕÒÐÎɯ

ÚÈÑÕÖÚɯ ÕÐÕÊÚɯ ÌÎàÌÛÓÌÕɯ ÖÓàÈÕɯ ×ÈÙÈÔõÛÌÙȮɯ ÝÈÎàɯ ÛÌÚáÛɯ ÔĞËÚáÌÙȮɯ ÔÌÓàɯ ÒÐÍÌÑÌáÌÛÛÌÕɯ

ÑÌÓÓÌÔÌáÕÐɯÛÜËÕâɯÈáɯÈÕàÈÎÖÒɯÌɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎâÛȭɯ$áõÙÛɯÈɯÒÜÛÈÛĞÒɯâÓÛÈÓâÉÈÕɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯ

ÓÌÏÌÛĤÚõÎÌÒÌÛɯÏÈÚáÕâÓÑâÒɯÈɯÒĹÓġÕÍõÓÌɯÈÕàÈÎÖÒɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎâÕÈÒɯÔÌÎąÛõÓõÚõÙÌȯ 

×  ɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯÛÈ×ÈÚáÛÈÓÈÛÐɯĶÛÖÕɯÛġÙÛõÕĤɯÔÌÎąÛõÓõÚÌȭ Ez azt jelenti, 

ÏÖÎàɯÒÖÙâÉÉÐɯ ÐÚÔÌÙÌÛÌÐÒÙÌɯ ÏÈÎàÈÛÒÖáÝÈɯ ąÛõÓÐÒɯ ÔÌÎɯ Èɯ ÚáÈÒÌÔÉÌÙÌÒɯ ÌÎàɯ

ÈËÖÛÛɯÈÕàÈÎɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÛȭɯȹ×ÓȭɯȬÑĞÓɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞɂ az 

anyag) 

×  ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯ ÔÌÎąÛõÓõÚÌɯ Èɯ ÝÐáÚÎâÓÛɯ ÈÕàÈÎɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ

ÑÌÓÓÌÔáĤÐÕÌÒɯÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓ. $ÒÒÖÙɯ Èáɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ ÚáÈÒąÛĞɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÐȮɯ

ÒÌÔõÕàÚõÎÐɯõÙÛõÒÌÐȮɯÌÚÌÛÓÌÎɯÚáõÕÛÈÙÛÈÓÔÈɯÈÓÈ×ÑâÕɯÔÖÕËÈÕÈÒɯÝõÓÌÔõÕàÛɯÈɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÙĞÓȭ 

×  ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯ ÔÌÎąÛõÓõÚÌɯ ÈÉÚáÖÓĶÛɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯ ÔõÙĤÚáâÔÖÒɯ

ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓ. (ÓàÌÕÒÖÙɯ ×õÓËâÜÓɯ Èáɯ ÌÎàÌÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐ ÌÙĤɯ ÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯ

ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯÓÌÏÌÛɯÝõÓÌÔõÕàÛɯÔÖÕËÈÕÐɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÙĞÓȭɯ 

× +ÌÏÌÛĤÚõÎɯ ÝÈÕɯ ÈÙÙÈȮɯ ÏÖÎàɯ ÙÌÓÈÛąÝɯ õÙÛõÒÌÒɯ Òõ×áõÚõÝÌÓɯÉÌÚáõÓÑÌÕÌÒɯ Èɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÙĞÓȭɯ $ÒÒÖÙɯ âÓÛÈÓâÉÈÕɯ ÌÎàɯ ÊõÓÚáÌÙĽÌÕɯ ÝâÓÈÚáÛÖÛÛɯ ÉâáÐÚɯ

ÈÕàÈÎÏÖáɯÝÐÚáÖÕàąÛÑâÒɯÈɯÝÐáÚÎâÓÛɯÈÕàÈÎɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÛȭɯ 

× 3ÖÝâÉÉâɯÓÌÏÌÛĤÚõÎɯÝÈÕɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÐÕËÌßÌÒɯÒõ×áõÚõÙÌɯÐÚȭ Az 

ÐÕËÌßÌÒɯÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯÚáâÔÚáÌÙĽÌÕ, egàÐËÌÑĽÓÌÎɯÈÒâÙɯÛġÉÉÍõÓÌɯÑÌÓÓÌÔáĤɯÐÚɯ

ÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÝÌÏÌÛĤɯÛÌÛÚáĤÓÌÎÌÚɯÚĶÓàÖáâÚÚÈÓȭ  

 ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯ âÓÛÈÓÈÔɯ ÝÐáÚÎâÓÛɯ âÎâÛɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÕÈÒɯ ÕÌÝÌáÐÒȭɯ  ɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÚÖÙâÕɯÈɯÒÜÛÈÛĞÒɯÒÐÍÌÑÌáÌÛÛÌÕɯÈÙÙÈɯÒąÝâÕÊÚÐÈÒȮɯÏÖÎàɯÌÎàɯ

adott munkadarab anyagot mennyire ȬÒġÕÕàÌÕɂ vagy Ȭnehezenɂ lehet 

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÕÐɯÌÎàɯÈËÖÛÛɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÚáÌÙÚáâÔÔÈÓȮɯÈËÖÛÛɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÓÑâÙâÚÚÈÓ, adott 

ÙÌÍÌÙÌÕÊÐÈɯ ÒġÙĹÓÔõÕàÌÒÏÌáɯ Òõ×ÌÚÛȭɯ  ɯ ÛÖÝâÉÉÐÈÒÉÈÕɯ ÛÌÏâÛɯ ÌááÌÓɯ Èɯ ÛõÔÈÛÌÙĹÓÌÛÛÌÓɯ

ÍÖÎÓÈÓÒÖáÖÒɯÉĤÝÌÉÉÌÕȭɯ ɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÖÛɯÒġáÝÌÛÌÛÛɯÔĞËÖÕȮɯÌÎàÌËÐɯÔĞËÚáÌÙÛÈÕɯ

ÈÓÈ×ÑâÕɯȹƙȭƘɯÍÌÑÌáÌÛȺɯÔÌÎÏÈÛâÙÖáÖÛÛɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÐÕËÌßÌÒɯÈÓÈ×ÑâÕɯÑÌÓÓÌÔáÌÔȭɯ  
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3.1.  áɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÑâÛɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓĞɯÛõÕàÌáĤÒ 

$ÎàɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÛÌÙÔõÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÕÈÒɯÒġÓÛÚõÎÌÐɯÈɯ

ÛÌÓÑÌÚɯ ÎàâÙÛâÚÐɯ ÒġÓÛÚõÎɯ ƖƔɯ ǔ-âÛɯ ÐÚɯ ÌÓõÙÏÌÛÐÒȮɯ ÌáõÙÛɯ Èáɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ

ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯÔÌÎÐÚÔÌÙõÚÌɯõÚɯÈÕÕÈÒɯÑÈÝąÛâÚÈɯÒÐÌÔÌÓÛɯÍÖÕÛÖÚÚâÎÎÈÓɯÉąÙɯȻƛȮɯƕȭɯÖÓËÈÓȼȭ 

 ɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÙÔõÒÌÒɯ ÑÌÓÌÕÛĤÚɯÒÐÏąÝâÚÛɯÛâÔÈÚáÛÈÕÈÒɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯÈ ÚáÌÙÚáâÔÔÈÓɯÚáÌÔÉÌÕȭɯA ÝâÓÛÖáÈÛÖÚɯÈÕàÈÎġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ

ÔÐÈÛÛɯÈɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒÉÌÕɯÈÉÙÈáąÝɯÒÖ×ÛÈÛĞɯÏÈÛâÚĶɯÈÕàÈÎÖÒÛĞÓɯÒÌáËÝÌɯÈáɯõÓÙâÛõÛɯ

Òõ×áĤËõÚÙÌɯ ÏÈÑÓÈÔÖÚȮɯ ÓâÎàÈÉÉɯ ÈÕàÈÎÖÒÐÎɯ ÚÖÒÍõÓÌɯ ÌÚÌÛɯ ÌÓĤÍÖÙËÜÓÏÈÛȭɯ  áɯ ÈÕàÈÎɯ

×ÖÙĞáÜÚɯÚáÌÙÒÌáÌÛÌɯÔÐÈÛÛɯÔÐÒÙÖɯÚáÐÕÛÌÕɯâÓÓÈÕËĞɯÑÌÓÓÌÎĽɯÔÌÎÚáÈÒąÛÖÛÛɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚɯÌÚÌÛÌɯ

âÓÓɯÍÌÕÕȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯ×ĞÙÜÚÖÒɯÔÐÈÛÛɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÈÕàÈÎâÕÈÒɯÏĤÝÌáÌÛõÚÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐɯÐÚɯ

ÚáÌÙõÕàÌÒɯ ÓÌÚáÕÌÒȭɯ -õÏâÕàɯ ÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎɯ ÌÚÌÛõÉÌÕɯÝÌÚáõÓàÍÖÙÙâÚÒõÕÛɯpedig a 

ÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒĽɯÚÖÙÑÈÒõ×áĤËõÚɯÐÚɯÍÌÕÕâÓÓ [7].  

$ÕÕÌÒɯÌÓÓÌÕõÙÌ ÈɯÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯÚáÌÙÚáâÔÈÕàÈÎɯõÚɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯÉÌâÓÓąÛâÚÖÒɯÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯ

ugyanÖÓàÈÕɯ ÛÌÙÔÌÓõÒÌÕàÚõÎɯ õÙÏÌÛĤɯ ÌÓȮɯÔÐÕÛɯ Èáɯ ġÕÛõÚáÌÛÐɯ ĶÛÖÕɯ ÒõÚáĹÓt ÈÊõÓÖÒɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÕÈÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȭɯ$áÌÒɯÈɯÍÈÒÛÖÙÖÒɯÙõÚáÓÌÛÌÚÌÉÉÌÕɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤÒȯɯȻƗ8, 82-83. 

oldal]  

× NÓÎÌÖÔÌÛÙÐÈȯ A szintereÓÛɯÈÊõÓÖÒɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÏÖáɯ×ÖáÐÛąÝɯÏÖÔÓÖÒÚáġÎɯõÚɯ

ÒÐÚɯÊÚĶÊÚÚÜÎâÙɯÈÓÒÈÓÔÈáâÚÈɯÑÈÝÈÚÖÓÛȭ 

× 2áÌÙÚáâÔÈÕàÈÎȯ  ɯÑĞɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎɯÔÌÎÝâÓÈÚáÛâÚÈɯÒÐÌÔÌÓÛɯÍÖÕÛÖÚÚâÎĶȭɯ$áɯ

×ÌËÐÎɯ ÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ Èɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÈÕËĞɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ ÈÕàÈÎâÛĞÓɯ ÍĹÎÎȭɯ

:ÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯ Èɯ ÉÌÝÖÕÈÛÖÓÛɯ ÒÌÔõÕàÍõÔɯ ÓÈ×ÒâÒ ÚÐÒÌÙÌÚÌÕɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÏÈÛĞÒȮɯ

ÐÓÓÌÛÝÌɯ ÌÙĤÚɯ ÈÉÙÈáąÝɯ ÒÖ×ÛÈÛĞɯ ÏÈÛâÚĶɯ ÈÕàÈÎÖÒÕâÓɯ Èɯ "ÌÙÔÌÛɯ ÝÈÎàɯ "!-ɯ

ÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎɯÐÚɯÚáĞÉÈɯÒÌÙĹÓÏÌÛȭɯ 

× %ÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒȯɯAz ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯÚÌÉÌÚÚõÎɯõÙÛõÒÌɯÈɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÈÕËĞɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÈÕàÈÎÛĞÓȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈáɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚáÌÙÚáâÔɯ

ÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎõÛĤÓɯÍĹÎÎȭɯAz âÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÚÌÉÌÚÚõÎɯÈɯƕƔƔɯÔɤ×ÌÙÊɯ

ȹÉÌÝÖÕÈÛɯÕõÓÒĹÓÐɯÒÌÔõÕàÍõÔɯÚáÌÙÚáâÔȺɯɬ ƙƔƔɯÔɤ×ÌÙÊɯȹ"!-ȺɯÛÈÙÛÖÔâÕàÖn 

ÉÌÓĹÓɯÝâÓÛÖáÏÈÛȭɯ*ÜÛÈÛâÚÖÒɯÒÐÔÜÛÈÛÛâÒȮɯÏÖÎàɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÈÊõÓÖÒÕâÓɯÈɯÏâÛÒÖ×âÚɯ

Èɯ ÑÌÓÓÌÔáĤɯ ÒÖ×âÚÐɯ ÍÖÙÔÈȮɯ õÚɯ Èɯ ÏâÛÒÖ×âÚɯ ÔõÙÛõÒÌɯ ÓÌÎÐÕÒâÉÉɯ Èɯ ÔÌÎÛÌÛÛɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯĶÛÏÖÚÚáÛĞÓɯÍĹÎÎȭɯ ɯÕġÝÌÒÝĤɯÌÓĤÛÖÓâÚÖÒÒÈÓɯÌÎàĹÛÛɯÑâÙĞɯÕġÝÌÒÝĤɯ

ÍÖÙÎâÊÚÝÈÚÛÈÎÚâÎÕÈÒɯ ÝÐÚáÖÕÛɯ ÈÓÐÎɯ ÝÈÕɯ ÕÌÎÈÛąÝɯ ÏÈÛâÚÈɯ Èɯ ÒÌÓÌÛÒÌáĤɯ

ÏâÛÒÖ×âÚÙÈɯÕõáÝÌȭɯ$áõÙÛɯÈɯÒąÝâÕÛɯÌÓĤÛÖÓâÚɯõÙÛõÒɯÉÌâÓÓąÛâÚÈɯÚÖÒÒÈÓɯÕÈÎàÖÉÉɯ

ÍÖÕÛÖÚÚâÎÎÈÓɯÉąÙɯÈɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÊõÓÖÒɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÕÈÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȮɯÔÐÕÛɯÈɯ

ÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯÔÌÛÈÓÓÜÙÎÐÈÐɯĶÛÖÕɯÒõÚáĹÓÛɯÈÊõÓÖÒÕâÓȭɯ,ÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯÒġáÉÌÕɯ

ÊõÓÚáÌÙĽɯÈɯÓÌÏÌÛĤɯÓÌÎÕÈÎàÖÉÉɯÌÓĤÛÖÓâÚɯõÙÛõÒÌÛɯÉÌâÓÓąÛÈÕÐɯÈɯÛÌÙÔÌÓõÒÌÕàÚõÎɯ

ÕġÝÌÓõÚõÕÌÒɯõÙËÌÒõÉÌÕȭɯ 
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× .ÓÈÑÑÈÓɯÛġÙÛõÕĤɯâÛÐÛÈÛâÚȯɯ/ÖÙĞáÜÚɯÈÕàÈÎÖÒɯÌÚÌÛõÉÌÕɯÓÌÏÌÛĤÚõÎɯÝÈÕɯÈÙÙÈȮɯ

ÏÖÎàɯÈáɯÈÕàÈÎÉÈÕɯÛÈÓâÓÏÈÛĞɯ×ĞÙÜÚÖÒÈÛɯÒĹÓġÕÉġáĤɯÔÐÕĤÚõÎĽɯÒÌÕĤÖÓÈÑÑÈÓɯ

ÛġÓÛÚõÒɯÍÌÓɯȹġÕÒÌÕĤɯÊÚÈ×âÎàÈÒɯÒõÚáąÛõÚÌȺȭɯEbben az esetben a ×ĞÙÜÚÖÒÉÈÕɯ

ÛÈÓâÓÏÈÛĞɯÖÓÈÑɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯÊÚġÒÒÌÕÛÐɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚÛɯÈɯÚáÌÙÚáâÔɯ

õÚɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÒġáÛÐɯÚĶÙÓĞËâÚÐɯÌÎàĹÛÛÏÈÛĞɯÊÚġÒÒÌÕÛõÚÌɯÙõÝõÕȭɯ 

× 'ĽÛõÚ-ÒÌÕõÚȯɯ ÔÌÕÕàÐÙÌɯ ÊÚÈÒɯ ÓÌÏÌÛÚõÎÌÚȮɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯ ÈÊõÓÖÒɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÈÒÖÙ ÒÌÙĹÓÕÐɯ ÒÌÓÓɯÈɯ ÒĹÓġÕÉġáĤɯ ÏĽÛĤ õÚɯ ÒÌÕĤɯ ÍÖÓàÈËõÒÖÒɯ

ÏÈÚáÕâÓÈÛâÛȭɯ $áɯ ÒĹÓġÕġÚÌÕɯ ÐÎÈáɯ Èɯ ÕÈÎàɯ ÈÕàÈÎÓÌÝâÓÈÚáÛĞɯ Òõ×ÌÚÚõÎĽɯ

ÚáÌÙÚáâÔÈÕàÈÎÖÒɯ ȹ×Óȭɯ ÉÌÝÖÕÈÛÖÓÛɯ ÒÌÔõÕàÍõÔȺɯ ÌÚÌÛõÉÌÕȭɯ  ɯ

ÚáÌÙÚáâÔõÓÛÈÙÛÈÔɯ ÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯ Èɯ ÚáâÙÈáɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯ ÓÌÚáɯ Èáɯ

ÌÓĤÕàġÚÌÉÉȭɯ$áÌÕɯÍÌÓĹÓɯÈɯÏĽÛĤɯÒÌÕĤɯÍÖÓàÈËõÒɯÉÌÚáÐÝâÙÖÎÏÈÛɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉɯ

ÒĹÓÚĤɯ×ĞÙÜÚÈÐÉÈȮɯÈÏÖÓɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯÔõÙÛõÒĽɯÒÖÙÙĞáÐĞÛɯÐÕËąÛÏÈÛɯÌÓȭɯ 

× ,ÌÎÔÜÕÒâÓÛɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎȯɯAhol csak lehet, ÈɯÛÐÚáÛÈɯÝÈÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÛɯ

ÒÌÙĹÓÕÐɯ ÒÌÓÓȭɯ NÙËÌÔÌÚɯ ÈÒâÙɯ ÊÚÈÒɯ ÒÐÚɯ ÔõÙÛõÒÉÌÕɯ ÐÚɯ ÚáÌÕÌÛɯ ÈËÕÐɯ Èáɯ

alapanyaghoz a ÒÌÔõÕàÚõÎÕġÝÌÓõÚȮɯ ÌáâÓÛÈÓɯ Èáɯ ÈÓÈ×ÈÕàÈÎɯ ÒÌÕĤËõÚõÕÌÒɯ

ÌÓÒÌÙĹÓõÚõÙe.  

3.2.  ɯÝÈÚ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯÈÊõÓÖÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎâÕÈÒɯÛÌÙĹÓÌÛõÕɯÌÓõÙÛɯ

ÌËËÐÎÐɯÍĤÉÉɯÒÜÛÈÛâÚÐɯÌÙÌËÔõÕàÌÒɯ 

:ÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯÌÓÍÖÎÈËÖÛÛɯÛõÕàɯȻƗ3, 37, 39ȼȮɯÏÖÎàɯÏÈɯÌÎàɯÈÕàÈÎɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎâÛɯ

ÑÌÓÓÌÔÌáÕÐɯÚáÌÙÌÛÕõÒȮɯÈÒÒÖÙɯÈáɯÈÓâÉÉÐɯÍĤbb ÛõÕàÌáĤket ÚáĹÒÚõÎÌÚɯÍÐÎàÌlembe venni:  

×  ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯ ÒġáÉÌÕɯ ÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐ ÌÙĤɯ ÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯ

ÕÈÎàÚâÎâÛȮɯ 

×  ɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÚáÌÙÚáâÔɯõÓÛÈÙÛÈÔâÛȮ 

×  ɯ ÍÖÙÎâÊÚɯ ÒÌÓÌÛÒÌáõÚÐɯ áĞÕâÉÈÕɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÒÖÙɯ õÉÙÌËĤɯ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛɯ

ÔõÙÛõÒõÛȮɯ 

×  ɯÒÌÓÌÛÒÌáĤɯÍÖÙÎâÊÚɯÛą×ÜÚâÛȮ 

× 5ÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯÍÌÓĹÓÌÛɯinÛÌÎÙÐÛâÚâÛ. 

$áÌÕɯ ÛõÕàÌáĤÒɯ Èáɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯ Ûą×ÜÚâÛĞÓȮɯ ÝÈÓÈÔÐÕÛɯ Èɯ

ÉÌâÓÓąÛÖÛÛɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒÛĤÓ ÍĹÎÎÕÌÒȭɯ 

2áÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯÌÚÌÛõÉÌÕɯÈáɯÌÓĤÉÉÐɯÍÌÓÚÖÙÖÓâÚÉĞÓɯÏâÙÖÔɯÛõÕàÌáĤÛɯõÙËÌÔÌÚɯÒÐÌÔÌÓÕÐȭɯ ɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚɯÒġáÉÌÕɯõÉÙÌËĤɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐɯÌÙĤɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯÕÈÎàÚâÎâÛȮɯÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÚáÌÙÚáâÔɯõÓÛÈÙÛÈÔâÛȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯÍÌÓĹÓÌÛɯÐÕÛÌÎÙÐÛâÚâÛȭɯ ɯÍÖÙÎâÊÚÛġÙõÚɯÈáɯ

ÈÕàÈÎɯ×ÖÙĞáÜÚɯÚáÌÙÒÌáÌÛÌɯÔÐÈÛÛɯÕÌÔɯÖÒÖáɯ×ÙÖÉÓõÔâÛɯÚáÐÕÛÌÙÈÊâÓÖÒɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÈÒÖÙȭɯ

 ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÒÖÙɯ ÒÌÓÌÛÒÌáĤɯ ÏĤÔõÙÚõÒÓÌÛÙÌɯ ×ÌËÐÎɯ ÔâÚɯ ÑÌÓÓÌÔáĤÒɯ ȹ×Óɯ

ÌÙĤÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒȺɯÔõÙõÚõÉĤÓɯÒġÝÌÛÒÌáÛÌÛÕÐɯÓÌÏÌÛȭ 
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 ɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯ ÍÌÓĹÓÌÛɯ ÐÕÛÌÎÙÐÛâÚÈɯ ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ ÌÚÌÛõÉÌÕɯ ÐÚɯ ġÚÚáÌÛÌÛÛɯ ÑÌÓÓÌÔáĤÛɯ

ÛÈÒÈÙȭɯ áɯÈÓÒÈÛÙõÚáÌÒɯÍÌÓÏÈÚáÕâÓâÚâÕÈÒɯÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯõÙËÌÚÚõÎɯÈɯ

ÓÌÎÍÖÕÛÖÚÈÉÉɯ ÑÌÓÓÌÔáĤȭɯ $áÌÕɯÒąÝĹÓɯ Èɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯ ÍÌÓĹÓÌÛɯ ×ĞÙÜÚÚáÌÙÒÌáÌÛõÕÌÒɯ

ÔÌÎÝâÓÛÖáâÚâÛɯȹÈɯÕàÐÛÖÛÛɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯ×ĞÙÜÚÖÒɯÌÚÌÛÓÌÎÌÚɯÌÓÛġÔĤËõÚõÛȺɯÊõÓÚáÌÙĽɯÝÐáÚÎâÓÕÐȭ  

,ÐÝÌÓɯ Èɯ ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ ÍÖÙÎâÚÚáÐÔÔÌÛÙÐÒÜÚɯ ÈÓÈÒáÈÛÖÒÈÛɯ

ÎàâÙÛȮɯ Èáɯ ÜÛĞÓÈÎÖÚɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÖÒɯ ÐÚɯ Ìáekhez az alakzatokhoz 

ÒÈ×ÊÚÖÓĞËÕÈÒȭɯ 

$ÕÕÌÒɯ õÙÛÌÓÔõÉÌÕɯ ÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯ ÒĹÓġÕÍõÓÌɯ ÍĶÙâÚÐȮɯ ÌÚáÛÌÙÎâÓâÚÐɯ ÔĽÝÌÓÌÛÌÒÙÌɯ ÝÈÕɯ

ÚáĹÒÚõÎȭɯ/õÓËâÜÓɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÐÙâÕàÙÈɯÔÌÙĤÓÌÎÌÚɯÍÜÙÈÛÖÒɯÌÓĤâÓÓąÛâÚÈÒÖÙȮɯÔÌÕÌÛÒõÚáąÛõÚÒÖÙȮɯ

ÈÓâÚáĶÙâÚ ÒõÚáąÛõÚÌÒÖÙȮɯ ÚÛÉȭɯ 3ÌÙÔõÚáÌÛÌÚÌÕɯ Èáɯ ġÚÚáÌÛÌÛÛɯ Îeometriai alakzatok 

ÌÓĤâÓÓąÛâÚÈÒÖÙɯȹ×ÓȭɯÙÌÛÌÚáÏÖÙÖÕàɯÒõÚáąÛõÚÌȺɯÈɯÔÈÙâÚÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÐÚɯÚáÌÙÌ×ÌÛɯÑâÛÚáÐÒȭɯ

$áÌÕɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÒɯÚÈÑâÛÖÚÚâÎÈÐÛɯÍÖÎÓÈÓÑâÒɯġÚÚáÌɯÈáɯȻƘ0 - 45] irodalmak. 

:ÓÛÈÓâÕÖÚÈÕɯ×ÌËÐÎȮɯÏÖÎàɯÌáÌÕɯÌÓÑâÙâÚÖÒÒÈÓɯÏÖÎàÈÕɯõÙËÌÔÌÚɯÕÌÒÐÍÖÎÕÐɯa szinterelt 

ÈÊõÓÖÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÏÖáȮɯÈɯȻƘ6, 47] irodalmak foglalkoznak.  

 áɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎɯÍĶÙâÚÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒÒÈÓɯÛġÙÛõÕĤɯÔÌÎąÛõÓõÚõÙÌɯÚáâÔÖÚɯ

×õÓËÈɯÛÈÓâÓÏÈÛĞɯÔÐÕËɯÈɯÏÈáÈÐȮɯÔÐÕËɯÈɯÕÌÔáÌÛÒġáÐɯÚáÈÒÐÙÖËÈÓÖÔÉÈÕɯȻƘ8-53]. Ezen 

ÒÜÛÈÛâÚÖÒÉÈÕɯÒġáġÚȮɯÏÖÎàɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÖÛɯÝÈÎàɯÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚɯÚÖÙâÕȮɯÈËÖÛÛɯ

ÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯÌÓõÙõÚõÐÎɯÔÌÎÛÌÛÛɯĶÛÏÖÚÚáÈÓȮɯÝÈÎàɯÈáɯÌÓÒõÚáąÛÏÌÛĤɯÍÜÙÈÛÖÒɯÚáâÔâÝÈÓɯ

ÑÌÓÓÌÔáÐÒȭɯ ɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒÈÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÌÎàÌËÐɯÒąÚõÙÓÌÛÐɯġÚÚáÌâÓÓąÛâÚɯÔÌÓÓÌÛÛɯÝõÎÌáÛõÒɯ

ÛÌÓÐÉÌɯ ÍĶÙâÚÛɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÝÈȮɯ ÈáÖÕÉÈÕɯ Èáɯ Ð×ÈÙÉÈÕɯ ÚáÈÉÝâÕàÖÚąÛÖÛÛɯ ÍĶÙâÚÐɯ ÛÌÚáÛÌÒɯ ÐÚɯ

ÓõÛÌáÕÌÒɯȻƙ4ȼȮɯËÌɯÌáɯÈɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÒÐõÙÛõÒÌÓõÚõÛɯÕÌÔɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈȭɯ 

 ɯÍĶÙâÚÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÚáÌÙÚáâÔõÓÛÈÙÛÈÔɯÝÐáÚÎâÓÈÛÙÈɯÈÓÒÈÓÔÈÚÈÒȮɯÉâÙɯÈɯ

ÔÌÎÍÌÓÌÓĤɯ ÔõÙĤÌÚáÒġáġÒɯ ÈÓÒÈÓÔÈáâÚâÝÈÓɯ Èɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞÌÙĤɯ ÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯ ÐÚɯ ×ÓÜÚáɯ

ÐÕÍÖÙÔâÊÐĞÝÈÓɯÚáÖÓÎâÓÏÈÛÕÈÒɯÈɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÑÌÓÓÌÎõÙĤÓȭɯ ɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÔÌÎâÓÓÈ×ąÛÖÛÛâÒȮɯ

ÏÖÎàɯ Èáɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ ÌÓĤÛÖÓâÚɯ ÔõÙÛõÒÌɯ ÝÖÓÛɯ Èɯ ÓÌÎÏÈÕÎÚĶÓàÖÚÈÉÉɯ ×ÈÙÈÔõÛÌÙɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÒÖÙȭɯ ɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒÌÛɯÈɯÉÌâÓÓąÛÖÛÛɯÌÓĤÛÖÓâÚɯÔõÙÛõÒÌɯ

ÑÖÉÉÈÕɯ ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÛÈȮɯ ÔÐÕÛɯ Èáɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ ÍĶÙĞɯ âÛÔõÙĤÑÌȭɯ  ɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÚÌÉÌÚÚõÎɯ

ÕġÝÌÓõÚõÝÌÓɯÈáɯÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤɯÜÎàÈÕɯÊÚġÒÒÌÕÛȮɯÝÐÚáÖÕÛɯÈɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯÕĤÛÛȭɯ3ÖÝâÉÉâɯÈɯ

ÍÜÙÈÛÖÒɯÒÐÓõ×ĤɯÖÓËÈÓâÕɯÒõ×áĤËĤɯÚÖÙÑÈɯÔõÙÛõÒÌɯÚáÐÕÛõÕɯÓÌÎÐÕÒâÉÉɯÈɯÉÌâÓÓąÛÖÛÛɯÌÓĤÛÖÓâÚɯ

ÔõÙÛõÒõÛĤÓɯÍĹÎÎġÛÛȭɯ,ÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÑÌÓÓÌÔáĤÕÌÒɯ×ÌËÐÎɯÈɯÍĶÙĞɯÏâÛÒÖ×âÚâÛȮɯÈáɯ

ÌÓĤÛÖÓĞɯÌÙĤɯÕÈÎàÚâÎâÛȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÓÌÝâÓÈÚáÛÖÛÛɯÈÕàÈÎɯÔÌÕÕàÐÚõÎõÛɯȹÌÓÒõÚáĹÓÛɯÍÜÙÈÛÖÒɯ

ÚáâÔÈȺɯÓÌÏÌÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÍÌÓÏÈÚáÕâÓÕÐȭ 

$áÌÕɯÒÜÛÈÛâÚÖÒÖÕɯÈÓÈ×ÜÓÝÈɯÛÌÙÝÌáÛÌÔɯÔÌÎɯÚÈÑâÛɯÍĶÙâÚÐɯÛÌÚáÛÌÔÌÛȮɯÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÝõÝÌɯ

ÈáÛȮɯÏÖÎàɯÈɯÚáÈÒÐÙÖËÈÓÔÈÒÉÈÕɯÕÌÔɯÛÈÓâÓÛÈÔɯÒÖÕÒÙõÛɯġÚÚáÌÏÈÚÖÕÓąÛâÚÛȮɯÏÖÎàɯÈËÖÛÛɯ

ÚáõÙÐÈɯÌÚÌÛõÕɯÔÐÓàÌÕɯÚáÌÙÚáâÔɯÈÕàÈÎÔÐÕĤÚõÎÌÛɯÊõÓÚáÌÙĽɯÈÓÒÈÓÔÈáÕÐȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÏÖÎàɯÈɯ

ÒÜÛÈÛĞÒɯ ÒÌÝõÚÉõɯ ÍĞÒÜÚáâÓÛÈÒɯ Èɯ ÎàâÙÛÖÛÛɯ ÍÜÙÈÛɯ ÎÌÖÔÌÛÙÐÈÐɯ ÔÐÕĤÚõÎõÙÌȭɯ  ɯ ÛÌÚáÛÙĤÓɯ

ÉĤÝÌÉÉɯÐÕÍÖÙÔâÊÐĞÒɯÈáɯƙȭƖɯÍÌÑÌáÌÛÉÌÕɯÛÈÓâÓÏÈÛĞÒȭ 

,ÌÎÔÜÕÒâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒÒõÕÛɯÈ ÍĶÙâÚÐɯÔĽÝÌÓÌÛÌÒÌÕɯÒąÝĹÓɯÒõÛÚõÎÛÌÓÌÕĹÓɯÈɯ

ÒĹÓġÕÍõÓÌɯÌÚáÛÌÙÎâÓâÚÐȮɯÌáÌÕɯÉÌÓĹÓɯÐÚɯÈɯÏÖÚÚáÌÚáÛÌÙÎâÓâÚÐɯÔĽÝÌÓÌÛÌÒɯÈÓÒÈÓÔÈáâÚÈ a 

ÓÌÎÕõ×ÚáÌÙĽÉÉȭɯ  ɯ ÛõÔÈÛÌÙĹÓÌÛÌÕɯ ÉÌÓĹÓɯ ÕÈÎàɯÚáâÔÉÈÕɯ ÍÌÓÓÌÓÏÌÛĤɯ ×ÜÉÓÐÒâÊÐĞÒɯ

ÔÌÕÕàÐÚõÎÌɯÐÚɯÌáÛɯÉÐáÖÕàąÛÑa [56 ɬ 88, 118, 119].  ɯÏÖÚÚáÌÚáÛÌÙÎâÓâÚɯÌÓĤÕàÌȮɯÏÖÎàɯÈÔąÎɯ
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ÜÎàÈÕÈáÖÕɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈÐɯ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒɯÔÌÓÓÌÛÛɯÛġÙÛõÕÐÒɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚȮɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓâÚÐ ÌÙĤɯ ÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯ ÕÈÎàÚâÎÈɯ õÚɯ ÐÙâÕàÈɯ- Èɯ ÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯ ÏÈÛâÚâÛĞÓɯ

eltekintve - ÝâÓÛÖáÈÛÓÈÕɯÔÈÙÈË.  ɯÚáÌÙÚáâÔot ÝâÓÛÖáÈÛÓÈÕɯÛÌÙÏÌÓõÚɯõÙÐȮɯõÚɯÈɯÒąÚõÙÓÌÛɯ

ÌÙÌËÔõÕàeÐɯÐÚɯÒġÕÕàÌÕɯÒÐõÙÛõÒÌÓÏÌÛĤÒȭɯ+ÌÏÌÛĤÚõÎɯÈËĞËÐÒɯÈɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÔÖËÌÓÓÌáõÚõÙÌȮɯ

õÚɯÈáɯĶÑÖÕÕÈÕɯÒÐÍÌÑÓÌÚáÛÌÛÛɯÔÖËÌÓÓÌÒɯÐÚɯÝÐÚáÖÕàÓÈÎɯÒġÕÕàÌÕɯÝÈÓÐËâÓÏÈÛĞÒȭɯ ɯÒÜÛÈÛâÚÖÒɯ

ÌÙÌËÔõÕàÌÐÉĤÓɯÈɯÒġÝÌÛÒÌáĤɯÛÈÕÜÓÚâÎÖÒɯÝÖÕÏÈÛĞÒɯÓÌȯɯ 

×  ɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯ ÚÖÙâÕɯ ÓÌÏÌÛĤÚõÎɯ ÝÈÕɯ ÔÐÕËÏâÙÖÔȮɯÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎâÛ ÓÌąÙĞɯ ÑÌÓÓÌÔáĤ ÔõÙõÚõÙÌȭɯ  áɯ ÌÙÌËÔõÕàÌÒɯ ÒÐÔÜÛÈÛÛâÒȮɯ

ÏÖÎàɯÈɯÍõÔɯÔâÛÙÐßĶɯÒÖÔ×ÖáÐÛÖÒɯÌÚÌÛõÕɯÐÚɯÜÎàÈÕÈáÖÒɯÈɯÛÙÌÕËÌÒɯÍÐÎàÌÓÏÌÛĤÒɯ

ÔÌÎȮɯÔÐÕÛɯÈɯÏÈÎàÖÔâÕàÖÚɯÔÌÛÈÓÓÜÙÎÐÈÐɯĶÛÖÕɯÒõÚáĹÓÛɯÈÊõÓÖÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȭɯ 

×  ɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÚÌÉÌÚÚõÎɯÕġÝÌÒÌËõÚõÝÌÓɯÈɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯÔõÙÛõÒÌɯÔÌÎÕĤȮɯÔąÎɯ

ÈɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞÌÙĤÒɯÊÚġÒÒÌÕnekȭɯ ɯ ÒÖ×âÚõÙÛõÒÌÒɯÈɯÔõÙÛɯÌÙĤɯõÙÛõÒÌÒÒÌÓ ÑĞÓɯ

ÒÖÙÙÌÓâÓÕÈÒȮɯąÎàɯÈáɯÌÙĤɯõÙÛõÒÌÒɯÈÓÒÈÓÔÈÚÈÒɯÈɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚɯÉÌÊÚÓõÚõÙÌɯÐÚȭɯ 

×  áɯ ÌÙĤÔõÙõÚɯ ÔÌÓÓÌÛÛɯ ÝÐáÚÎâÓÛâÒȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ Îõ×ɯ ÍÌÓÝÌÛÛɯ ÛÌÓÑÌÚąÛÔõÕàõÉĤÓɯ ÐÚɯ

ÒġÝÌÛÒÌáÛÌÛÕÐɯlehet-ÌɯÜÎàÈÕÌáÌÒÙÌɯÈɯÑÌÓÓÌÔáĤÒÙÌȭ  ɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÒÐÔÜÛÈÛÛâÒȮɯ

ÏÖÎàɯ Èɯ ÍÌÓÝÌÛÛɯ ÛÌÓÑÌÚąÛÔõÕàɯ ÔõÙõÚõÕɯ ÒÌÙÌÚáÛĹÓɯ ÕÌÔɯ ÝÖÕÏÈÛĞÒɯ ÓÌɯ ÖÓàÈÕɯ

ÌÎàõÙÛÌÓÔĽɯÒġÝÌÛÒÌáÛÌÛõÚÌÒȮɯÔÐÕÛɯ×õÓËâÜÓɯÈáɯÌÙĤÒÖÔ×ÖÕÌÕÚÌÒɯÔõÙõÚÌɯâÓÛÈÓȭ  

× %õÔɯ ÔâÛÙÐßĶɯ ÒÖÔ×ÖáÐÛÖÒɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÕÈÒɯÌÚÌÛõÉÌÕɯÈÓÈ×ÝÌÛĤÌÕɯ

ÝÈÓÈÔÐÓàÌÕɯ ÉÌÝÖÕÈÛÖÚɯ ÒÌÔõÕàÍõÔɯ ÚáÌÙÚáâÔÖÛɯ ÊõÓÚáÌÙĽɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÕÐȮɯ ËÌɯ

ÉÐáÖÕàÖÚɯÌÚÌÛÌÒÉÌÕɯȹ×ÓȭɯÕÈÎàɯÚÌÉÌÚÚõÎĽɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚȺɯ/"#ɯÚáÌÙÚáâÔÖÒ is 

ÏÈÚáÕâÓÏÈÛĞÒ.  

× *ÐÔÜÛÈÛÛâÒȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ÏĽÛĤ-ÒÌÕĤɯ ÈÕàÈÎÒõÕÛɯ ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ ÌÔÜÓáÐĞɯ ÝÈÓĞÉÈÕɯ

Òõ×ÌÚɯ ÝÐÚÚáÈÔÈÙÈËÕÐɯ Èɯ ÍÌÓĹÓÌÛÐɯ ×ĞÙÜÚɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛÉÌÕȮɯ ÈÔÐɯ ÒÖÙÙĞáÐĞÏÖá 

ÝÌáÌÛÏÌÛȭɯ (ÓÓÌÛÝÌɯ Èɯ ÏĽÛõÚ-ÒÌÕõÚɯ ÕÌÔɯ ÍÌÓÛõÛÓÌÕĹÓɯ ÌÙÌËÔõÕàÌáɯ ÒÐÚÌÉÉɯ

ÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚÛȮɯÝÈÎàɯÑÖÉÉɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎÌÛȭɯ 

× ,ÜÕÒÈËÈÙÈÉɯÖÓËÈÓÙĞÓɯõÙËÌÔÌÚɯÒĹÓġÕÉġáĤɯÈËÈÓõÒɯÈÕàÈÎÖÒÈÛɯÏÖááâÈËÕÐ a 

ÒÐÐÕËÜÓĞɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÏÌá, ugyanis ÑÌÓÌÕÛĤÚɯ ÔõÙÛõÒĽɯ ÑÈÝÜÓâÚɯ õÙÏÌÛĤɯ ÌÓɯ

ÚáÌÙÚáâÔ õÓÛÈÙÛÈÔɯÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓȭɯ 

× 'ÖÚÚáÌÚáÛÌÙÎâÓâÚɯ ÚÖÙâÕɯ È ÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯ ÍÌÓĹÓÌÛÐɯ õÙËÌÚÚõÎÌÒÌÛɯ ÓÌÎÐÕÒâÉÉɯ Èáɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯÌÓĤÛÖÓâÚɯõÚɯÍÖÎâÚÝõÛÌÓÐɯÔõÓàÚõÎɯÔõÙÛõÒÌɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓja.  

×  ÓÜÔąÕÐÜÔɯÔâÛÙÐßĶɯÒÖÔ×ÖáÐÛÖÒÕâÓɯolyan ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞÚÌÉÌÚÚõÎɯÛÈÙÛÖÔâÕàÛɯ

âÓÓÈ×ąÛÖÛÛÈÒɯÔÌÎɯƕƖƔɯÔɤ×ÌÙÊɯÒġÙÕàõÒõÕȮɯÈÏÖÓɯÈáɯÌÙĤÒɯÔÐÕÐÔÜÔÖÛɯÈËÛÈÒȮɯ

ÝÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎɯÐÚɯÐÛÛɯÉÐáÖÕàÜÓÛɯÈɯÓÌÎÑÖÉÉÕÈÒȭɯ 

 áÖÕÉÈÕɯÏÐâÉÈɯÈËÛÈÒɯÌáÌÒɯÈɯÒąÚõÙÓÌÛÌÒɯÈɯÝÐáÚÎâÓÛɯÈÕàÈÎÖÒɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÙĤÓɯpontos 

ÌÙÌËÔõÕàÛȮɯÈɯÕÈÎàÚáâÔĶɯÔõÙĤÌÚáÒġá-ÐÎõÕàȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÒąÚõÙÓÌÛÌÒɯÌÓÝõÎáõÚõÕÌÒɯÑÌÓÌÕÛĤÚɯ

ÐËĤÐÎõÕàÌɯÕÌÔɯÛÌÚáÐɯÓÌÏÌÛĤÝõȮɯÏÖÎàɯÌáÌÒÌÛɯÈɯÛÌÚáÛÌÒÌÛɯÈáɯÐ×ÈÙÉÈÕɯÈÒâr napi szinten is 

ÌÓÝõÎÌááõÒȭɯ 5ÈÓÈÔÐÕÛȮɯ ÏÐâÉÈɯ ÛġÙÛõÕÛÌÒɯ ġÚÚáÌÛÌÛÛɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒȮɯ ÌËËÐÎɯ ÚÈÑÕÖÚɯ
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ÚáâÔÚáÌÙĽÌÕɯ ÕÌÔɯ ÚÐÒÌÙĹÓÛɯ ÑÌÓÓÌÔÌáÕÐɯ Èɯ ÒĹÓġÕÍõÓÌɯ ÝÈÚɯ ÈÓÈ×Ķɯ ÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯ ÈÕàÈÎÖÒɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎâÛȭɯ 

,ÐÝÌÓɯÔÈÙâÚÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÛɯÊÚÈÒɯÒÐÚɯÔõÙÛõÒÉÌÕɯÈÓÒÈÓÔÈáÕÈÒɯÜÛĞÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÒõÕÛȮɯÌáÌÕɯÈɯÛÌÙĹÓÌÛÌÕɯÉÌÓĹÓɯÒÌÝÌÚÌÉÉɯÒÜÛÈÛâÚÚÈÓɯÓÌÏÌÛɯÛÈÓâÓÒÖáÕÐɯȻƜƝ - 

93ȼȭɯ áÖÕÉÈÕɯÈɯÍÖÙÎâÊÚ ÒÌÓÌÛÒÌáõÚõÕÌÒ ÔĞËÑÈȮɯõÚɯÈɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯÚÈÑâÛÖÚÚâÎÈÐɯÔÐÈÛÛɯ

õÙËÌÔÌÚɯÒĹÓġÕɯÏÈÕÎÚĶÓàÛɯÍÌÒÛÌÛÕÐɯÈɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÏÈÛâÚÈÐÕÈÒɯÔÌÎÐÚÔÌÙõÚõÙÌȭ 

A  szakirodalmi  ÒÜÛÈÛâÚÖÒɯÉÌÉÐáÖÕàąÛÖÛÛâÒȮɯÏÖÎàɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎÌÛɯÈɯ

ÔÌÎÔÜÕÒâÓÛɯÈÕàÈÎɯġÚÚáÌÛõÛÌÓÌɯÚÖÒÒÈÓɯÑÖÉÉÈÕɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑÈȮɯÔÐÕÛɯ×õÓËâÜÓɯÈɯÏÈÚáÕâÓÛɯ

ÌÓĤÛÖÓâÚɯ ÝÈÎàɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ÚÌÉÌÚÚõÎÐɯ õÙÛõÒȭɯ  ɯ ÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯ õÙËÌÚÚõÎÌÒÙÌɯ ×ÌËÐÎɯ Èɯ

ÍÖÎâÚÝõÛÌÓÕÌÒɯÝÈÕɯÈɯÓÌÎÒÐÚÌÉÉɯÏÈÛâÚÈȭɯ$ÔÌÓÓÌÛÛɯÈɯÒÜÛÈÛĞÒɯÏÈÕÎÚĶÓàÛɯÍÌÒÛÌÛÛÌÒɯÈɯÔÈÙâÚɯ

ÌÕÌÙÎÌÛÐÒÈÐɯÚáÌÔ×ÖÕÛĶɯÒÐõÙÛõÒÌÓõÚõÙÌɯõÚɯÖÓàÈÕɯ×ÙÌËÐÒÛąÝɯÙÌÕËÚáÌÙÌÒɯÒÐËÖÓÎÖáâÚâÙÈȮɯ

ÔÌÓàÌÒɯÈɯÝâÙÏÈÛĞɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚÛɯÌÓĤÙÌɯÒõ×ÌÚÌÒɯÑĞÚÖÓÕÐȭɯ ɯÔÐÕÐÔâÓÐÚÈÕɯÓÌÝâÓÈÚáÛÏÈÛĞɯ

ÍÖÙÎâÊÚÝÈÚÛÈÎÚâÎɯÕÈÎàÚâÎÈȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÍÈÑÓÈÎÖÚɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤÒɯÔÖËÌÓÓÌáõÚÌɯÚáÐÕÛõÕɯ

ÏÈÕÎÚĶÓàÛɯÒÈ×ÖÛÛɯÈɯÒÜÛÈÛâÚÖÒÉÈÕȭɯ áÖÕÉÈÕɯÈɯÒÜÛÈÛâÚÖÒɯÌÎàÐÒÌɯÚÌÔɯÈËɯÒÖÕÒÙõÛȮɯ

ÚáâÔÚáÌÙĽɯ õÙÛõÒÌÒÌÛɯ ÈÙÙÈɯ ÝÖÕÈÛÒÖáĞÈÕȮɯ ÏÖÎàɯ ÔÐÓàÌÕɯ ÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯ ×ÈÙÈÔõÛÌÙÌÒÌÛɯ

ÊõÓÚáÌÙĽɯÉÌâÓÓąÛÈÕÐɯÈÕÕÈÒɯõÙËÌÒõÉÌÕȮɯÏÖÎàɯ×õÓËâÜÓɯÈÓÈÊÚÖÕàɯÍÖÙÎâÊÚÖÓĞɯÌÙĤÒÌÛȮɯÑĞɯ

õÓÛÈÙÛÈÔÖÛȮɯÝÈÎàɯÑĞɯÍÌÓĹÓÌÛÐɯÔÐÕĤÚõÎÌÛɯõÙÑĹÕÒɯÌÓȭɯ(ÓÓÌÛÝÌɯÈɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯ

ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ ÔÈÙâÚÐɯ ÝÐÚÌÓÒÌËõÚÌɯ ÔÌÕÕàÐÉÌÕɯ ÛõÙɯ ÌÓȮɯ ÝÈÎàɯ ÔÌÕÕàÐÉÌÕɯÏÈÚÖÕÓąÛɯ Èɯ

ÏÈÚÖÕÓĞɯġÚÚáÌÛõÛÌÓĽ, ÒÖÏâÚáÈÛÐɯĶÛÖÕɯÌÓĤâÓÓąÛÖÛÛɯÈÊõÓÖÒɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚõÛĤÓȭɯ 

$áÌÕɯ ÏÐâÕàÖÚÚâÎÖÒÈÛɯ ÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯ ÝõÝÌɯ ËÖÓÎÖáÛÈÔɯ ÒÐɯ Èɯ ÒõÚĤÉÉÐÌÒÉÌÕɯ Èɯ ÔÈÙâÚÐɯ

ÝÐáÚÎâÓÈÛÈÐÔÈÛȮɯÔÌÓàÌÒÙĤÓɯÈáɯƙȭƗȭɯÍÌÑÌáÌÛÉÌÕɯÛÈÓâÓÏÈÛĞÒɯÉĤÝÌÉÉɯÐÕÍÖÙÔâÊÐĞÒȭɯ 

Ezen ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎÐ ÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÒġáġÚɯÝÖÕâÚÈȮɯÏÖÎàɯÈɯÝÐáÚÎâÓÛɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÈÊõÓÖÒɯ

õÚɯ ÌÎàõÉɯ ÍõÔɯ ÔâÛÙÐßĶɯ ÒÖÔ×ÖáÐÛÖÒɯ Èɯ ÝõÎÓÌÎÌÚɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÒɯ ȹ×Óȭɯ

ÚáÐÓâÙËÚâÎȺɯ ÉÐÙÛÖÒâÉÈÕɯ ÝÈÕÕÈÒȭɯ $Îàɯ ÔâÚÐÒɯ ÐÙâÕàÝÖÕÈÓɯ ÚáÌÙÐÕÛɯ ÈáÖÕÉÈÕɯ õÙËÌÔÌÚɯ

ÔÌÎ×ÙĞÉâÓÕÐȮɯÏÖÎàɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚɯÌÓĤÛÛȮɯÒġáÝÌÛÓÌÕĹÓɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÜÛâÕɯÔÜÕÒâÓÑâÒɯ

ÔÌÎɯ Èɯ ÕàÌÙÚɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒÈÛȭɯ $áÛɯ Èáɯ ÌÓÑâÙâÚÛɯ-àÌÙÚɯ ÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÕÈÒɯ ȹGreen-

machining ɬnek) ÏąÝÑâÒȭɯ ɯÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯÈÊõÓÖÒɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚâÝÈÓɯÒÈ×ÊÚÖÓÈÛÉÈÕɯÌáÌÕɯÈɯ

ÛÌÙĹÓÌÛÌÕɯÉÌÓĹÓɯÐÚɯÚáâÔÖÚ ÒÜÛÈÛâÚɯÓâÛÖÛÛɯÕÈ×ÝÐÓâÎÖÛɯȻƝ4 - 99]. A ÒÜÛÈÛâÚÖÒɯÒġáġÚɯ

ÝÖÕâÚÈȮɯÏÖÎàɯÈáɯÈÕàÈÎÖÒÕÈÒɯ ÈáÛɯÈɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎâÛɯÏÈÚáÕâÓÑâÒɯÒÐȮɯÏÖÎàɯÔõÎɯÕÌÔɯ

ÙÌÕËÌÓÒÌáÕÌÒɯÈɯÝõÎÚĤɯÒÌÔõÕàÚõÎɯõÙÛõÒĹÒÒÌÓȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÒÖÙɯÌÚÌÛÓÌÎÌÚÌÕɯ

ÍÌÓÓõ×ĤɯÒÐÝâÓâÚÖÚɯÒÌÔõÕàÌËõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛÖÒȮɯÔÌÓàÌÒɯÕÌÏÌáÌÕɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞɯÈÕàÈÎÖÛɯ

ÌÙÌËÔõÕàÌáÕõÕÌÒȮɯ ÔõÎɯ ÕÌÔɯ ÑâÛÚáĞËÛÈÒɯ ÓÌȭɯ  ɯ ÒÜÛÈÛâÚÖÒɯ ąÎõÙÌÛÌÚÌÒȮɯ ËÌɯ ×âÙȮɯ

ÒÐÍÌÑÌáÌÛÛÌÕɯÌÙÙÌɯÈɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÙÈɯÑÌÓÓÌÔáĤɯÏâÛÙâÕàÛɯÚÈÑÕÖÚɯÕÌÔɯÓÌÏÌÛɯ

ÒÐÒĹÚáġÉġÓÕÐȭɯ(ÓàÌÕɯ×õÓËâÜÓɯÈɯÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯÉÌÍÖÎâÚÐȮɯÍÌÓÍÖÎâÚÐɯ×ÙÖÉÓõÔâÐȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯ

ÚáÐÕÛÌÙÌÓõÚÛɯ ÒġÝÌÛĤɯ ÔõÙÌÛÝâÓÛÖáâÚÖÒɯ ÒÐÒĹÚáġÉġÓõÚÌȭɯ  ɯ ÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ ÍÌÑÓĤËõÚõÝÌÓɯ

ÈáÖÕÉÈÕɯÓÌÏÌÛĤÚõÎɯÈËĞËÐÒɯÌáÌÕɯÔÌÎÔÜÕÒâÓâÚÐɯÐÙâÕàÝÖÕÈÓɯÛõÙÏĞËąÛâÚâÙÈɯÐÚȭ 

xÚÚáÌÍÖÎÓÈÓÝÈɯ Èɯ ÛõÔÈÛÌÙĹÓÌÛÌÛɯ õÙÐÕÛĤɯ ÍĤÉÉɯ ÒÜÛÈÛâÚÖÒÈÛɯ ÌÓÔÖÕËÏÈÛĞȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ

ÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎ ÌÓÌÔáõÚÌɯ õÚɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÈɯ ÑÌÓÌÕÛĤÚɯ ÚáÌÙÌ××ÌÓɯ ÉąÙɯ Èɯ ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ

ÒġÙõÉÌÕȮɯÔõÎɯÏÈɯÈáɯÕÌÏÌáÌÕɯÐÚɯõÙÛÌÓÔÌáÏÌÛĤȭɯ-È×ÑÈÐÕÒÐÎɯ×ÌËÐÎɯÔõÎɯÕÌÔɯÓõÛÌáÐÒɯ

ÌÎàÌÛÓÌÕɯÖÓàÈÕɯÛÌÚáÛɯÝÈÎàɯÝÐáÚÎâÓÈÛÐɯÌÓÑâÙâÚɯÚÌÔȮɯÔÌÓàɯÚáâÔÚáÌÙĽÌÕɯÑÌÓÓÌÔÌáÕÐɯÛÜËÕâɯ

ÈɯÛÌÛÚáĤÓÌÎÌÚɯġÚÚáÌÛõÛÌÓĽɯÝÈÚɯÈÓÈ×ĶɯÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯÍÖÙÎâÊÚÖÓÏÈÛĞÚâÎâÛ.  
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4. MECHANIKAI N2ɯ'{3 -(ɯ5(92&:+ 3.* 

*ÜÛÈÛâÚÖÔɯÚÖÙâÕȮɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯÔÌÎÏÈÛâÙÖáâÚâÛɯÒġÝÌÛĤÌÕȮɯÌÓÚĤÒõÕÛɯ

ÒĹÓġÕÉġáĤɯÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐɯÈÕàÈÎÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒÈÛɯÝõÎÌáÛÌÔɯÌÓȭɯ ɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯÊõÓÑÈɯÈáɯÝÖÓÛȮɯ

ÏÖÎàɯÔÌÎâÓÓÈ×ąÛÚÈÔȮɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯÕÌÔɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÛâÒ-ÌɯÏâÛÙâÕàÖÚÈÕɯÈɯ

ÚáÐÕÛÌÙÈÊõÓÖÒɯ ÈÓÈ×ÝÌÛĤɯ ÔÌÊÏÈÕÐÒÈÐȮɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÐȮɯ ÍÌÓÏÈÚáÕâÓÏÈÛĞÚâÎÐɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÈÐÛȳɯ

$ÕÕÌÒɯõÙËÌÒõÉÌÕɯÈɯ×ÖÙÒÖÏâÚáÈÛÐɯËÈÙÈÉÖÒɯÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÝÐÚÌÓÒÌËõÚÌȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯÒõÚáɯ

ËÈÙÈÉÖÒɯ ÒĹÓġÕÉġáĤɯ ÚáÐÓâÙËÚâÎÐɯ ÑÌÓÓÌÔáĤÐɯ ÒÌÙĹÓÛÌÒɯ ÔÌÎÝÐáÚÎâÓâÚÙÈȭɯ $áÌÕɯ ÍÌÓĹl a 

ÚáÐÕÛÌÙÌÓÛɯ ÈÊõÓÖÒɯ ×ÖÙĞáÜÚɯ ÚáÌÙÒÌáÌÛõÉĤÓɯ ÈËĞËĞ ÚÈÑâÛÖÚɯÛÌÙÔÐÒÜÚɯ ÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯis 

ÔÌÎÏÈÛâÙÖáâÚÙÈɯÒÌÙĹÓÛÌÒȭ 

4.1. 2ÈÑÛÖÓâÚÐɯÒąÚõÙÓÌÛÌÒ 

 ɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÒąÚõÙÓÌÛÌÒ ÚÖÙâÕɯ Èáɯ ÌÎàÌÚɯ ÒÌÝÌÙõÒÌÒɯ ġÚÚáÌÕàÖÔÏÈÛĞÚâÎâÛȮɯ Èɯ

ÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÙÈɯ ÎàÈÒÖÙÖÓÛɯ ÒÖ×ÛÈÛĞɯ ÏÈÛâÚÜÒÈÛȮɯ ÝÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÛɯ ÒġÝÌÛĤɯ

ÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚɯÔõÙÛõÒõÛɯÝÐáÚÎâÓÛÈÔȭɯ 

(ÚÔÌÙÌÛÌÚȮɯ ÏÖÎàɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÒÖÙɯ ÍÌÓÓõ×Ĥɯ ÌÙĤÒȮɯ Èɯ ÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚȮɯ ÝÈÓÈÔÐÕÛɯ Èɯ

ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓɯÛġÙÛõÕĤɯÌÓÛâÝÖÓąÛâÚÛɯÒġÝÌÛĤɯÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚɯÔõÙÛõÒÌɯÕÈÎàÉÈÕɯÍĹÎÎɯÈáɯ

ÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯġÚÚáÌÛõÛÌÓõÛĤÓɯȻƕƔ0 - 103ȼȮɯƕƗȭɯâÉÙÈȭɯ 

 
13ȭɯâÉÙÈɯ5ÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚÐɯËÐÈÎÙÈÔɯÌÓÛõÙĤɯÎàâÙÛâÚÐɯÔĞËĶɯ×ÖÙÚáÌÔÊÚõÒÉĤÓɯâÓÓĞɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯÌÚÌÛõÉÌÕ 

[6, 28. oldal] 
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 ɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÒġáÉÌÕɯÍÌÓÓõ×ĤɯÕÈÎàÖÉÉɯÚÈÑÛÖÓĞɯÌÙĤÒɯÕÈÎàÖÉÉɯÚáÌÙÚáâÔÒÖ×âÚÛɯ

ÌÙÌËÔõÕàÌáÕÌÒȭɯ  ɯÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚɯ ÔõÙÛõÒõÕÌÒɯ ÐÚÔÌÙÌÛÌɯ ÈáõÙÛɯ ÍÖÕÛÖÚȮɯ ÏÖÎàɯ ÕÈÎàɯ

×ÖÕÛÖÚÚâÎĶɯËÈÙÈÉÖÒɯÚÈÑÛÖÓâÚÈÒÖÙɯÈɯÝâÙÏÈÛĞɯÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚɯÔõÙÛõÒõÝÌÓɯÔĞËÖÚąÛÈÕÐɯ

ÛÜËÑâÒɯÈɯÚáÌÙÚáâÔɯÔõÙÌÛÌÐÛȭ 

$ááÌÓɯ ÚáÌÔÉÌÕɯ ÒÐÓġÒõÚÒÖÙȮɯ ÈáÈáɯ ÈÔÐÒÖÙɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓÛɯ ËÈÙÈÉÖÒÈÛɯ ÌÓÛâÝÖÓąÛÑâÒɯ Èɯ

ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓȮɯġÚÚáÌÛÌÛÛÌÉÉɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÑâÛÚáĞËÐÒɯÓÌɯȻƚȼȭɯ'ÈɯÒÖ×ÖÛÛɯÈɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯ

ÍÈÓÈȮɯ ÐÓÓÌÛÝÌɯ ÕÌÔɯ ÒÐÌÓõÎąÛĤɯ Èɯ ÒÌÕõÚȮɯ ÈÒÒÖÙɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓÛɯ ËÈÙÈÉɯ Èɯ ÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÎÌÓɯ

ġÚÚáÌÏÌÎÌËÏÌÛȮɯÈÔÐɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕɯÔÌÎÕġÝÌÓÐɯÈɯÒÐÓġÒõÚÏÌáɯÚáĹÒÚõÎÌÚɯÌÙĤÛȮɯõÚɯÈáɯÈÒÈËÖáĞɯ

ÊÚĶÚáâÚɯ ÍÌÓÓõ×õÚõÕÌÒɯ ÓÌÏÌÛĤÚõÎõÛȭ  ɯ ÚáÐÓâÙËɯ ÒÌÕĤÈÕàÈÎÖÒȮɯ ÔÐÕÛɯ ×õÓËâÜÓɯ Èɯ ÎÙÈÍÐÛȮɯ

ÔÖÓÐÉËõÕ-ÚáÜÓÍÐËɯÊÚġÒÒÌÕÛÐÒɯÈɯÚĶÙÓĞËâÚÛɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉɯõÚɯÈɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎɯÍÈÓÈɯÒġáġÛÛȮɯ

ÌáâÓÛÈÓɯÏÖÚÚáÈÉÉɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔ-õÓÌÛÛÈÙÛÈÔÖÛɯÉÐáÛÖÚąÛÈÕÈÒȭɯ$áõÙÛɯÐÚɯÈËÑâÒɯÏÖááâɯÈáɯ

Ð×ÈÙÉÈÕɯÈɯÚáÌÕÌÛɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÎÙÈÍÐÛɯÍÖÙÔâÑâÉÈÕɯÈɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒÏÌáȭɯ 

 ɯ ÒÐÓġÒõÚÐɯ ÍÖÓàÈÔÈÛɯ ÒÌáËÌÛõÕɯ Èɯ ×ÙõÚÌÓÛɯ ËÈÙÈÉɯ õÚɯ Èɯ ÚáÌÙÚáâÔÍÈÓɯ ÒġáġÛÛɯ ÛÈ×ÈËĞɯ

ÚĶÙÓĞËâÚÐɯâÓÓÈ×ÖÛɯâÓÓɯÍÌÕÕɯÌÎõÚáÌÕɯÈËËÐÎȮɯÔąÎɯÈɯ×ÙõÚÛÌÚÛɯÔÌÎɯÕÌÔɯÔÖáËÜÓȭɯ$ÒÒÖÙɯÈɯ

ÒÐÓġÒõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÉÌÍÌÑÌáĤËõÚõÐÎɯÊÚĶÚáâÚÐɯÚĶÙÓĞËâÚɯâÓÓɯÍÌÕÕȮɯÔÌÓàÕÌÒɯÔõÙÛõÒÌɯÒÐÚÌÉÉɯ

ÈɯÛÈ×ÈËâÚÐɯÚĶÙÓĞËâÚÕâÓȭɯ$ÔÐÈÛÛɯÒÐÓġÒõÚÒÖÙɯÈɯËÈÙÈÉɯÔÌÎÔÖáËÜÓâÚâÐÎɯÌÎàÙÌɯÕġÝÌÒÚáÐÒɯ

ÈáɯÌÙĤÐÎõÕàȮɯÔąÎɯÔÖáÎâÚɯÒġáÉÌÕȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÈɯËÈÙÈÉɯÛâÝÖáâÚÈÒÖÙɯÌáɯÈáɯÌÙĤÐÎõÕàɯÌÎàÙÌɯ

ÐÕÒâÉÉɯÊÚġÒÒÌÕȭɯ$áɯÓâÛÏÈÛĞɯÈɯƕƘȭɯâÉÙâÕȭɯ 

 
14ȭɯâÉÙÈɯ:ÓÛÈÓâÕÖÚɯÒÐÓġÒõÚÐɯËÐÈÎÙÈÔɯÈɯÒÐÈÓÈÒÜÓĞɯÚĶÙÓĞËâÚÐɯÛą×ÜÚÖÒÒÈÓɯȻ6, 26. oldal] 

 ɯÕÈÎàÖÉÉɯÔõÙÛõÒĽɯÒÐÓġÒĤɯÌÙĤÒɯÑÖÉÉÈÕɯÐÎõÕàÉÌɯÝÌÚáÐÒɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÛȮɯÌáâÓÛÈÓɯ

ÕÈÎàÖÉÉɯÒÖ×âÚÛɯÖÒÖáÕÈÒȭɯ$ÔÐÈÛÛɯÊõÓÚáÌÙĽɯÖÓàÈÕɯ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÛɯġÚÚáÌâÓÓąÛÈÕÐȮɯÔÌÓàÕÌÒɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚÈɯÚÖÙâÕɯÈɯÒÐÓġÒĤ ÌÙĤÒɯõÙÛõÒÌÐɯÈÓÈÊÚÖÕàÈÕɯÛÈÙÛÏÈÛĞÒȭɯ 

*ÐÓġÒõÚÒÖÙȮɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓÛɯ ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÉÈÕɯ ÍÌÓÎàĽÓÛɯ ÙÈËÐâÓÐÚɯ ÍÌÚáĹÓÛÚõÎÌÒɯ ÔÐÈÛÛɯ Èɯ

ÔÜÕÒÈËÈÙÈÉÖÒɯÙÜÎÈÓÔÈÚÈÕɯÛâÎÜÓÕÈÒȭɯ$áɯÈɯÑÌÓÌÕÚõÎɯÍĤÓÌÎɯÈÒÒÖÙɯÑÌÓÌÕÛɯ×ÙÖÉÓõÔâÛȮɯ

ÈÔÐÒÖÙɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯËÈÙÈÉɯÔõÎɯÊÚÈÒɯÍõÓÐÎɯÛâÝÖáÖÛÛɯÈɯÚáÌÙÚáâÔĹÙÌÎÉĤÓȭɯ'ÈɯÛĶÓɯÕÈÎàɯ

ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯtestÚĽÙĽÚõÎÌÛɯÊõÓÖáÕÈÒɯÔÌÎȮɯÈáɯÈɯÕÈÎàÔõÙÛõÒĽɯÔÈÙÈËĞɯÙÈËÐâÓÐÚɯÍÌÚáĹÓÛÚõÎÌÒɯ
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miatt  ÔÌÎÕġÝÌÓÐɯ Èɯ ÒÐÓġÒõÚÒÖÙɯ ÍÌÓÓõ×Ĥɯ ÙÌ×ÌËÌáõÚÌÒɯ ÒÖÊÒâáÈÛâÛ. Ez Èɯ ÑÌÓÌÕÚõÎɯ Èɯ

ÚáÌÙÚáâÔɯÒÐÓõ×ĤɯÖÓËÈÓâÕÈÒɯÒÐÚÔõÙÛõÒĽɯÒĶ×ÖáâÚâÝÈÓɯÊÚġÒÒÌÕÛÏÌÛĤȮɯËÌɯÌÓÚĤÚÖÙÉÈÕɯÈɯ

ÏÌÓàÌÚɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÛÌÊÏÕÖÓĞÎÐâÛɯÒÌÓÓɯÔÌÎÝâÓÈÚáÛÈÕÐȭ 

A ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ ÒąÚõÙÓÌÛÌÒÌÛ Èɯ !,$ɯ  ÕàÈÎÛÜËÖÔâÕàɯ õÚɯ 3ÌÊÏÕÖÓĞÎÐÈɯ 3ÈÕÚáõÒõÕÌÒɯ

ÓÈÉÖÙÈÛĞÙÐÜÔâÉÈÕɯ ÛÈÓâÓÏÈÛĞɯ ƖƔƔɯ ÛÖÕÕâÚɯ ȹ19ƚƕȮƗƗɯ Ò-Ⱥɯ ÏÐËÙÈÜÓÐÒÜÚɯ ÚÈÑÛÖÓĞÎõ×ɯ

ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯÝõÎÌáÛÌÔɯÌÓȭɯ ɯÉÌÙÌÕËÌáõÚɯ×ÐÌáÖɯÌÓÝĽɯÌÙĤÔõÙĤÝÌÓɯõÚɯÈÉÚáÖÓÜÛɯĶÛÔõÙĤɯ

ÙÌÕËÚáÌÙÙÌÓɯÝÖÓÛɯÍÌÓÚáÌÙÌÓÝÌȮɯÌáâÓÛÈÓɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚɯõÚɯÈɯÒÐÓġÒõÚÐɯÍÖÓàÈÔÈÛɯÚÖÙâÕɯõÉÙÌËĤɯ

ÌÙĤÒȮɯÝÈÓÈÔÐÕÛɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÉõÓàÌÎɯâÓÛÈÓɯÔÌÎÛÌÛÛɯÔÖáÎâÚɯÔõÙÏÌÛĤÝõɯÝâÓÛȭɯ 

,ÐÝÌÓɯ Èɯ ÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒɯ ÌÓÝõÎáõÚÌɯ ÕÌÔɯ ÐÎõÕàÌÓÛɯ ÉÖÕàÖÓÜÓÛɯ ÎÌÖÔÌÛÙÐâÑĶɯ

ÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÛȮɯÛÈÒÈÙõÒÖÚÚâÎÐɯÖÒÖÒÉĞÓɯÌÎàɯÔâÙɯÔÌÎÓÌÝĤȮɯƗƖȮƙɯÔÔɯÉÌÓÚĤɯâÛÔõÙĤÑĽȮɯ

ÛġÔġÙɯÏÌÕÎÌÙÌÒÌÛɯÎàâÙÛĞɯÚáÌÙÚáâÔÒõÚáÓÌÛÌÛɯÈÓÒÈÓÔÈáÛam, melyet a Carbosint Kft. 

ÉÐáÛÖÚąÛÖÛÛɯ Èɯ ÚáâÔomraȭɯ  ɯ ÚáÌÙÚáâÔÖÒɯ ÈÕàÈÎÈɯ 7ƖƕƔ"ÙƕƖ- ÑÌÓġÓõÚĽɯ ÏÐËÌÎÈÓÈÒąÛĞɯ

ÚáÌÙÚáâÔÈÊõÓȮɯƚƖɯ'1"ɯÒÌÔõÕàÚõÎĽÙÌɯÌËáÝÌȭɯ ɯÚáÌÙÚáâÔÖÒɯÍÌÓÍÖÎâÚÈÒÖÙɯÈɯÎõ×ÌÛɯ

ġÚÚáÌÑâÙÈÛÛamȮɯõÚɯÔÐÕËÌÕɯÌÎàÌÚɯÚÈÑÛÖÓâÚÒÖÙɯÈɯÍÌÓÚĤɯÉõÓàÌÎɯÔÈÛÙÐÊâÉÈɯÏÈÛÖÓâÚâÛ ÒõááÌÓɯ

ÓÌÌÓÓÌÕĤÙÐáÛÌÔ, hogy ÌÓÒÌÙĹÓÑÌÔɯÈɯÚzersáâÔÛġÙõÚÛȭɯ ɯÒąÚõÙÓÌÛÌÒɯÚÖÙâÕɯminden esetben 

ÌÎàÐÙâÕàĶɯÚÈÑÛÖÓâÚÛɯÝõÎÌáÛem el.  

/ÙĞÉÈÛÌÚÛÒõÕÛɯ ƗƖȮƙɯ ÔÔɯ âÛÔõÙĤÑĽɯ ÛġÔġÙɯ ÏÌÕÎÌÙÌÒÌÛɯ ÚÈÑÛÖÓÛamȭɯ  ɯ ÔÐÕÛâÒÈÛɯaz 

ġÚÚáÌÏÈÚÖÕÓąÛÏÈÛĞÚâÎɯÝõÎÌÛÛɯÜÎàÈÕÖÓàÈÕɯÛġÔÌÎĽÙÌɯ- 100 [g] ɬ ÒõÚáąÛÌÛÛem el. EáõÙÛɯÈɯ

ÚáÌÙÚáâÔÉÈɯ ÉÌÛġÓÛġÛÛ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒɯ ÔÌÕÕàÐÚõÎõÛɯ Èɯ ÉÌÛġÓÛõÚɯ ÌÓĤÛÛɯminden esetben 

×ÙÌÊąáÐĞÚɯ ÔõÙÓÌÎÌÕɯÓÌÔõÙÛÌÔ. 2ÈÑÛÖÓĞɯ ÕàÖÔâÚÒõÕÛɯ8 tonna/cm2 õÙÛõÒÌÛȮɯ ÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÚÌÉÌÚÚõÎÒõÕÛɯ×ÌËÐÎɯÈɯ*ÍÛȭ-ÕõÓɯÐ×ÈÙÐÓÈÎɯÐÚɯÈÓÒÈÓÔÈáÖÛÛɯƛɯÔÔɤÚÌÊɯõÙÛõÒÌÛɯâÓÓąÛÖÛÛam be. A 

ÒąÚõÙÓÌÛÐɯÌÓÙÌÕËÌáõÚɯÈɯƕ5ȭɯâÉÙâÕɯÓâÛÏÈÛĞȭ 

 
15ȭɯâÉÙÈɯƖƔƔɯÛÖÕÕâÚɯÚÈÑÛÖÓĞÎõ×ɯȹ ȺȮɯÚáâÔąÛĞÎõ×ÌÚɯÒÐõÙÛõÒÌÓõÚɯȹ!ȺȮɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒ (C)  

A 

B 

C 
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 ɯÒĹÓġÕÉġáĤɯ×ÖÙÖÒɯÚÈÑÛÖÓâÚâÛɯÒġÝÌÛĤÌÕɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÎġÙÉõÒÌÛɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÕÒõÕÛɯ

âÉÙâáÖÓÛÈÔȭɯ/õÓËÈÒõÕÛɯÈáɯġÛÝġáÌÛÓÌÕɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒȮɯÐÓÓÌÛÝÌɯÔĞËÖÚąÛâÚÈÐÒɯÌÚÌÛõÕɯ

ÙÌÎÐÚáÛÙâÓÛɯÚÈÑÛÖÓĞÎġÙÉõÒÌÛ ÈɯƕƚȭɯâÉÙÈɯÚáÌÔÓõÓÛÌÛÐȭɯ ɯÛÖÝâÉÉÐɯËÐÈÎÙÈÔÖÒɯÈɯÔÌÓÓõÒÓÌÛɯI 

ÍÌÑÌáÌÛõÉÌÕɯÛÈÓâÓÏÈÛĞÒȭ 

 

 

 áɯâÉÙâÕɯÑĞÓɯÓâÛÚáÐÒȮɯÏÖÎàɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÎġÙÉõÒɯÌÎàÉÌÌÚÕÌÒȮɯÈÔÐɯÈáÛɯÑÌÓÌÕÛÐȮɯÏÖÎàɯ

ġÚÚáÌÕàÖÔÏÈÛĞÚâÎ ÚáÌÔ×ÖÕÛÑâÉĞÓɯÈáɯÌÎàÌÚɯÒÌÝÌÙõÒÌÒɯÕÌÔɯÔÜÛÈÛÕÈÒɯÌÓÛõÙõÚÛɯsem 

ÌÎàÔâÚÛĞÓȮɯÚÌÔɯ×ÌËÐÎɯÈáɯÌÙÌËÌÛÐɯÒÌÝÌÙõÒÛĤÓȭɯ3ÌÏâÛɯÒÐÑÌÓÌÕÛÏÌÛĤȮɯÏÖÎàɯÈáɯġÚÚáÌÛõtel 

ÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯ ÕÌÔɯ ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÛâÒɯ ÏâÛÙâÕàÖÚÈÕɯ Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯ ÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞÚâÎâÛȭɯ  ɯ

ÔâÚÐÒɯÒõÛɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛɯÌÚÌÛõÉÌÕɯÐÚɯÜÎàÈÕÌáɯÈɯÑÌÓÌÕÚõÎ ÍÐÎàÌÓÏÌÛĤɯÔÌÎȭɯ ɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯ

ÎġÙÉõÒɯ ÔÌÎÏÈÛâÙÖáâÚâÛɯ ÒġÝÌÛĤÌÕɯ Èɯ ÛÖÝâÉÉÐɯ ÒąÚõÙÓÌÛÌÒÏÌáɯ ÚáĹÒÚõÎÌÚɯ ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒɯ

ÎàâÙÛâÚâÏÖáɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÎõ×ÌÒɯÔâÙɯÉÌâÓÓąÛÏÈÛĞÒɯÝÖÓÛÈÒȭ  

!âÙɯÈɯÚÈÑÛÖÓâÚÐɯÎġÙÉõÒɯÈáɯÌÎàÌÚɯÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛÖÒÕâÓɯÌÎàÉÌÌÚÛÌÒȮɯÒÐÓġÒõÚÒÖÙɯÔâÙɯ

jobban megmutatkoztak Èɯ ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒ-ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÔĞËÖÚąÛâÚɯ ÔÐÈÛÛÐɯ ÒĹÓġÕÉÚõÎek. 

xÛÝġáÌÛÓÌÕɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯ ÌÚÌÛõÕɯ Èɯ ƕƛȭɯ âÉÙÈɯ ÔÜÛÈÛɯ ÌÙÙÌɯ ×õÓËâÛȭɯ  ɯ ÛġÉÉÐɯ

ÈÕàÈÎÊÚÖ×ÖÙÛɯÌÚÌÛõÉÌÕɯÙÌÎÐÚáÛÙâÓÛɯÒÐÓġÒõÚÐɯËÐÈÎÙÈÔÖÒɯ×ÌËÐÎɯÈ ÔÌÓÓõÒÓÌÛɯII  ÍÌÑÌáÌÛõÉÌÕɯ

ÛÈÓâÓÏÈÛĞÒȭ  

  

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7

S
a
j
t
o
l
§
s
i
 
t
e
s
t
s
Ť
r
Ť
s
®
g
 
[
g
/
c
m

3
]

Sajtol·nyom§s [t/cm2]

Sajtol§si gºrb®k -ºtvºzetlen vasporkever®k

PMX Original

NC100.24 Original

NC100.24+0,5%C+2%Cu

NC100.24+0,5%C+4%Cu

NC100.24+0,5%C+8%Cu

NC100.24+0,2%C+2%Cu

NC100.24+0,5%C+2%Cu

NC100.24+0,8%C+2%Cu

NC100.24+1%C+2%Cu

NC100.24+1,5%C+2%Cu

16ȭɯâÉÙÈɯxÛÝġáÌÛÓÌÕɯÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒÌÒɯõÚɯÔĞËÖÚąÛâÚÈÐÒɯÌÚÌÛõÕɯÔõÙÛɯÚÈÑÛÖÓĞɯÎġÙÉõÒ 
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17ȭɯâÉÙÈɯxÛÝġáÌÛÓÌÕ ÝÈÚ×ÖÙÒÌÝÌÙõÒȮɯõÚɯÔĞËÖÚąÛâÚÈÐÒɯÌÚÌÛõÕɯÔõÙÛɯÒÐÓġÒõÚÐɯÎġÙÉõÒ 

 áɯâÉÙÈɯÈÓÈ×ÑâÕɯÑĞÓɯÓâÛÚáÐÒȮɯÏÖÎàɯÈɯÔÌÎÌÎàÌáĤɯÚÈÑÛÖÓÏÈÛĞÚâÎÐɯÛÜÓÈÑËÖÕÚâÎÖÒɯÌÓÓÌÕõÙÌɯ

ÒÐÓġÒõÚÒÖÙɯÌÓÛõÙĤɯÌÙĤÒɯõÉÙÌËÛÌÒɯÈáɯÌÎàÌÚɯÒÌÝÌÙõÒÌÒɯÌÚÌÛõÉÌÕȭɯIpari tapasztalatok 

ÈÓÈ×ÑâÕɯȹ"ÈÙÉÖÚÐÕÛɯ*ÍÛȭȺ, ÏÈɯÈɯÒÐÓġÒĤɯÌÙĤɯõÙÛõÒÌÒɯÜÎàÈÕÈáÖÕɯÕÈÎàÚâÎÙÌÕËÌÕɯÉÌÓĹÓɯ

vannak, akkor az ÌÓÛõÙõÚÌÒɯ ÙÌÓÌÝâÕÚÈÕɯ ÕÌÔɯ ÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯ Èɯ ÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔɯ

ÒÖ×âÚâÕÈÒɯÔõÙÛõÒõÛȭɯ'ÈɯÔÐÕÐÔÜÔɯÌÎàɯÕÈÎàÚâÎÙÌÕËɯÒĹÓġÕÉÚõÎɯÓÌÕÕÌɯÈɯÒÐÓġÒĤɯÌÙĤÒɯ

ÒġáġÛÛȮɯÈáÛɯÔâÙɯÍÐÎàÌÓÌÔÉÌɯÒÌÓÓÌÕÌɯÝÌÕÕÐȭɯ3ÌÏâÛɯÒÐÑÌÓÌÕÛÏÌÛĤȮɯÏÖÎàɯÈáɯġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ

ÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯÈɯÚÈÑÛÖÓĞÚáÌÙÚáâÔÖÒɯõÓÌÛÛÈÙÛÈÔâÛ ÕÌÔɯÉÌÍÖÓàâÚÖÓÑâÒɯÑÌÓÌÕÛĤÚÌÕ.  

 ɯÒÐÓġÒõÚÐɯÝÐáÚÎâÓÈÛÖÒÈÛɯÒġÝÌÛĤÌÕɯÈɯÚÈÑÛÖÓÛɯ×ÙĞÉÈÛÌÚÛÌÒɯÛġÔÌÎõÛɯ×ÙÌÊąáÐĞÚɯÔõÙÓÌÎɯ

ÚÌÎąÛÚõÎõÝÌÓɯ ÐÚÔõÛÌÓÛÌÕɯ ÓÌÔõÙÛemȮɯ ÔÈÑËɯ ÒõáÐɯ ÚÖÙÑâÛÓÈÕąÛâÚÛɯ ÒġÝÌÛĤÌÕɯ ËÐÎÐÛâÓÐÚɯ

ÛÖÓĞÔõÙĤÝÌÓɯ Èáɯ âÛÔõÙĤɯ ÝâÓÛÖáâÚÖÒÈÛɯ ȹÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚȺɯ ÐÚɯÔÌÎÝÐáÚÎâÓÛam.  ɯ ÔõÙÛɯ

ÝÐÚÚáÈÙÜÎĞáâÚɯ õÙÛõÒÌÒɯ ÛÐáÌËɯ ÔÔ-ÌÚɯ ÕÈÎàÚâÎÙÌÕËÉÌÕɯ ÑÌÓÌÕÛÒÌáÛÌÒȭɯ ɯ ÒĹÓġÕÍõÓÌɯ

ġÚÚáÌÛõÛÌÓɯ ÔĞËÖÚąÛâÚÖÒɯ ÌÚÌÛõÕɯ ÔõÙÛɯ âÛÔõÙĤɯ ÝâÓÛÖáâÚÖÒÈÛȮɯ Èɯ ÚáÌÔÓõÓÌÛÌÚÌÉÉɯ

ġÚÚáÌÏÈÚÖÕÓąÛâÚɯÒÌËÝõõÙÛȮɯÚáâáÈÓõÒÖÚɯÍÖÙÔâÉÈÕɯÈɯƕƜȭɯâÉÙÈɯÚáÌÔÓõÓÛÌÛÐȭ 
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B®lyeg elmozdul§s [mm]

Kilºk®si gºrb®k -ºtvºzetlen vasporkever®k-

NC100.24 Original

NC100.24+0,5%C+2%Cu

NC100.24+0,5%C+4%Cu

NC100.24+0,5%C+8%Cu

NC100.24+0,2%C+2%Cu

NC100.24+0,8%C+2%Cu

NC100.24+1%C+2%Cu

NC100.24+1,5%C+2%Cu

PMX Original






















































































































































































































































