RACIONALIS ENERGIAFELHASZNALAS,
ENERGIATAKAREKOSSAG

>2| Fejlédés az égéshé-hasznosito
olajtuzelés terén

Targyszavak: égéshd; fatéérték;
alacsony kéntartalmu kéolaj;
csOkkentett kéntartalmu kéolaj; CO,-emisszio;
SO, és SOs-emisszio; olajflitésii kazanok;
gazflitésli kazanok.

Németorszag 1995-ben onként vallalta, hogy a CO,-kibocsatas értékét
2005-ig az 1990-es allapothoz képest 25%-kal csokkenti. Ennek jelentéségét
és a pillanatnyi elért helyzetet az 1. abra szemlélteti. A cél elérése érdekében
olyan arszabalyozast hoztak létre, amelynél a fosszilis energiahordozok ara
er6teljesebben dragul. Ezt erdsitik a kbolaj és foldgaz vilagpiaci artendenciai.
A helyzet arra készteti a haztulajdonosokat, hogy modern fitéberendezéseket
szerezzenek be, ill. a meglevbket modernizaljak. A modernizalas mind az
energiafelhasznalas hatékonysagat, mind a karosanyag-kibocsatas csokken-
tését — a kornyezet kimélését egyarant célozzak.
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1. abra A CO,-kibocsatas alakulasa Németorszagban



Az energiahatékonysag novelése érdekében végrehajtott miszaki ujita-
sok lényegének megértésehez el6szor tisztazni kell néhany fogalmat.

Az égésho az a hébmennyiség, amely az anyag egységnyi tomegeének to-
kéletes elégésekor felszabadul, ha az anyag hémérséklete az elégetés elbtt
és a keletkezett égéstermékek hdmérséklete az elégetés utan egyarant 20 °C
(az anyag nedvességtartalma és az elégetés soran belble keletkezd viz az
elégetés utan cseppfolyds allapotban van jelen). A fiitéérték az a hdmennyi-
ség, amely az anyag egysegnyi tomegének tokéletes elégetésekor felszaba-
dul, ha az anyag hémeérseklete az elégetés elbtt és a keletkezett égéstermeé-
kek hémérséklete az elégetés utan egyarant 20 °C, (az anyag nedvességtar-
talma és az elégetées soran keletkezett viz elégetés utan go6z-
halmazallapotban van jelen). Minthogy ez a kondenzacié hdjét nem tartalmaz-
za, az égéshd nagyobb szam, mint a flt6érték.

Néhany tlizel6anyag égéshd és flitéértékének adatait az alabbi 6sszeha-
sonlité tablazat tartalmazza:

Egéshé: Fiitéérték:
[kcal/kg] [kcal/kg]

Foldgaz 9000-12 000 | 8000-11 000
Nyersolaj 10 000 9000
Kulonboz6 szenek, eltéré nedvességtartalommal | 4000-6000 | 2000-5000

A hagyomanyos tlzelésnél a fistgazok tavozasanal héveszteség lép fel,
ehhez jon még az égeéskor keletkez6 viz, valamint a tizeléanyag nedvesség-
tartalmanak elparologtatasahoz felhasznalt héenergia; csokken az égéshd ki-
hasznalasa még a legjobb hatasfoku kazannal is. A flstgaz utjaba épitett ho-
cseréld lehetdévé teszi a flstgaz hémérsékletének csokkentését, és ezzel a
vizgbz kondenzalasat — ami altal visszanyerhet6 az energia. Ez az uj un.
égéshdb-hasznosité tuzeléstechnika. Vilagosan szemlélteti médjat és jelentd-
séget a 2. abra.

Az U] tuzeléstechnikat csak alacsony kéntartalmu tuzel6anyagoknal lehet
bevezetni. Erthetéen ezért elészor a foldgaztiizelési gazkazanoknal nyert al-
kalmazast. Emellett 1991 és 2001 kozott tizszeresére ndvekedett a gaztuzelé-
sl égéshd-hasznositd berendezések piaci részesedése.

Az Uj tuzeléstechnika olajtuzelés terén valé alkalmazasanak legnagyobb
akadalya a kdolaj magas kéntartalma. A szokasos EL jelzésl fltdéolaj a DIN
51603-1 elbiras szerint 2000 ppm ként, vagyis 2000 mg/kg mennyiséget tar-
talmazhat. Gyakorlatban ez az érték 1300-1400 ppm kozaotti, és ebbdl jelentds
mennyiségl SO, és SO; képzbdik az égés soran. A flistgazokkal tavozva fele-
|I6s a savas esOkért, és amennyiben alkalmaznak fUstgaz-hdcserélét — a fust-
gazt lehitik a harmatpont hémérséklete ala (kb. 47 °C érték EL-tipusu futé-
olajnal) — a kondenzalas eredményeképpen veszélyes mennyiségl kénes sav



(H2SO3) és kénsav (H,SO,) képzddik, amely agressziv kdzeg, korréziét okoz,
semlegesiteni kell, és csak azutan lehet a csatornaba engedni. Tehat ebben
az esetben a f6 akadaly maga a tiizeléanyag. Erthetd torekvés az asvanyolaj-
feldolgozé ipar részérél, hogy az alacsony kéntartalmu (50 ppm) és csokken-
tett kéntartalmu (500 ppm) fiitolaj gyartasat és forgalmazasat Németorszag-
szerte terjesztik.
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2. abra Az alacsony hémérsékletl és az égéshbéhasznositd technika
funkcionalis elvének dsszehasonlitasa

A DIN-szabvanyositd bizottsag asvanyolaj-szekcidja 2002 marciusaban
Uj szabvanytervezetet bocsatott ki a DIN 51603-1 tovabbi lapjaiként ezekre az
olajfajtakra. Ebben meghatarozzak az alacsony kéntartalmu mindséget 50
ppm kéntartalomig, és a csOkkentett kéntartalmu jeldlést 500 ppm kéntartalo-
mig. Emellett egy un. ,extra minéségl” fitbolaj-jeldlés is szabvanyositasra ke-
rult, amely kulonb6z6 adalékokat tartalmaz. Természetesen a szokvanyos mi-
néségil (2000 ppm kéntartalmu) fltéolaj is még forgalomban marad.

Ez a fejlédés a forgalmazott flitéolaj minéségében lehetévé tette az olaj-
€g6s kazanok olyan konstrukcids fejlesztését, amely a teljes égéshd haszno-
sitasaval jelentésen novelte az energiahasznositast és ugyanakkor a karos-
anyag-kibocsatas csOkkentésével javitotta a kornyezetvédelmet. Ezt a konst-
rukciét eredményesen képviseli a Viessmann cég Vitoplus 300 tipusu olajka-
zanja, amelynél a fustgaz utjaba rozsdamentes, savallé (Inox) radialis elren-
dezési cséspiral hécserélot épitettek. A kazan mind alacsony kéntartalmu (50
ppm), mind csokkentett kéntartalmu (500 ppm) flt6olajjal egyarant nagy biz-
tonsaggal és hosszu élettartammal képes tuzemelni.

Az alkalmazott fit6olaj lehet a normal kéntartalmu és alacsony kéntar-
talmu olaj keveréke is, ha biztositjak, hogy legalabb 3:1 aranyban tulsulyban
legyen az alacsony kéntartalmu minéség a keverékben.



A hécserélében lecsapodd folyadék csatornaba engedés elbtti semle-
gesitése kulon beruhazast és koltségeket jelentett. Tekintettel az uj fatdolaj
(50 ppm) 40-szer kisebb kéntartalmara, ennek tartdos hasznalatanal az égés-
hé-hasznositd olajkazanok esetében varhatéan rovidesen elhagyhatd a
kondenzatum semlegesitése. A csatornazasi mivek az ilyen tipusu
olajkazanoknal a kondenzatum semlegesitéséeért atalanydijat kértek, mig a
gazkazanoknal a dij mértéke a kazan teljesitményétél és a szennyvizhaldzat
kiépitettségétdl fuggott.

Az lzemelés tapasztalatait az alacsony kéntartalmu fiitéolaj hasznalata-
nal egyuttesen felllvizsgaltak a DGMK (Deutschen Wissenschaftlichen
Gesellschaft fur Erddl, Erdgas und Kohle, az asvanyolaj, foldgaz és szén
energiahordozokkal foglalkozé német tudomanyos tarsasag) az IWO (Institut
fur Wirtschaftlichen Olheizung, a gazdasagos olajtiizeléssel foglalkozo inté-
zet), tovabba az asvanyolajipar, valamint a fitéberendezéseket gyartok és az
ezen szakteruleten DIN-szabvanyositassal foglalkozé szakemberek. Megalla-
pitottak, hogy az égéshé-hasznositd olajkazanok 100 ppm kéntartalom alatti
fatbolajok hasznalatanal hasonlé Osszetételli kondenzatumot adnak az egye-
z6 tipusu gazkazanokkal, és igy adott annak muUszaki feltétele, hogy engedé-
lyezzék a kondenzatum semlegesités nélkuli csatornaba engedését.

Az ATV (Abwassertechnische Vereinigung = Szennyviztechnoldgiai
Egyesilés) 2002 augusztusatdl ugy moédositotta a 251-es szamu elirasat,
hogy alacsony kéntartalmu fGt6olajra 200 kW névleges teljesitményig a kon-
denzatum semlegesitése elhagyhat6. Eléfeltétel, hogy a csatornaba engedett
kondenzatum el6irt hatarértékét betartsak. Erre minden kazangyartonak az
adott tipusra tanusitvanyt kell adni.

A ,Vitoplus 300" olajkazannal ezek a hatarfeltételek biztositottak, az ada-
tok 6sszehasonlithatok a hasonld elven mikodé gazkazanokkal.

Ez az uj technika lehetové tette Németorszagban a hétermel6 berende-
zések CO,- és SO,-kibocsatasanak tovabbi csOkkentését, és évi 8% fltbolaj-
megtakaritassal az energiakoltség csokkentését. Ha az uj technikat a még sok
helyen mikodé un. konstans hémérsékletli olajkazanok fogyasztasahoz ha-
sonlitjuk, akkor a megtakaritas elérheti a 30%-ot.

A fltésmodernizalas varhaté eredményét az alabbi szamitasi példa
szemlélteti:

— 1975-ben épiilt 140 m?* lakéteriilet csaladi haz. A tervben 130 W/m?
héenergia-szukséglettel szamoltak. Ez 6sszességében 18,2 kW igényt
jelent. Az 1975-ben beépitett konstans hémérsékletl olajkazan névle-
ges teljesitménye 30 kW — szokasos tulméretezés. Evi 4300 liter fiité-
olaj a tapasztalt fogyasztas.

— Egy Uuj égéshé-hasznositd olajkazant bedllitva a hatasfok 104%-ra
emelkedik, és a hatasfok-valtozas aranyaban az éves olajfelhasznalas
2800 literre mérseklodik.



Az égéshd-hasznositd technika gazdasagossaga jelentésen fugg az
uzemelés feltételeitdl. Nevezetesen a visszaaramlo kdzeg hémérseékletétdl,
amelynek feltétlendl jéval a harmatpont alatt kell lennie (fGt6olajnal 47 °C),
mert csak akkor valik teljessé a kondenzaci6. Ennek érdekében mind a sze-
relvények kivalasztasanal, mind a szerelésnél gondosan kell eljarni. Példanak
okaért nem célszerl 4-utas szelepet alklamazni, mert ez esetben a forrd el6-
remend viz visszaaramlasa révén emelkedhet a hémérséklet; 3-utas szelepet
kell alkalmazni. Ugyancsak nem alkalmazhaté a 3-utas termosztatszelep és
az elb6re-, valamint visszaaramlas 0sszekotése, mivel ilyenkor is emelkedik a
visszaaramlod kdzeg hémeérseklete.

Tovabbra is forgalomban marad a normal (2000 ppm) flitbolaj, elsésor-
ban a régebbi kazantipusok Uzemeltetéséhez. Figyelembe véve azonban a
kénkibocsatas kornyezetkarosité voltat, elébb-utébb mindenkinek at kell allni
az alacsony kéntartalmu flt6olajra. Ezt megel6z6en azonban szakemberrel
tisztazni kell, hogy a kazankonstrukcié alkalmas-e erre a célra?

(Szentpaly Tibor)
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Roviden...

Energia a vilaghalén

Az ENTEC nevi uj adatbank kereken 650 000 szakirodalmi forrast tar-
talmaz energetikai témakrdl. 2002. november elejétdl az elektronikus katalo-
gus http://entec.fiz-karlsruhe.de cimen elérhetd6. Az adatbank kiprobalasara
dijtalan hozzaférést biztositottak. Az ENTEC tartalma kiterjed a fosszilis ener-
giahordozoktél a nuklearis és fuzidés energian keresztll a megujulé energiafor-
rasokig minden energiafajtara. Informacidék vannak benne kutatasi és alkalma-
zasi témakrol, energiapolitikai €s energiagazdasagi kérdésekrél. A karlsruhei
és a frankfurti szakmai informaciés kozpontok (Fachinformationszentrum)
egyutt allitottak elé az adatbankot, és egyutt folyamatosan aktualizaljak azt.

(Konstruktionpraxis, 2003. 1. sz. p. 3.)
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