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Elozmények és célkitiizések

A dolgozat altalanos célja, hogy fényt deritsen arra a kérdésre: Mely, a zene észlelését
megalapozo képességek miikodnek mar sziiletéskor? A zeneészlelés nyilvanvaldan olyan
magasabb kognitiv funkcid, amelyet tobb képesség alapoz meg, azonban e képességek ¢és a
zeneészlelés kapcsolatanak természete nem trivialis. Hasonléan més magasabb kognitiv
funkciokhoz, a zeneészlelés is Osszetett interakcioként értelmezhetd az informaciofeldolgozas
velesziiletett lehetdségei €s korlatai, az elérhetd informaciot meghatarozo fizikai és kulturalis
korlatok valamit a tanulas folyamata kozott, amelybdl az informaciofeldolgozas kvalitativ és
kvantitativ kiilonbségei bomlanak ki a tapasztalatok hatasdra az id6é folyaman. A zene
komplex jellege ellenére azonosithatéak a hallasi percepcio altalanos folyamatai, amelyek a
sziikségesek a zeneészlelés megalapozasdhoz. Ezen folyamatok funkcionalis felépitése és
egyedfejlodése is alapvetd informdaciot szolgéltat a tanulds zenében betoltott szerepével
kapcsolatban. Elektrofiziologiai modszerek hasznalatdval a hagyomanyos viselkedéses
modszerekkel elérhetetlen informacidforrasok valnak felhasznalhatova. Az EN (eltérési
negativitds) paradigmak felndtteknél hozzaférést biztositanak a hallasi feldolgozas korai
1épéseihez, viszonylag fiiggetleniil a figyelemtdl illetve a zenei ismeretekt6l. Ujsziilotteknél
hasonl6 paradigmak alkalmazhatéak a sziiletéskor is meglévd feldolgozasi képességek
vizsgalatara, amelyek egyébként rejtve maradnanak az ujsziilottek meglehetdsen korlatozott
viselkedéses valaszaiban.

Az észlelés tanulmanyozdsa kozvetleniil a sziiletés utan lehetévé teszi a rendszer
»alapallapotanak™ megfigyelését (legalabbis az explicit tanulast tekintve), bar nem szabad
megfeledkezni a méhen beliili tapasztalatok fontossagardl sem. Ennek az ,,alapallapotnak™ az
ismerete lehetové teszi a zeneészlelés kifejlédésének jobb megéretését az alapvetd épitdkovek
azonositasaval, illetve a kiilonb6z6 fejlédési szakaszok Osszehasonlitasanak eldsegitésével.

Az egyes képességek velesziiletettsége eldonthetd a csecsemodk kozvetleniil sziiletés utani



vizsgalataval. Elméletileg ez a megkdzelités bizonyitékokat szolgaltathat a zenei feldolgozas
moduléris és teriilet-specifikus elméletei mellett, azonban a disszerticioban vizsgalt
képességek jelentds része alapvetobb feldolgozasi folyamatokkal foglalkozik, amelyek
valoszinlileg egyszerre jatszanak szerepet a zenében ¢és mas hang-alapt kommunikacios
formakban.

A fenti elvek alapjan a disszertaci6 tézisei a zene két egyforman fontos teriiletének egyes
aspektusait vizsgaljak. Az 1. és II. tézis a dallamészleléssel, mig a IIL., IV. és V. tézis a

ritmusészleléssel kapcsolatban fogalmazdodott meg.



Uj tudomanyos eredmények
L Tézis: Relativ hangmagassag valtozds észlelés ujsziilotteknél (1.)

A hangok emelkedd és siillyedé hangmagassagl sorozata dallamkontirként értelmezhetd,
fiiggetleniil az abszolut hangmagassagtol és részben a hangmagassag valtozas méretétol
(Dowling, 1978; Edworthy, 1985). A hangmagassag valtozasok relativ méretének észlelése
sziikséges a dallam felismeréséhez zenei kontextusban és a beszéd prozddia észleléséhez is. A
felnéttek képesek kiemelni a relativ hangmagassadg informaciot (Paavilainen et al., 1999;
Tervaniemi et al., 2006) és az Ujsziilottek is érzékenyek a hangmagassag valtozasok irdnyara
(Carral et al., 2005).

A vizsgalatban az ujsziilottek azon képessége keriilt tesztelésre, hogy képesek-e a
hangk6zok méretének észlelésére, fliggetleniil a hangok abszolut hangmagassagatol. EEG
felvétel késziilt, mialatt olyan hangparok sorozat keriilt bemutatasra, ahol a hangparok kozotti
hangkoz alland6 volt, de az abszolut hangmagassaguk tobb elére meghatarozott szint kdzott
véletlenszertien valtozott. Ezt a szabalyos sorozatot idénként megtorték olyan hangparok, ahol
a par elemei kozotti hangk6z nagyobb volt. Ha az 0jsziilottek képesek a hangkézok méretét
egy absztrakt szabalyossagként reprezentdlni (az abszolut hangmagassag valtozasa ellenére),
akkor a ritkdn bemutatott nagyobb hangko6zii paroknak egy EN-szerti valaszt kell kivaltaniuk.
Az EN-szerli kivaltott valasz jelenléte arra utal, hogy az ujsziilottek képesek voltak a
hangkdzoket reprezentalni. Mivel a nagyobb hangk6zli parok kivaltottak EN-szer(i valaszokat,
ezért arra kovetkeztethetiink, hogy az Ujsziilottek a hangkdéz informéciot a felndttekhez

hasonloan dolgozzak fel.

11. Tézis: Hangszin-fiiggetlen hangmagassdag kiemelés ujsziilotteknél (11.)
Az észlelt hangokbol a hangmagassagon kivil mas fontos spektralis informdacié is
kiemelheto (pl. McAdams et al., 1995; Handel, 2006). A felnéttek képesek a hangmagassag €s

a hangszin informécio6 szétvalasztasara (Semal & Demany, 1991, 1993; Krumhansl & Iverson,



1992) ¢és ezaltal képesek felismerni ugyanazt a zenei hangot, amit két kiilonb6z6 hangszer
jatszik, vagy felismerni egy sz6t, amit két kiilonb6zé besz¢éld mond ki. A hangmagassag ¢és
hangszin informécio kiemelése fontos a zeneészleléshez és a nyelv elsajatitasdhoz is.

A vizsgalat célja annak kimutatasa volt, hogy az 1jsziilottek képesek hangmagassag
informaciot kivonni fiiggetleniil a hangszin valtozéasaitol. A rezondtor méret, a hangszin egyik
aspektusa, véletlenszeriien valtozott minden hangon egy egyszerii hangmagassag kakukktojas
elrendezésben. Az 1jsziilottekbdl kivaltott valaszokat vezettiink el. Ha a gyakori alacsony
hangmagassagli sztenderdek kozott bemutatott ritka hangmagassag deviansok, a rezonator
méret random valtozasai ellenére, EN-szerli valaszokat valtanak ki, az bizonyiték az
ujsziilottek hangszin-fiiggetlen hangmagassag feldolgozasa mellett. Az eredmények alapjan az

ujsziilottek fiiggetleniil reprezentaljak a hangmagassagot a hangszint6l.

1I1. Tézis: 1doi csoportositas az ujsziilottek hallasaban (111.)

Egy hallasi jelenetben a hangok magasabb rendli szabdlyossdgok alapjan
csoportosithatéak. Ezek a szabalyossdgok informaciét kozvetithetnek példaul a
hangforrasokrél ¢és hallasi objektumok létrehozdsaval reprezentdlhatjak a kornyezetet
(Bregman, 1990). Korabbi vizsgéalatok szerint az TUjsziilottek képesek a lokalis
hangtulajdonsagok valosziniiségének reprezentdldsara, azaz diszkriminativ valaszokat adnak
ritka devidns ingerekre, amelyeket szabdlyos standard hangok soraban mutatnak be
(0sszefoglalokért 1asd pl. Cheour, Leppdnen & Kraus, 2000; He, Hotson & Trainor, 2007). A
felndttek képesek hangsorokbdl kiemelni olyan magasabb rendii szabalyossagokat, mint
példaul hangmagassag-mintazatok ciklikus ismétlédése (Sussman, Ritter & Vaughan, 1998;
Sussman et al., 2002; Sussman & Gumenyuk, 2005). Ez a képesség eldsegiti olyan
hierarchikus hang-reprezentaciok kialakitasat, amelyek sziikséges eldfeltételei szamos

komplex funkcionak, koztiik a ritmusészlelésnek (Lerdahl & Jackendoff, 1983).



A jelen kisérlet célja az volt, hogy megvizsgalja, az 0jszilottek képesek-e csoportokat
létrehozni ciklikusan 1smétlédd hangmagassag-mintazatokbol. EEG felvétel késziilt,
mikdzben az 0jszilotteknek kakukktojas hang-sorozatokat jatszottunk le. A sorozatok vagy
véletlenszeriiek voltak, vagy egy ciklikusan ismétlddé mintat tartalmaztak. A kakukktojas
hangok felbukkanasi valoszinlisége 20% volt mindkét tipusu sorozatban. Ha az ujsziilottek
hallérendszere csak a lokalis valdszinliséget hasznalja a deviansok észleléséhez, akkor a
kakukktojasoknak mindkét sorozatban EN-jellegli valaszokat kell kivaltania. Ha Iétrejon
csoportositas, akkor a kakukktojasok az ismétlodé mintaju sorozatban részévé valnak egy
magasabb rendii szabalyszertiségnek és nem valtanak ki EN-t. Az ismétlédé mintdja
sorozatban a kakukktojas ingerek nem valtottak ki EN-szerli valasz, ami fontos, bar indirekt
bizonyitéka annak, hogy az ujsziilottek csoportositjdk a hangokat a ciklikus ismétlédés

alapjan.

IV. Tézis: Metrum feldolgozas felnotteknél (IV.)

A metrum ¢és taktus (litem) észlelés képessége képezi a ritmusészlelés alapjat (Lerdahl &
Jackendoff, 1983). A taktusok észlelésének képessége legegyszerlibben ugy definidlhato, mint
egy szabalyos tempoju liiktetés észlelésének képessége. Az metrum észlelés pedig tobb,
kiilonb6zé tempdji szabalyos taktus hierarchikus rendezésének képessége. A metrikus
szembeoOtloség (salience) az egyes poziciok tulajdonsidga egy ritmikus mintaban, ami a
feltitéstél (az elsd tlitemt6l) a hierarchidn beliili tavolsdg hatiroz meg. A metrikus
szembeOtloség meghatarozza egy adott ilitem fontossdgat egy ritmus meghatdrozasaban
(Lerdahl & Jackendoff, 1983; London, 2002).

A jelen kisérlet célja az volt, hogy viselkedéses és kivaltott valasz modszerekkel
vizsgaljuk, hogy a zeneileg képzetlen felndttek automatikusan feldolgozzak-e a metrikus
szembeoOtloséget. A vizsgalathoz egy ritmikus hang-mintazatot hasznaltunk, amelynek egyes,

metrikus szembedtldség szempontjabol kiilonb6zd iitemeit kihagytuk. Azok a mintézatok,



amelyekben a ritmus szempontjabol fontos kihagyasok torténetek kakukktojasként lettek
bemutatva olyan mintazatok kozott ahol a kihagyas egy metrikussadg szempontjabol kevésbé
szembedtld helyen tortént. A metrikus szembe6tloség kiilonbozd szintjei az elképzeléseink
szerint hatnak a reakcididore és az érzékenységre is egy kihagyas-észlelési feladatban.
Hasonloképp a metrikus szembe6tloség hathat a kihagyasok altal kivaltott EN-valasz
amplituddjara és latenciajara is, olyan helyzetben ahol nincs hanggal kapcsolatos feladat és
olyan helyzetben is, ahol egy egyideji hallasi feladatot végeznek a kisérleti személyek. Az
eredmények nem vilagosak a figyelem a metrum-észlelésre tett hatasaval kapcsolatban, mivel
az egyidejii feladatvégzés sordn a figyelemfiiggd N2b komponens atfedheti az EN
komponenst. Az érzékenység és a kivaltott valaszok latenciaja is alatdmasztotta az ingerek
szétvalasztasat metrikus szembe6tldéség alapjan, a reakcididén valamint a kivaltott valaszok

amplitiddjan azonban csak tendencia-szeri hatast talaltunk.

V. Tézis: Utemészlelés ujsziilotteknél (V)

Az iitem indukcid, egy szabdlyos ilitemhez vagy liiktetéshez szinkronizalodas képessége,
alapvetd szerepet jatszik a metrum-észlelésben (Lerdahl & Jackendoff, 1983), de segithet a
kommunikativ aktusok koordinécidjaban is (Jaffe et al., 2001). A gyerekek és a felndttek is
képesek metrikus kategoridk kialakitasara (induld vs. keringd, Hannon & Trehub, 2005) és
képesek rdhangolodni egy szabdlyos iitemre (Drake, 1993; Repp, 2005; Philips-Silver &
Trainor, 2005). Nem vildgos azonban, hogy az 0jsziilottek is képesek-e ezekre.

A kisérlet célja annak vizsgélata volt, hogy az 0jsziilottek képesek-e az iitem indukciora.
Ritmusos mintazatokat mutattunk be alvé 0jsziilotteknek, idonként kihagyva a legmagasabb
metrikus szembedtldséggel rendelkezd pozicioban (a feliitésnél) egy iitemet, illetve mas
kevésbé szembedtld poziciokban egy litemet. Ha az iitem indukcidé megtorténik
ujsziilottekben, akkor egy magasabb amplitiddju EN-szeri komponenst varhatunk a

metrikusan szembetlind pozicidkra esd kihagyasoknal, szemben a kevésbé szembetiind



pontokra esé kihagydsokkal. A valaszokat egy fizikailag azonos kontrol ingerrel is
Osszehasonlitottuk. Az eredmények tejes mértékben aldtdmasztottak az {item indukcio
jelenlétét ujsziilottekben. Egy felndttekkel végzett kontrol-kisérlet kizart egy lehetséges
alternativ magyarazatot az eredményekre, amely szerin az ingereket hangszerek szerint
kiilonb6zé hanglancokra bontottdk és a valaszok az egyes hanglancokban eléforduld
kihagyasokra érkeztek. Kiilon vizsgalva a feltételezett hanglancokat, a kihagyasok nem

valtottak ki valaszt feln6ttekben.



Osszegzés és kitekintés

A babak a hallasi kornyezet informacidinak osszegytjtéséhez ,,jol felszerelve” sziiletnek.
Sok tekintetben képességeik Osszehasonlithatoak a felndttek képességeivel, ha pontossagban
nem is, de funkciodban igen. A disszertdcioban bemutatott kisérletek az 0jsziilott hallorendszer
szisztematikus feltérképezésének elsd 1épései kozott vannak. A tovabbi kisérleteknek a
zeneészlelés teriiletén meg kell probalni tdgabb elméleti kérdéseket vizsgalni a zene
eredetével és funkcionalis szervezddésével kapcsolatban, valamint az ezekhez kapcsolddo
idegrendszer alapokat ujsziilott korban. A feltételezett, kizadrélagosan a zen¢hez kapcsolodo,
képességek vizsgalata lehet ezeknek a kutatasoknak az egyik fokuszpontja és egy lehetséges
célpontja pedig a disszertacioban is bemutatott metrum észlelés. Az EN-szerti valaszok
ujsziilotteknél hasznos és bevalt eszkozei egy ilyen vallalkozasnak, bar onmagukban is
tovabbi vizsgalatra szorulnak. Végezetiil, a zenekutatas integracidja a nyelvkutatdssal és a
sz¢élesebb értelemben vett kommunikacio kutatdsaval az emberi gondolkodas mélyebb

megértéséhez kell, hogy vezessen.
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